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INTRODUCTION

Entada africana est un arbuste de la famille des Leguminosae qui pousse dans les zones a
forte pluviométrie et dans la savane, pouvant atteindre jusqu’a 12 m de haut (Kew, 2012 ;
Arbonnier, 2009). Au Mali, on la rencontre de Kayes a Mopti.

Traditionnellement, E. africana est utilisée dans plusicurs affections. Les racines réduites en
poudre sont fébrifuges, utilisées contre I’ictére, les morsures de serpents, les arthrites, le
paludisme et I’anémie. Les écorces de tronc en décoction sont utilisées contre le thume et la
dysenterie. Les feuilles, en application directe, empéchent la suppuration des plaies, en
infusion sont indiquées comme tonique et pour traiter les maux d’estomac. Les graines
torréfi¢es et réduites en poudre sont employées contre les cataractes et les troubles oculaires
liés a I’onchocercose (Malgras, 1992).

En Inde, le genre Entada est utilisé par certaines tribus comme antiinflammatoire et
analgésique dans la prise en charge des troubles hépatiques (Deepa et Shinde, 2015). Au
Nigéria, I’infusé des feuilles est utilis¢é contre la fievre, le paludisme, 1’asthénie et les
blessures. Au Togo, la racine, les écorces et les feuilles sont utilisées dans les affections
hépatiques et les douleurs abdominales (www.Prelude data base). Au Sénégal, la racine et
les écorces sont utilisées dans le traitement de la fievre, du paludisme, de ’asthénie, des
affections uro-génitales, des affections broncho-pulmonaires, des nausées et vomissements et
comme diurétique. Au Burkina-Faso, la partie souterraine est utilisée dans les affections
hépatiques et broncho-pulmonaires. En Codte d’Ivoire, les feuilles sont utilisées en cas de
fievre, du paludisme et de maladie inflammatoire. Au Mali, la racine et les écorces en
décoction ou en macération sont utilisées dans le traitement de la fievre, du paludisme, des
affections hépatiques, des douleurs abdominales, de 1’asthénie, de la toux, les parasitoses
intestinales et de 'ulcére gastroduodénal (Www.Prelude data base). E. africana est utilisée
contre la fiévre causée par la malaria (Doumbia, 1984 ; Bah, 1998). Les décoctions de la
racine ou de la tige sont aussi utilisées pour nettoyer les plaies et leur poudre est aussi
appliquée sur les plaies. Les feuilles sont aussi utilisées pour prévenir les suppurations des
plaies (Traoré D, 1983 ; Diallo et al, 2001).

De nombreuses études ont ét¢ menées sur E. africana donnant des résultats spectaculaires. La
racine de cette plante possede des propriétés hépatoprotectrices (Douaré, 1991 ; Sanogo et al
1998 ; Njayou et al, 2013), antivirales (Silvia et al, 1997 ; Galani et al, 2014),
anticancéreuse (Haidara, 2013), immunostimulantes (Diallo et al, 2000), anti-oxydantes
(Diarra, 2011). Des études clinique et de toxicité aigiic ont été également réalisées sur les
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racines de la plante (Douaré, 1991 ; Diarra, 2011). Au Mali, la racine est utilisée contre
I’ictére, le paludisme et la fievre (Malgras, 1992). En Italie une étude microscopique a été

réalisée par balayage sur les feuilles et les racines de E. africana (Ragusa, 2001).

Depuis les années 1980, le Département de Médecine Traditionnelle (DMT) du Mali utilise

les racines de cette plante dans le cadre de la prise en charge des affections hépatiques.

L’hépatite constitue actuellement un probléme de santé publique dans le monde. Elle affecte
mondialement des millions de personnes et tue prés de 1,4 millions de personnes chaque

année (OMS, 2014). Au Mali, dans la population globale, le taux de prévalence est estimé a

14,8 % (Coulibaly, 2006).

L’hépatite aigue guérit dans 95 % des cas mais parfois elle devient chronique. Sans
traitement, 1’hépatite chronique peut avoir des conséquences économiques majeures sur les
pays du fait de la perte de vies et de la diminution de la productivité. Dans le méme temps, le
traitement de 1’hépatite par les médicaments disponibles (Interféron Gamma, Lamivudine) a

un colt prohibitif pour les pays en développement (OMS, 2014).

Il existe certain médicament conventionnel issue de plante, un grand nombre de préparations
médicinales comme Chardon-Marie sont recommandées pour le traitement des troubles du
foie et trés souvent revendiquées pour offrir un soulagement significatif. Des tentatives sont
faites a 1'échelle mondiale pour obtenir des preuves scientifiques de ces médicaments a base
de plantes médicinales (Jain et al, 2008).

Pour valider et valoriser les produits issus de la médecine traditionnelle, il a été créé en 1968
au Mali, un Département de médecine traditionnelle (DMT). Les premiers travaux du DMT
ont permis de mettre sur le marché pharmaceutique malien sept médicaments traditionnels
améliorés (MTA).

SAMANERE fait I’objet d’une grande utilisation, le DMT en vue d’¢élargir sa gamme de
MTA et dans le souci de la sécurité d’emplois et de trouver un MTA efficace a moindre cott
contre les hépatites, des investigations ont été menées sur Entada africana.

Le présent travail a pour but de contrdler la qualité de Entada africana récoltée dans
différentes zones du Mali afin de compléter le dossier d’ Autorisation de Mise sur le Marché

(AMM) du MTA « SAMANERE.
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OBJECTIFS

- L’objectif général
Contrdler la qualité de la poudre de racine de Entada africana.

- Objectifs spécifiques

¢ Déterminer le pouvoir germinatif des graines.

¢ Déterminer les caractéres macroscopiques et microscopiques de la poudre de racine.
¢ Déterminer les teneurs en eau et en cendres.

«» Déterminer le rendement des extractions

% Identifier les groupes chimiques présents dans les racines de Entada africana.
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1. GENERALITES
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1.1. ETUDE MONOGRAPHIQUE

Entada africana Guill. et Perr.

Figure 1: Photo de Entada africana portant des fruits

1.1.1. Synonymes : (Pousset, 2004 ; Arbonnier, 2009 ; The plant list)
Entada sudanica Schweinf

Entadopsis sudanica (Schweinf.) G.C.C.Gilbert & Bou

1.1.2. Noms africains : (Malgras, 1992 ; Kew, 2012)

Bambara: Samanére Dogon: Ala ala, Hara Hara,Ara ara
Malinke: Niegue Mamara: Zanenge

Moore: Seonega Fulfuldé: Padapari, Fadowandukii
Bomou: Ouedindan Sonrhai: Batala

Wolof : Mbatar Senoufo : Zanenge, Zaninge
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1.1.3. Données botaniques

1.1.3.1. Systématique (Diallo, 2001; Kew, 2012) :
Reégne : Végétal

Embranchement : Spermatophytes

Classe : Dicotyledones

Ordre : Rosales

Famille : Leguminosae

Genre : Entada

Espéce : africana

1.1.3.2. Description

Entada africana est un arbuste qui peut atteindre 4-7 m, voire 12 m (Arbonnier, 2009) ;
présentant une écorce crevassée. Ses feuilles sont alternes, bipennées, avec 1-9 paires de
pinnules et chacune des panicules a 10-24 paires de folioles de 1-4 x 0,5-1 cm. Les fleurs de
E. africana sont petites et blanches a jaunatres de 3 mm en épis axillaires de 6-15 cm. La
floraison apparait en fin de saison séche, en méme temps que la feuillaison (Arbonnier,
2009). Les fruits sont des gousses aplaties de plus de 20 cm sur 5 cm de large et articulées,
restant assez longtemps sur I’arbre. Les fruits sont renflés 1égérement de chaque coté sur
I’emplacement des graines. Chaque graine ovoide tombe séparément en restant entourée du
mésocarpe membraneux (Kerharo et Adam, 1974 ; Adjanohoun et al, 1981 ; Malgras,
1992).

1.1.3.3. Distribution géographique

E. africana est commune a la zone sahélienne méridionale et la zone soudanienne. Il pénétre
exceptionnellement au sud du Sahel. Cette Espéce pousse dans les zones a forte pluviométrie
et dans la savane, au Mali on la rencontre dans les régions de Kayes, Koulikoro, Sikasso,
Ségou et Mopti. Elle est répandue du Sénégal au Cameroun, mais se rencontre aussi au Congo

Démocratique (Zaire) et en Ouganda.
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1.1.3.4. Habitat

E. africana se rencontre au pied des versants ou sur les rives des marigots, sur des stations
proches de I’eau souterraine ou a des endroits ou les précipitations atteignent 600 a 1200 mm.
C’est une espece caractéristique des foréts claires et des savanes soudano-zambéziennes de

I’ Afrique tropicale, orientale, méridionale et occidentale (Diarra, 2011).

1.1.3.5. Reproduction de Entada africana:

Elle se fait soit par la méthode sexuée ou par bouturage selon I’expérience du DMT.

1.1.4. Utilisations traditionnelles

Les racines de Entada africana réduites en poudre sont fébrifuges, utilisées contre 1’ictére, les
morsures de serpents, les arthrites, le paludisme et I’anémie. Les écorces de tronc en
décoction sont utilisées contre le thume, et la dysenterie. Les feuilles en application directe
empéchent la suppuration des plaies, en infusion elles sont indiquées comme tonique et pour
traiter les maux d’estomac. Les graines torréfiées et réduites en poudre sont employées contre
les cataractes et les troubles oculaires liées a 1’onchocercose (Malgras, 1992).

Entada africana est utilisée en Afrique de 1’ouest dans le traitement de différentes maladies.
Au Mali, la racine et les écorces en décoction ou en macération sont utilisées dans le
traitement de la fievre, du paludisme, des affections hépatiques, des douleurs abdominales, de
’asthénie, de la toux, les parasitoses intestinaux et de 1’ulcére gastroduodénal (www.Prelude
data base). E. africana est utilisée contre la fiévre causée par la malaria (Doumbia, 1984 ;
Bah, 1998). Différentes enquétes ethnobotaniques réalisées au Mali ont permis de recenser
diverses utilisations relatives aux effets anti-inflammatoires, hépatoprotecteurs et contre les
blessures de E. africana. Les décoctions de la racine ou de la tige sont aussi utilisées pour
nettoyer les plaies et leur poudre est aussi appliquée sur les plaies. Les feuilles sont aussi
utilisées pour prévenir les suppurations des plaies (Diallo et al, 2001). Aussi le macéré de
racine est utilisé comme antibilharzien (Sylla A, 1991).

Au Burkina- Faso, la partie souterraine est utilisée dans les affections hépatiques et broncho-
pulmonaires. En Cdte d’Ivoire, les feuilles sont utilisées en cas de fievre, du paludisme et de
maladie inflammatoire. Au Nigéria I’infusé des feuilles est utilis¢ contre la fievre, le
paludisme, 1’asthénie et les blessures. Au Sénégal, la racine et les écorces sont utilisées dans
le traitement de la fiévre, du paludisme, de I’asthénie, des affections uro-génitales, des
affections broncho-pulmonaires, des nausées et vomissement et comme diurétique. Au Togo,
la racine, les écorces et les feuilles sont utilisées dans les affections hépatiques et les douleurs
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abdominales (www.Prelude data base). Le décocté des écorces de tronc, des racines et des

rameaux est utilisé dans le traitement des intoxications en raison de ses propriétés émétiques

(Keraro, 1974).

1.1.5. Autres usages

Les feuilles de Entada africana constituent un bon fourrage. L'écorce de la racine et la tige
produisent une fibre longue utilisée pour les cordages, souvent pour le revétement des toits.
Les feuilles permettent de fabriquer des nattes. Entada africana produit un bois tendre facile a
travailler et une gomme de bonne qualité. Les feuilles sont utilisées comme poison pour la

péche. La floraison de cette espéce est un indicateur de la saison des pluies.

1.1.6. Composition chimique :

Les tanins, saponosides, stérols et terpénes, alcaloides, coumarines, caroténoides, mucilages et
leucoanthocyanes ont été présents dans la racine de Entada africana (Maiga, 1992).

Les feuilles de Entada africana sont source de calcium, de zinc et de fer (Cook et al, 2000).
La racine de Entada africana contient des polysaccharides de type arabinogalactane et des
substances polyphénoliques (Diallo et al, 2001).

Avec ’extrait d’acétone de Entada africana, la phytochimie a révélé la présence de tanins,
alcaloides, flavonoides, sapogenines/terpénes (Bako et al, 2005).

Neuf esters de saponines ont été isolés de la racine de Entada africana, la partie aglycone est
I’acide echinocystique pour les composés 1, 2, 4, 6, 8 et 9 et I’acide acacique pour les
composés 3 et 7 (Cioffi et al, 2006).

Les saponosides, les oses et holosides les flavonoides a genines flavaniques, C-héterroside
d’anthraquinones, les tanins, les mucilages, les stérols et triterpénes ont été identifiés dans la
racine de Entada africana. (Sangaré, 2006).

L’analyse phytochimique de la racine de Entada africana a révélé la présence des alcaloides,
flavonoides, tannins, saponines, phlobotanins et d’anthraquinone (Diarra, 2011 ; Olajide et
al, 2013).
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Structures de quelques constituants chimiques de Entada africana :
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Figure 2 : structures de certaines molécules isolées de E. entada
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1.1.7. Données pharmacologiques et toxicologiques

1.1.7.1. Données pharmacologiques

- Activité hépatoprotectrice

La baisse des transaminases (ASAT et ALAT) a été observée par suite d’administration
d’extrait aqueux de la racine de Entada africana (en fraction BuOH et solution en eau) a des
souris aux foies endommagés par CCls. Ce qui veut dire qu’il y a eu réparation de tissu
hépatique et la stabilisation de la membrane plasmique (Sanogo, 1998).

L’extrait aqueux de 1’écorce de tronc a la dose de 100-500 pg/ml a exercé un effet
hépatoprotecteur de plus de 50 % (Njayou et al, 2013).

- Activité antivirale

L’inhibition du virus de I’herpés simplex de typel et du virus responsable de la fiévre chez le
porc africain par I’extrait EtOH de la racine de E. africana a ét¢ démontré (Silvia et al, 1997).
L’extrait de la poudre de racine de Entada africana a significativement inhibé in vitro la
multiplication du virus de I’hépatite A (VHA) ala concentration de 125 pg/ml (Keita et al,
1994).

L’extrait des écorces de tronc de Entada africana a inhibé de maniére dose dépendante la
réplication du virus de I’hépatite C (HCV) apres 24 et 72 h d’incubation. La fraction
dichlorométhane EaF10 a eu la plus forte activité anti-HCV avec une CI 50 0,453 +0,00117
mg/ml mais n’a pas réduit pas la viabilité cellulaire a la concentration antivirale (Galani et al,
2014).

- Activite antiradicalaire

Les extraits aqueux et hydro-alcooliques de la poudre de racine de Entada africana, ont

montré une activité antiradicalaire DPPH par CCM (Diarra, 2006).

Les extraits (acétate d’éthyle, méthanol et eau) des feuilles et des écorces de Entada africana
ont montré une activité antiradicalaire en inhibant par la méthode colorimétrique le radical
DPPH avec une ECsy comprise entre 6,9 a 20 ug/mL (Tibiri et al, 2007). Karou et
collaborateurs ont eu un résultat similaire avec une Clso de 0,47+0,01 pg/mL (Karou et al,
2011).

- Activité proliférative

Les extraits aqueux, hydroéthanoliques et éthanoliques des racines et des écorces de tronc ont

inhibé in vitro la prolifération des cellules d'hépatocarcinome Hep3B avec des Clsy comprise
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entre 22,8 et 25,3 pg/ml pour les extraits de la racine et 20,8 et 25,5 pour les extraits des
¢écorces de tronc. Les extraits hydroéthanoliques ont augmenté ’activité de la caspase 7 et le
nombre de corps apoptotique. L’extrait de la racine de Entada africana (Clsy et 2 fois Cls
induit une désorganisation de I’a -tubuline qui parait sous forme soluble par contre I’extrait de
I’écorce de Entada africana (Clsg et 2 fois Clsp) induit une diffusion dans tous les sens del’o. —
tubuline pendant ’interphase. L’extrait éthanolique des écorces de tronc et de la racine ont
induit des anomalies des membranes qui paraissaient dentelées (Haidara, 2013).
Six saponines triterpéniques isolées de la racine de Entada africana ont inhibé la
prolifération de 3 lignes (J774.A1 : lignée tumorale murine de macrophages ; HEK-293 :
lignée tumorale humaine de rein et WEHI-164 : lignée tumorale murine de fibrosarcome
(Cioffis et al, 2006).

- Activité antalgique et anti-inflammatoire

L’extrait éthanolique des feuilles de Entada africana a la dose 200 mg/kg a inhibé
significativement (p<0,05) I’cedéme de la patte des souris et a réduit significativement
(p<0,01; 0,05) la douleur abdominale induite par I’acide acétique avec des pourcentages
d’inhibition respectifs de 58,62 % et 65,51% (Ezenyi et al, 2014).

Les fractions des écorces de tronc n’ont pas présenté d’effet significatif sur la viabilité¢ des
macrophages a la concentration de 100 pg/ml aprés 24 h incubation. La fraction
CH,CI1,/MeOH 5 % (Ea5) a été le plus puissant inhibiteur de la production de NO avec une
Clso de 18,36 pg/ml, avec un pourcentage d’inhibition de 89,068 %. La fraction Ea5, a inhibé
significativement (P<0,05) DI’expression de TNFa, IL6 et ILIp mRNA et a atténué
I’expression de mRNA inductible par NO synthase de maniére concentration dépendante, co
stimule 1’expression des cytokines antiinflammatoires (IL10 and IL13). Cette fraction a inhibé
de 30 % I’activité de p38 MAPK kinase (Ayissi et al, 2013).

- Activité anti-angiogénique

Germano et collaborateurs ont démontré I’activité anti-angiogénique des extraits de (n
hexane, chloroforme, chloroforme méthanol et méthanol) des écorces de tronc de Entada
africana sur des embryons de Zebrafish (Germano et al, 2014).

- Activité antibactérienne

Entada africana a montré une activité antimicrobienne sur Vibrio cholerae (Akinsinde,
1995).

Les extraits de racine et 1’écorce de tige de Entada africana ont présenté une activité

antibactérienne sur Staphylococcus aureus (Silvia et al, 1996).
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- Activité antiplasmodiale

A la concentration de 100 pg/ml I’extrait éthanolique des feuilles de Entada africana est
doué d’activité antiplasmodiale modeste sur les souches de Plasmodium falciparum HB3 et
FcM29 avec Clsg de 26,36 et 28,86 ug/mL respectivement (Ezenyi et al, 2014).

- Activité antitussive

Le décocté de la racine de Entada africana a des doses de 250, 500 et 1000 mg/kg a diminué
significativement (p<0,01 ; p<0,05 et p<0,01) la fréquence de la toux induite par I’acide
citrique chez des cobayes avec un pourcentage d’inhibition respective de 57,80 ; 53,90 et
61,40 % (Occhiuto et al, 1999).

- Activité hémolytique

Une activité hémolytique dose dépendante a été observée avec 1’extrait hydro-alcoolique et
aqueux. Cependant 1’hémolyse a été¢ beaucoup plus évidente avec 1’extrait hydro-alcoolique.
(Diarra, 2011).

- Activité molluscicide

Elle a été démontrée par plusieurs auteurs (Ba, 1998 ; Sangaré 1999).

- Activite anti-ulcére

E. africana a été utile dans ’ulcére gastroduodénal (Obidike, 2011).

- Essai clinique

Un essai clinique fait par Douaré sur les patients ayant ’hépatite B, a montré qu’aprés un
mois a un mois et demi de traitement par le décocté des racines de E. africana (30 g dans 3
litres pendant 15 mn) I’ictére a disparu dans 93, 33 % des cas avec normalisation a 100 % des
transaminases (ASAT et ALAT) (Douaré, 1991).

1.1.7.2. Données toxicologiques

A la concentration de 100 pg/ml I’extrait éthanolique des feuilles de Entada africana est non
cytotoxique sur les monocytes humains (THP-1).

La graine est utilisée comme poison de péche (Burkill, 1995).

L’extrait aqueux de la racine de Entada africana administré par voie orale chez des souris a la
dose de 2000 mg/kg n’a pas présenté de toxicité aigiie (Diarra, 2011).

1.1.7.3. Présentation du SAMANERE

Forme pharmaceutique

Elle se présente en paquet de 7 sachets de 30 g.
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Mode d’emploi et posologie

Faire bouillir dans trois litres, le contenu d’un sachet, pendant 15 minutes, filtrer, boire un bol
et se laver avec le reste. Conserver le résidu.

Faire de méme avec les autres sachets tout en conservant les résidus.

Du huitiéme au dixiéme jour, bouillir les résidus dans 3 litres d’eau et se laver avec sans
boire.

Indication : Syndrome ictérique, hépatique

Contre-Indication : Chez les enfants de moins de 5 ans et les femmes enceintes.

Précaution d’emploi

Son utilisation chez les sujets anémiés nécessite une attention particuliére vu que le produit a

une action hémolytique.

Ne pas utiliser chez les femmes enceintes.
1.2. Le foie et pathologies hépatiques
1.2.1. Définition

Le foie est une volumineuse glande annexe du tube digestif, aux fonctions multiples et

complexes de synthese et de transformation de diverses substances.

I1 est situé en haut et a droite de 1'abdomen, sous la coupole droite du diaphragme, qui le
sépare du poumon correspondant. Il est masqué, en arriere et sur les cotés, par les cotes. Il est
en rapport anatomique avec plusieurs ¢léments. Vers le haut et en arriere, il est fixé au
diaphragme par un épais ligament. Sous sa face inférieure, la vésicule biliaire lui est accolée
avec, a sa gauche, le pédicule hépatique ; celui-ci est formé de l'artére hépatique (allant de
l'aorte vers le foie), de la veine porte (drainant le tube digestif et allant vers le foie) et de la

voie biliaire (allant du foie vers la vésicule biliaire et l'intestin).

Le foie pese 1,5 kilogramme chez l'adulte. Il présente quatre lobes (les lobes droits et gauche,
le lobe médian et celui de Spiegel), chacun étant divisé en un ou plusieurs segments. Le foie
est ainsi constitué¢ en tout de 8 segments, chacun étant I'objet d'une vascularisation propre.
Cette segmentation permet de réaliser des hépatectomies partielles, dites encore réglées, ou

l'ablation se limite a un ou quelques segments, 5 au plus (Larousse médicale).
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1.2.2. Fonctionnement

Le foie recoit, par l'artére hépatique et la veine porte, des substances chimiques, qu'il
transforme et rejette soit dans la bile, par laquelle elles passent dans la vésicule biliaire puis
dans l'intestin, soit dans les veines sus-hépatiques, d'ou elles passent dans la veine cave puis
dans I'ensemble de la circulation sanguine. De plus, il peut synthétiser des substances et en
stocker. C'est le physiologiste francais Claude Bernard qui le premier a mis en évidence, par
des expériences de « lavage » du foie, la fonction glycogénique de cet organe, laquelle
consiste a stocker le glucose sous forme de glycogene ; en cas de déficit en glucose, le foie en
libére pour maintenir constante la glycémie (taux sanguin de glucose). Ce fonctionnement
s'applique a des glucides, a des lipides, a des protéines (le foie synthétise en particulier
plusieurs protéines facteurs de la coagulation: le facteur I [fibrinogene], le facteur II
[prothrombine] et les facteurs V, VII, VIII et X, dont les taux sont diminués lors des
insuffisances hépatocellulaires [destruction massive des cellules du foie]), & des hormones, a
des vitamines et aussi a des toxiques, ainsi transformés et rendus inoffensifs ; ces substances
sont d'origine interne (venant des organes, des tissus) ou externe (aliments, médicaments). La
survie sans foie ne peut durer que quelques heures. En cas d'insuffisance hépatique grave et

irréversible, le seul traitement possible est la greffe (Larousse médicale).
1.2.3. Les maladies du foie

Le foie peut étre atteint par une inflammation (hépatite, d'origine virale, alcoolique, toxique),
par une infection bactérienne globale ou localisée (abces), par un parasite (amibiase, kyste
hydatique), par une cirrhose, par une tumeur bénigne ou maligne (carcinome hépatocellulaire,
métastases), par certaines maladies de stockage (hémochromatose, amylose) ou encore par des
affections congénitales (anomalies du métabolisme, atrésie des voies biliaires) (Larousse

médicale).
1.3. Les hépatites

1.3.1. Définition

Les hépatites sont des inflammations aigués ou chroniques du foie. Toutes les maladies du

foie peuvent a la longue engendrer une hépatite.
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1.3.2. Les types d’hépatites
1.3.2.1. Hépatites virales (Passeportsante)

Les hépatites virales sont des maladies causées par des virus identifiés de A a G et
caractérisées par une atteinte inflammatoire aiglie ou chronique du foie. Les formes les plus
connues sont causées par les virus A a E ; ils différent les uns des autres en terme de durée
d’incubation, de mode de transmission, de niveau de gravité et de potentiel évolutif de la

maladie. En conséquence, leur prévention et traitement ne sont pas les mémes.

L'hépatite virale est dite « aigué » lors du premier contact de 'organisme avec le virus. Elle
peut provoquer des douleurs abdominales, une jaunisse (ictére), une fatigue mais aussi, bien
souvent, passer inapercue. Elle peut évoluer vers une forme grave, dite fulminante, menant a

la destruction rapide du foie et, sauf transplantation d’un foie sain, au déces.

L’hépatite virale est dite « chronique » lorsqu'elle persiste au-dela de six mois aprés le début
de l'infection. Ceci est possible avec les virus, B, C et D. Une personne peut étre infectée par
plusieurs de ces wvirus, en méme temps ou a des moments différents.
La destruction continue des cellules du foie en réaction a I’attaque du virus peut, a terme,
entrainer ’apparition d’une cirrhose : altération de I’architecture cellulaire du foie (formation
de nodule de régénération), lésions de fibrose (sorte de « cicatrice » fibreuse, due a la
prolifération de tissu conjonctif). A terme, cette agression continue peut mener a 1’apparition

d’un cancer du foie.
1.3.2.2. Hépatites non virales (Passeportsante)

Les hépatites peuvent également ne pas étre d’origine virale : consommation excessive
d’alcool, consommation de certains médicaments, troubles du métabolisme (par exemple,
surcharge en graisse du foie, souvent associée a un syndrome métabolique), ou encore

dysfonctionnement du systéme immunitaire, exposent a la survenue d’hépatites.
1.3.3. Les signes cliniques

Les symptomes d’une hépatite varient en général selon la cause, mais certains signes sont
communs a toutes les hépatites & savoir un ictére (jaunisse), des urines foncées, des selles
claires, des nausées ou un foie pouvant présenter une sensibilité au toucher (Creapharma,

2014).
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1.3.4. Hépatite virale B
1.3.4.1. La prévalence

L’infection par le par le virus de I’hépatite B (VHB) est cosmopolite. Environ deux milliards
de personnes dans le monde sont contaminées par le virus de I’hépatite B, dont plus de 350
millions porteurs chroniques. Le VHB est responsable d’1,2 million de déces par an dans le

monde (Pilly, 2012).

Il existe schématiquement trois (3) zones de prévalence dans le monde

B > 8 % -haute
M 2-7 % -intermédiaire e 2 .

] <2 % -basse

Figure 3 : Image des zones de prévalence de VHB dans le monde (Sciences Po)

- Une zone de tres forte prévalence représentée par la Chine, L’Asie du sud-est et
I’ Afrique sub-saharienne ou la prévalence est supérieure a 8 %;

- Une zone de moyenne prévalence composée par I’Europe de I’Est, le Moyen-Orient,
I’ Amérique du Sud avec une prévalence comprise entre 2-7 % ;

- Une zone de basse prévalence : Europe de I’Ouest, Australie et I’Amérique du Nord
ou la prévalence est inférieure a 2 %.

La prévalence au Mali est de 14,8 % (Coulibaly, 2006).
1.3.4.2. Modes de transmission

Les principaux modes de transmission du virus de I’hépatite B sont : la voie parentérale, la

voie sexuelle et la transmission mére enfant (Pilly, 2012).
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1.3.4.3. La physiopathologie

Il est généralement admis que le VHB n’a que peu d’effets cytotoxiques. La réponse
immunitaire, et en particulier cellulaire, entrainerait la nécrose hépatocytaire. Si la réponse
immunitaire reste essentielle dans la détermination de la nécrose, 1’existence de mécanismes
de toxicité directe est cependant suggérée par des arguments expérimentaux (transgénese et
transsection de lignées cellulaires) et cliniques (fibrose hépatique cholestasiante des
Immunodéprimés) (Pilly, 2012).

Cette physiopathogénie explique la possibilité des 1ésions hépatiques de gravité trés variable
suivant les individus : hépatite aigué bénigne reflétant une réponse immunitaire adaptée qui
entraine la nécrose des hépatocytes infectés et I’élimination du virus ; hépatite aigué
fulminante (1 %) témoin d’une réponse immunitaire trop forte qui induit une nécrose
hépatocytaire massive ; portage asymptomatique correspondant a un phénomene de tolérance
immune sans nécrose hépatocytaire ; portage chronique du virus avec hépatite chronique ou la

réponse immunitaire existe mais est insuffisante pour éliminer le virus ( Pol et al, 1998).
1.3.4.4. Diagnostic de I’hépatite virale

1.3.4.4.1. Diagnostic clinique (Pol et al, 1998 ; Berthe, 2010 ; Pilly, 2012):

» Hépatite aigue :

L’hépatite virale aigué est peu fréquente. Elle se caractérise par un syndrome pré-ictérique.
Elle survient apreés une période d'incubation de 2 a 3 mois et se présente sous différentes
formes :

- une forme asymptomatique ou anictérique : 70 % des cas environ pour le VHB.

- Une forme symptomatique : 30 % des cas environ (VHB). Les sujets sont atteints

d'ictere.

Ils ont les urines foncées. La maladie commence par une altération de 1’état général, une

légere fievre, des douleurs, un syndrome pseudo grippal, des troubles digestifs, une

anorexie, des nausées, des vomissements, parfois un prurit. La maladie dure quelques

semaines et guérit d’elle-méme dans 95 % des cas.

Une forme fulminante (1 % des cas symptomatiques) : Cette forme est 1étale dans 90 % des
cas. Les patients présentent des signes neurologiques, d'insuffisance hépatique et des taux de

prothrombine < 45 %.
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Figure 4 : Résumé de I’histoire naturelle du VHB (Pol et al, 1998).

» Hépatites chroniques :

Elles sont les plus souvent asymptomatiques et ne sont souvent découverte qu’au cours d’un
don de sang ou souvent tardivement au stade de cirrhose (10 a 20 % des cas de VHB et VHC)
voire de carcinome hépatocellulaire (3 a 5 %). Le diagnostic est souvent porté a posteriori
devant un profil sérologique témoignant d’un comptage viral passé inapergu ( Pol et al,

1998 ; Lai et al, 2007 ; Pilly, 2012).

1.3.4.4.2. Diagnostic biologique

Les méthodes utilisées pour la détection de D'infection par le virus de I’hépatite B

comprennent des tests plasmatiques ou sanguins qui détectent soit :
- des Anticorps produits par I’h6te : méthodes indirectes ;

- le virus entier ou une particule virale : méthodes directes.

1.3.4.4.2.1 Méthode indirecte
Le diagnostic indirect ou sérologique, fondé sur la détection des anticorps reste, dans la
majorité des cas, ’approche diagnostic la plus pertinente et la plus accessible.
Le VHB peut étre mise en évidence au moyen de 6 marqueurs immunologiques dont 5
sériques. Il s’agit de 1’:

- Antigene de surface de 1'hépatite B (Ag HBS) ;
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- Anticorps dirigé contre l'antigéne de surface (Ac anti-HBS) ;
- Anticorps dirigé contre l'antigéne central (Ac anti-HBc) ;

- Antigéne e (Ag HBe) ;

- Anticorps dirigé contre I'antigéne ¢ (Ac anti-HBe) ;

- Antigene hépatocytaire (Ag HBC).

Tests rapides (Chabrolle et al, 1989 ; Momme et al, 1999) :

Le principe est aussi basé sur la réaction antigéne-anticorps. Les Ag ou Ac sont fixés au
préalable sur le support de réaction. Au cours de la réaction, les Ag ou Ac spécifiques
présents dans le sérum ou plasma a tester se lient respectivement aux Ac ou Ag

correspondants. La révélation se fait soit par :

- Agglutination : les Ac spécifiques se fixent aux Ag formant des ponts entre eux permettant
leur union en amas que 1’on voit a I’ ceil nu.
- Immuno-marquage : dans cette réaction les complexes Ag-Ac sont révélés par un

chromogene permettant de les voir a 1’ ceil nu.
1.3.4.4.2.2. Méthode directe

Il est surtout indiqué dans les cas d’échec du diagnostic indirect en particulier pendant la
fenétre sérologique de la primo-infection (Berthé, 2010). Les techniques de biologie
moléculaire PCR (Polymerase Chain Reations) mettent en évidence I’ARN viral circulant

pour le VHC ainsi que I’ADN pro-viral pour le VIH et I’ADN pour le VHB.

Ces techniques permettent le diagnostic précoce de I’infection, la mesure de la charge virale
des patients infectés, I’étude de la résistance aux ARV, d’évaluer le risque évolutif de la

maladie.

1.3.4. Traitement

> But:
Le but du traitement VHB et VHC est d’éradiquer les virus, but rarement atteint, améliorer
histologiquement la fibrose, prévention de 1’évolution cirrhotique ainsi que la survenue en

cas de cirrhose du VHC.
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» Moyens :
Les moyens sont essentiellement médicamenteux et rarement chirurgicaux (hépatite
fulminante 1 % des cas). Les médicaments les plus utilisés sont :
- Les ARV, les interférons alpha (2a et 2b), la ribavirine (efficacit¢ limitée avec trop
d’effets secondaires)
- Simeprevir, Déclatasvir, Sofosbuvir (trés efficaces et moins d’effets secondaires mais

coutent chers) (Huraux, 2007).

» Prévention :

Principe :

Il existe un vaccin pour le VHB depuis 1982. Le vaccin anti-VHB est aussi le premier vaccin
contre le cancer et le premier vaccin contre une infection sexuellement transmissible. Son
efficacité est de 90 a 95 %. Les 5 % des cas de non réponse sont essentiellement dus a des
déterminants génétiques particuliers ( Pol et al, 1998 ; Momme,1999 ; Kone, 2010; Pilly,
2012 ;).Ce vaccin induit un taux d’anticorps anti-HBs protecteurs supérieur a 10 UI/ml obtenu

2 a 3 mois apres le début de la vaccination (Momme, 1999).11 existe deux types de vaccins :

- des vaccins plasmatiques : progressivement abandonnés au profit des types dits

recombinants pour des raisons de sécurité virale.

- des vaccins Recombinants : Ce sont des produits de haute pureté, renfermant 1’ AgHBs non

glycosylé.

Contrairement a I’infection par le VHB, il n’existe pas de vaccin contre le marqueur du VHC.

La meilleure prévention reste le respect des mesures de sécurité et d’hygienes a savoir :

- Utilisation de préservatifs au cours des rapports sexuels avec toute personne séropositive
ou dont le statut sérologique n’est pas connu.

- Utilisation de seringues a usage unique chez les usagers de drogues et prise en charge de
ces derniers avec acces a des programmes de sevrage et traitement substitutif par des
opiacées le cas échéant.

- Protection des personnels de santé contre les contaminations : port de gants, de masques et

de lunettes lors des examens invasifs, protection contre les piqures accidentelles
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(interdiction de ré-capuchonner les aiguilles utilisées, conteneurs rigides pour les aiguilles
utilisées, incinération du matériel de prélevement) (Pilly, 2012).

- Campagnes d’information en particulier auprés des groupes particulierement a risque :
prostituées, routiers, militaires, usagers de drogues et homosexuels.

Dépistage des donneurs de sang et politique générale d’amélioration de la sécurité

transfusionnelle.

Curatif :
L’hépatite aigue :

Il n’y a pas de traitement des hépatites virales aigu€s communes. Le repos strict et un régime
alimentaire particulier ne sont pas nécessaires. Sont a éviter : la corticothérapie, formellement
contre-indiquée car elle risque de favoriser le passage a la chronicité d’une infection virale B
ou C ; l’alcool a arréter pendant environ 3 a 6 mois et les cestroprogestatifs qui sont

classiquement arrétés pendant 3 a 6 mois (Pol et al, 1998).

L’hépatite chronique :

Cas du VHB : Les recherches menées sur le VIH ont été profitables pour le traitement anti-
VHB. En effet, plusieurs molécules inhibant la transcriptase inverse du VIH sont également
actives sur la polymérase du VHB (HAS, 2008). La durée du traitement en moyenne varie de
6 mois a 3 ans. Un traitement est indiqué dans les formes histologiquement actives avec ADN
VHB positif dans le sérum. En raison de leur gravité elles sont les seules a bénéficier des
traitements immuno-modulateurs. Deux types de traitements antiviraux sont utilisés pour le

VHB : les Interférons et les Analogues nucléotidiques et nucléosidiques.

- L’interféron alpha (2a et 2b) : 5 a 10 millions d’unité internationale par semaine pendant 6
mois. IIs entrainent la séroconversion dans 20 a 30 % des cas.

- Tenofovir (TDF), analogue nucléotidique inhibiteur de la réplication du VIH, est utilis¢
aussi en cas de coinfection VIH-VHB.

D’autres molécules (Adefovir, Lamuvidine (3TC), Emtricitabine (FTC)...) peuvent également

étre utilisées.

Cas du VHC : Les indications sont actuellement restreintes a une infection virale C (Ac anti-

VHC positifs) avec hypertransaminasémie et hépatite chronique histologiquement prouvée.
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Pour le virus de I’hépatite C, la multiplication virale est définie par la présence de I’ARN du
VHC dans le sérum.

La posologie usuelle de I’'IFN alpha était de 3 MU, 3 fois/semaine par voie sous-cutanée pour
une durée de 6 mois associ¢e a la Ribavirine 800-1200 mg /jour. Cette combinaison a une
efficacité limitée avec des effets secondaires importants obligeant certains patients a arréter le
traitement.

Un nouveau cocktail de deux médicaments s’est avéré trés efficace contre le virus. La
combinaison de Declatasvir 60 mg et Sofosbuvir 400 mg en prise quotidienne, a entrainé un
taux de guérison de 98 % sans effets secondaires importants. La durée du traitement est de 3
a 6 mois (Huraux, 2007).

Hépatite fulminante: Le traitement reste essenticllement symptomatique : lutte contre
I’hypoglycémie et le collapsus, controle de la diurése, traitement de 1’cedéme cérébrale.... Le
traitement de choix est actuellement la transplantation hépatique mais inaccessible dans les
pays a ressource limitée (Pilly, 2012).

La diminution de la virémie au cours d’un traitement prouve son efficacité. Les techniques

d’amplification par PCR sont actuellement les plus sensibles (HAS, 2008).

Le diagnostic d’une infection active par le VHC repose donc sur la seule identification de
I’ARN viral par PCR, qui n’est pas indispensable si les Ac anti-VHC et une

hypertransaminasémie sont présents (Pol, 1998).

» Traitement avec les plantes :

En outre il existe une existe une phytothérapie dont les plantes sont utilisées dans les
affections hépatiques, entre autres Legalon® a base de silybine (Silypbum marianum ou
chardon-marie), (Herbal Gram, 1998), Entada africana (Singh, 2011), Comtretum
micranthum (HEPATISANE).
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Tableau N° I : Quelques plantes médicinales utilisées dans le traitement des hépatites

localités du Mali

Noms scientifiques Familles Partie utilisee
Eclipta prostrata (L.) L. Compositae Feuille
Carica papaya L. Caricaceae Ecorce
Garcinia kola Heckel. Clusiaceae Graine
Cochlospermum  angolense | Bixaceae Racine

Welw.

Cochlospermum  planchonii | Bixaceae Racine

Hock.

Cochlospermum tinctorium | Bixaceae Racine

A. Rich

Phyllantus amarus Sch et Th | Euphorbiaceae Tige + Feuille
Tinsospora bakis A. Rich Menispermaceae Racine
Entada africana Guill et Perr | Leguminosae Racine
Desmodium adscendens | Leguminosae TigetFeuille
(Sw.) DC.

De nombreuses études ont été menées sur Entada africana mais elle n’a toujours pas son

AMM.

L’AMM d’un MTA nécessite toujours un certain nombre de piece a fournir selon les

différentes catégories.

Les catégories des phytomédicaments sont :

- Catégorie 1 : médicament du tradipraticien

- Catégorie 2 : partie de plante

- Catégorie 3 : extrait standardisé

- Catégorie 4 : molécules isolées de plante
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» Liste des pieces a fournir pour ’AMM d’un MTA (catégorie 2)
v" Une demande adressée au ministre de la santé avec nom et adresse du demandeur

v Un dossier administratif comportant :
- Une copie de I’acte autorisant la création de la structure de production
- Dix échantillons du mode¢le vente.
- Le récépissé du paiement des frais d’enregistrement fixes par voie réglementaire
v Un dossier pharmaceutique :
- Monographies complétes des plantes utilisées comme matiére premieres.
- La dénomination scientifique de chaque plante, synonyme (famille, genre, espece et
variété) ainsi que I’auteur du bindme scientifique.
- Les noms en langues locales et/ou en langue officielle.
- La bréve description des plantes
- Les caracteres organoleptiques et microscopiques (coupe et poudre)
- La distribution géographique et caractéristique de la station de récolte
- Une méthode de préparation des extraits standardisés
- La formule y compris les excipients
- Le mode et les étapes de fabrication
- Un rapport d’expertise concernant les bonnes pratiques de fabrication
v" Un rapport d’expertise analytique précisant :
- Une méthode de controle de qualité des matiéres premicres

- Les résultats des essais de stabilité et de contréle de qualité des matieres premieres et

des excipients (pureté, tests généraux de caractérisation et propriétés physico- chimiques)
- La méthode et les résultats de contrdle des produits en cours de fabrication
- Les résultats du contrdle de qualité du produit fini

43
Thése de Pharmacie Marie Nyoni SOGOBA



Controle de qualité du MTA SAMANERE : racines de Entada africana Guill. et Perr. (Leguminosae) récoltées dans seize

localités du Mali

- Les résultats des essais de stabilité du produit fini

Un rapport d’expertise attestant une longue expérience d’utilisation du médicament dans sa
forme actuelle ou dans sa forme traditionnelle (au minimum 20 ans). Les risques

toxicologiques connus doivent étre présentés en détails (risque de toxicité dépendante et/ou
indépendante de la dose). Les risques liés a la mauvaise utilisation du médicament ainsi que

les possibilités de dépendance physique ou psychique doivent €tre également indiquées.
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2. TRAVAUX PERSONNELS
2.1. Lieu d’étude

Figure 5 : Photo d’une fagcade du Département de Médecine Traditionnelle.

Le DMT est un département de I’Institut National de Recherche en Santé Publique (INRSP).
Il a été centre collaborateur de 1’Organisation mondiale de la Sant¢ (OMS) en matic¢re de
médecine traditionnelle depuis 1981. Centre d’excellence de I’Organisation Ouest Africaine
de la Santé¢ (OOAS) en 2014. Il a un centre régional situé¢ a Bandiagara. Le DMT est une

structure compos¢ de trois services :

» Un service ethnobotanique et matieres premiéres, chargé de la conception des
herbiers et droguiers, la culture expérimentale des plantes médicinales,
approvisionnement en matiére premicres et le recensement des tradipraticiens de
santé et des herboristes.

» Un service des sciences pharmaceutiques pour la recherche scientifique
(phytochimie, galénique, pharmacologie, toxicologie) des plantes utilisées en
médecine traditionnelle ;

» Un service des sciences médicales pour la consultation, la dispensation des MTA,

les essais cliniques et les évaluations de I’évidence ethnomédicale.

Le DMT a deux (2) objectifs :
- Organiser le systtme de médecine traditionnelle pour assurer la complémentarité avec la

médecine conventionnelle ;
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- Assurer la formulation et la production de phytomédicaments a partir des ressources

naturelles.

Le personnel du DMT est composé de spécialistes en pharmacognosie, gastroentérologie, de
psychiatre, de pharmacien généraliste, de médecin généraliste, d’ingénieur des eaux et forét,

de techniciens de laboratoire et de préparateurs des phytomédicaments.

Le DMT utilise du matériel de technologie adaptée, fabriqué par les artisans locaux comme
les appareils pour macération et pour le remplissage des flacons de sirop et du matériel
importé parmi lesquels, deux chromatographes en phase gazeuse, un spectrophotométre
d’absorption atomique, un chromatographe liquide haute performance, un spectrophotométre

lecteur de plaque, un lyophilisateur et des petits matériels de laboratoire.

De nos jours le DMT a eu ’autorisation de mise sur le marché de 7 MTA: Balembo® sirop
pour enfant et adulte (Antitussif), Gastrosédal® sachet (Antiulcéreux), Hépatisane® sachet
(Cholérétique), Laxa-cassia” sachet (Laxatif), Malarial® sachet (Antipaludique), Dysentéral®
sachet (Antiamibien) et Psorospermine® pommade (Anti-eczémateux). Des travaux sont en
cours pour la réalisation d’autres MTA utilisés dans la prévention ou le traitement de certaines
maladies telles que I’hépatite, le diabete, le paludisme, I’hypertension artérielle et le

VIH/SIDA.

2.2. Matériel et méthodes

2.2.1. Matériel végétal:

Il était constitué de trente graines de Entada africana qui ont été utilisées pour un test de
reproduction sexuée et en plus, par les racines de Entada africana récolté entre février - avril
2015 dans seize localités mentionnées dans le Tableau III et la figure 8. Les drogues ont été
séchées a la température ambiante au laboratoire du DMT a I’ombre. Aprés leur séchage les

drogues ont été broyées avec un pulvérisateur.
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Tableau 11 : les sites de récolte des échantillons de racines de E. africana

Régions  de
récolte Localités 1 Localités 2 Localités 3 Localités4 Localités5 Localités 6
Kayes Kayes ville - - - - -
Koulikoro Héremakono Sonikegny Siby Torodo Sirakoro Y ékébougou
Sikasso Dogo Blendio Kapala Koumbry  Faraba
Ségou Gouendo Kimparana - - - -
Mopti Bandiagara - - - - -
Jardin botanique

Bamako du DMT - - - - -

P CARTE DE LOCALISATION DES LIEUX DE RECOLTES

(o] Zone des lieux d'études Algérie N - -

D KOULIKORO ““’-kfrif‘ff

D Kayes s

D Zone d'étude Kayes

D Zone d'étude

- SiKasso

|:| Zone drétude Hopti TOMBOUCTOU

Zone d'etude Sikasso

D Mopti ABEIBARA

D Zone d'etude Segou

- Ségou

D Les trois regions Nord du Mali BOUREM

Sénégal

Mauritanie

R
Bamakeo District
Guinée

conakry

Source: Cartographie du RGPH 2008

ine Traditionnelle

0 200 400
Kilométres

Reéalisateur: Fono COULIBALY,
Géographe-Aménagiste- INSTAT-MALI
Février 2016

Céte d'lvoire

Figure 6 : les sites de récolte des échantillons de racines de Entada africana
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2.2.2. Reproduction

Elle a été faite par la méthode sexuée.

Des graines traitées (trempage des graines dans ’eau pendant 24 heures) et non traitées ont
été ensemencées en raison de 3 graines par pot & 1 cm de profondeur. Au total nous avons
utilisé cinq pots pour chaque type de graines.

Les graines non traitées ont été semées le 15 janvier 2015 alors que la semi des graines
traitées a ¢té faite le 16 janvier. A chaque 24 du mois nos plantules ont ét¢ mesurées a 1’aide
d’une regle.

Le taux de germination a été calculé par la formule suivante :

Nombre de germination x 100/ nombre total de graine.

2.2.3. Contrdle de qualité :

2.2.3.1. Examen macroscopique de racines de Entada africana

Elle a consisté a ’observation des caractéres organoleptique (couleur, des racines découpées
et pulvérisées).

2.2.3.2. Examen microscopique de la poudre de racines de Entada africana

Dans un creuset contenant un peu de poudre de la racine de Entada africana, a été mis le
réactif de Gazet puis mélangé a I’aide d’une spatule. Sur la lame a été déposée une a deux
gouttes du mélange puis recouvert de lamelle. Nous avons observé au microscope optique
(OLYMPUS CX21) a I’aide de I’objectif 10 et 40 respectivement pour la mise au point et le
grossissement. Les éléments observés ont été ensuite photographiés a 1’aide d’un téléphone
portable (IPhone 4).

2.2.3.3. Dosage de I’eau, des cendres et des substances extractibles par I’eau

Nous avons utilis¢ la méthode gravimétrique ou pondérale pour le dosage de I’eau, des
cendres et des substances extractibles par 1’eau.

2.2.3.3.1. Teneur en eau

Nous avons taré cinq verres de montre et y avons introduit des prises d’essai (PE)de2a3 g
(pesées au mg pres). Nous avons ensuite pesé les verres de montre contenant les poudres
avant de les introduire dans 1’étuve réglée a 103 + 2 °C pour une dessiccation pendant 24
heures. A la sortie de 1’étuve, nous avons refroidi les poudres dans un dessiccateur contenant

un desséchant (Hydroxyde de sodium ou anhydride phosphorique) et les avons ensuite pesé.
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Le calcul suivant permet d’obtenir le pourcentage en eau :
Masse prise d’essai (MPE) = masse avant étuve — tare
Masse eau = masse avant €tuve — masse apres étuve

% Eau = (masse eau/ masse PE) x 100

2.2.3.3.2. Teneur en cendres totales (Ct)

Nous avons pesé 3 prises d’essai de la poudre (M;, M, Ms3) dans un creuset en silice
préalablement taré (Ty, T, T3). Aprés incinération au four a une température d’environ 600
°C pendant 6 heures puis refroidissement dans un dessiccateur, les masses des creusets

contenant la prise d’essai ont été déterminées.

La masse des cendres totales (MCt) contenue dans le creuset et la masse de la prise d’essai

(Mpe) sont calculées par les formules suivantes :
MCt=M"-T et Mpe=M-T
Avec T latare, M la masse avant calcination et M’ la masse aprés calcination.

D’ou la formule du pourcentage des cendres totales (% Ct).

% Ct= %x 100

2.1.3.3.3. Cendres insolubles dans I’acide chlorhydrique

Nous avons introduit les cendres totales dans un erlenmeyer et ajout¢ 20 ml d’acide
chlorhydrique a 10 %. L’ensemble a été porté a ébullition pendant 15 mn au bain-marie.
Apres refroidissement, nous avons recueilli, lavé la matiére non soluble sur un papier filtre

sans cendre, puis transféré le filtre dans un creuset sec préalablement taré.

Le creuset contenant le papier filtre a été ensuite séché a I’étuve pendant 24 heures et calciné
pendant 6 heures au four a la température de 600 °C. Aprés refroidissement dans un

dessiccateur, nous avons pesé le creuset contenant le papier filtre calciné (M”).
La masse des cendres chlorhydriques (MCc) est donnée par la formule :
MCc=M"-T
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Le pourcentage des cendres chlorhydriques (% Cc) s’obtient de la maniére suivante :

%Ce = 100 5 et
c= =
’ PE

PE étant la somme des masses de poudre utilisées pour la détermination des cendres totales.

2.2.3.3.4. Cendres sulfuriques

Dans un creuset en quartz sec préalablement taré (T), nous avons introduit une prise d’essai
de la poudre et pesé I’ensemble (M). Nous avons ensuite humecté la poudre avec une quantité
suffisante d’acide sulfurique dilué au % et trituré avec une baguette. Le creuset a été laissé a
I’étuve jusqu’a évaporation a sec puis au four a la température de 600 °C pendant 6 heures.
Nous avons pesé le creuset apres refroidissement (M’). La masse des cendres sulfuriques

(MCs) s’obtient comme suit :
MCs=M-T
La masse de la prise d’essaiest: PE=M-T

Le pourcentage des cendres sulfuriques (%Cs) est donné par la formule :

Mls
£ =——x 100
ls F‘Ex

2.2.3.3.5. Substances extractibles par I’eau

Nous avons fait une décoction pendant 15 mn avec de la poudre végétale (1 g) dans de I’eau
distillée (20 ml). Le filtrat a été mis dans une capsule préalablement tarée puis évaporé a sec
sur plaque chauffante. Nous avons ensuite pes¢ la capsule a froid et déduit la masse du

résidu.
2.2.3.3.6. Substances extractibles par I’éthanol

La poudre de racine (1 g) a été mise en contact avec 20 ml d’éthanol a 70 %, puis laissé
macérer pendant 24 h. Ensuite nous avons filtré sur coton, puis le filtrat a ét¢ mis dans un

tube préalablement taré ensuite laissé sécher a la température ambiante puis pesé.
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2.2.3.3.7. Substances extractibles par I’éther de pétrole

La poudre de racine (1 g) a été mise en contact avec 20 ml d’éther de pétrole, puis laissée
macérer pendant 24 h. Ensuite nous avons filtré sur coton, puis le filtrat a ét¢ mis dans un

tube préalablement taré ensuite laissé sécher a 1’air libre puis pesé.

2.2.4. Extraction

2.2.4.1. Décoctiona 1 %

La poudre de racine (30 g) a été bouillie dans 1'eau distillée (3000 ml) pendant 15 minutes.
Nous avons filtré sur compresse apres refroidissement, puis concentré le décocté au rotavapor.
Le concentré obtenu a été congelé ensuite lyophilis¢, le lyophilisat a été ensuite pesé pour
calculer le rendement et conservé dans des flacons stériles hermétiquement fermés pour la
chromatographie sur couche mince (CCM)

Formule du calcul du rendement :

Magsede bvophilizat
Magse de fa powdre

x 100

Rendement =

2.2.4.2. Infusion a 2 %

La poudre de racine (10 g) a été mise en contact avec de 1’eau distillée bouillie (500 ml)
pendant 10 minutes. Ensuite nous avons filtré sur coton, puis concentré au rotavapor. Le
concentré obtenu a ¢ét¢ congelé ensuite lyophilis€, le lyophilisat a été ensuite pesé pour
calculer le rendement comme précédemment et conservé dans des flacons stériles

hermétiquement fermés pour la CCM.
2.2.4.3. Macération dans I’éthanol a 70 % ou I’éther de pétrole

La poudre de racine (1 g) a été mise en contact avec 10 ml d’éthanol & 70 % ou d’éther de
pétrole, puis laissé macérer pendant 24 h. Ensuite nous avons filtré sur coton, puis le filtrat a
¢té mis dans un flacon stérile préalablement taré ensuite laissé sécher a 1’air libre. L’ extrait
sec a €té ensuite pesé pour calculer le rendement comme précédemment et conservé pour la

CCM.
2.2.5. Phytochimie

2.2.5.1. Réactions de caractérisation en tube

Les groupes chimiques ont été caractérisés par des réactions en tubes.
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Les résultats sont classés comme suit :

Réaction franchement positive : ++++
Réaction positive : +++
Réaction moyennement positive : ++
Réaction faiblement positive : +

Réaction négative : -

2.2.5.1.1. Alcaloides
Ils forment un groupe important de substances naturelles d’intérét thérapeutique par leur
diversité structurale et 1’éventail de leurs activités pharmacologiques. Ce sont des substances

azotées qui agissent comme des bases.
» Solution a analyser

Nous avons introduit 10 g de poudre végétale séchée dans un erlenmeyer de 250 ml, puis nous
avons ajouté 50 ml de H,SO4 a 10 % puis bouché avec le coton. Aprés agitation, nous avons
laissé macérer pendant 24 heures a la température du laboratoire puis filtré sur papier filtre.

Ensuite, nous avons complété le filtrat a 50 ml avec de I’eau distillée.
» Caractérisation

Dans deux tubes a essai nous avons introduit 1 ml de filtrat et ajouté 5 gouttes de réactif de
Mayer (solution aqueuse de mercuri-iodure de potassium) dans le premier tube et 5 gouttes de
réactif de Dragendorff (solution aqueuse d’iodo-bismuthate de potassium) dans le second. S’il

apparait un précipité, la présence d’alcaloides est confirmée par leur extraction.

2.2.5.1.2 Substances polyphénoliques
» Solution a analyser : infusé a 5 %

Nous avons projeté 5 g de poudre de racine dans 100 ml d’eau bouillante contenue dans un
erlenmeyer de 250 ml. Apres infusion de 15 mn, nous avons filtré et complété le filtrat a 100

ml avec de 1’eau distillée.
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+» Tanins

Dans un tube a essai, nous avons introduit 5 ml d’infusé a 5 % et ajouté 1 ml de solution
aqueuse de FeCls a 1 %. En présence de tanin, il se développe une coloration verdatre ou

bleu-noiratre.
« Flavonoides

Ce sont les pigments universels des végétaux responsables de la coloration des fruits, des

fleurs et souvent des feuilles.

e Mode opératoire

e Réaction a la cyanidine :

Nous avons introduit dans un tube a essai 5 ml d’infusé a 5 %, et ajouté 5 ml d’alcool
chlorhydrique (éthanol a 95 %, eau distillée, HCI concentré a parties égales en volumes) ; puis

quelques copeaux de magnésium et 1 ml d’alcool isoamylique.

L’apparition d’une coloration rose orangé (flavones) ou rose violacée (flavonones) ou rouge
(flavonols, flavononols) rassemblée sur la couche surnageante d’alcool isoamylique indique la
présence d’un flavonoide libre (génines). Les colorations sont moins intenses avec les
hétérosides flavoniques. La réaction est négative avec les chalcones, les dihydrochalcones, les

aurones, les catéchines et les isoflavones.
¢+ Leucoanthocyanes :

Nous avons effectué¢ la réaction a la cyanidine sans ajouter les copeaux de magnésium et
chauffé au bain- marie pendant 15 mn. En présence de leucoanthocyanes, il se développe une

coloration rouge cerise ou violacée.
< Anthocyanes :

Nous avons mis dans un tube a essai 5 ml d’extrait, 5 ml de H,SO4 dilué a 10 % et 5 ml de
NH4OH diluée au 2 ou NaOH a 10 %, la présence d’anthocyanes est indiquée par

I’accentuation de la coloration en milieu acide puis vire au bleu-violacé en milieu basique.

2.2.5.1.3. Dérivés anthracéniques

Ils ont été caractérisés par la réaction de Bornstrager.
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Anthraquinones libres
e Solution a analyser : un extrait chloroformique

A 1 g de poudre, nous avons ajouté 10 ml de chloroforme et chauffé prudemment pendant 3

mn au bain-marie. Nous avons ensuite filtré a chaud et complété a 10 ml.
e Caractérisation :

A 1 ml de D’extrait chloroformique obtenu, nous avons ajouté¢ 1 ml de NH4OH diluée et agité.

La coloration plus ou moins rouge indique la présence d’anthraquinones libres.

2.2.5.1.4. Stérols triterpénes, caroténoides et coumarines

e Solution a analyser

L’extrait a tester a été obtenu a partir de 1 g de poudre et 20 ml d’éther de pétrole laissé en

macération pendant 24 heures, puis filtré et complété a 20 ml avec de I’éther de pétrole.
e Caractérisations :
- Stérols et triterpenes : réaction de Liebermann-Buchard

Aprés avoir évaporé a sec 10 ml de l’extrait, nous avons dissout le résidu dans 1 ml
d’anhydride acétique puis dans 1 ml de chloroforme. Nous avons ensuite partagé dans deux
tubes a essai. L’un servant de témoin, nous avons mis dans le fond du second tube a essai a

I’aide d’une pipette 1 a 2 ml de H,SO4 concentré.

A la zone de contact des deux liquides, il y a formation d’un anneau rouge brunatre ou violet,

la couche surnageant devenant verte ou violette révele la présence de stérols et triterpénes.
- Caroténoides

Apres évaporation a sec de 5 ml de 1’extrait, nous avons ajouté 2 a 3 gouttes d’une solution
saturée de trichlorure d’antimoine dans le chloroforme. Il se développe en présence de

caroténoides une coloration bleue devenant rouge par la suite.

- Coumarines
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Nous avons évaporé a sec 5 ml d’extrait éthéré (obtenu apres une macération de 24 heures),
puis avons repris le résidu avec 2 ml d’eau chaude. Nous avons partagé la solution entre deux
tubes a essai. Nous avons ajouté dans 1’un des tubes 0.5 ml de NH4OH a 25 % et observé la

fluorescence sous une lampe UV a 366 nm.

Une fluorescence intense dans le tube ou il a été ajouté I’ammoniaque indique la présence

coumarines.

2.2.5.1.5 Hétérosides cardiotoniques :
Ils forment un groupe homogene possédant un intérét thérapeutique réel. Ils demeurent des

médicaments majeurs de 1’insuffisance cardiaque.

Solution a analyser :

Nous avons préparé un extrait a partir de 1 g de poudre de drogue et 10 ml d’éthanol a 60° et
5 ml d’une solution d’acétate neutre de plomb a 10 %, chauffé¢ au bain-marie pendant 10
minutes et filtré sur coton.

Mode opératoire : Le filtrat a été agit¢ avec 10 ml de chloroforme. Ensuite la phase
organique a ¢€té soutirée et partagée entre trois tubes a essai a 1’aide d’une pipette. Ces
derniers ont été évaporés au bain-marie bouillant jusqu’a sec et les résidus ont été repris par
(0,4 ml) d’isopropanol. A été ajouté dans le tube n° 1 1 ml de réactif de Baljet, 1 ml de réactif
de Kedde dans le tube n° 2 et 1 ml de réactif de Raymond- Marthoud dans le tube n° 3. Puis
nous avons introduit dans chaque tube 5 gouttes de KOH a 5 % dans 1’éthanol pendant 15 mn.

En présence des hétérosides cardiotoniques, il se développe des colorations suivantes :

- Tube N° 1 : Orange
- Tube N° 2 : Rouge violacé
- Tube N° 3 : Violet fugace

2.2.5.1.6. Saponosides

Ce sont des hétérosides caractérisés par leurs propriétés tensioactives.

La solution a analyser est un décocté a 1 %. Nous avons porté a ébullition 100 ml d’eau
distillée dans un erlenmeyer de 250 ml et y avons projeté 1 g de poudre puis maintenir une

¢bullition modérée pendant 15 mn. Nous avons filtré et ajusté apres refroidissement le filtrat a

100 ml.

e Caractérisation et dosage
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Dans une série de 10 tubes a essai numérotés de 1 a 10, nous avons reparti successivement 1,
2,...10 ml du décocté a 1 % préparé et ajusté le volume dans chaque tube a 10 ml avec de
I’eau distillée. Ensuite, chaque tube a été agit¢ dans le sens de la longueur pendant 15
secondes en raison de deux agitations par seconde. Apres avoir laissé au repos pendant 15 mn,
nous avons mesuré la hauteur de la mousse dans chaque tube. Le tube dans lequel la hauteur

de la mousse persistante est de 1 cm indique 1’indice de mousse :

100
Numiéro du tube

Indice de mousse =

Nous avons effectués cette opération trois fois puis la moyenne a été calculée.

2.2.5.1.7. Autres caractérisations

Composés réducteurs

Nous avons introduit 5 ml de décocté aqueux a 10 % dans un tube a essai et porté¢ a
évaporation au bain-marie jusqu’a sec. Au résidu, a €té ajouté 1 ml de réactif de Fehling (0.5
ml de réactif A et 0.5 ml de réactif B, mélange extemporané). L’obtention d’un précipité

rouge-brique indique la présence de composés réducteurs.

2.2.5.1.8. Oses et holosides

Nous avons introduit 5 ml du décocté a 10 % dans un tube a essai et porté a évaporation au
bain-marie jusqu’a sec. Au résidu, il a été ajouté 2 a 3 gouttes de H,SO4 concentré. Apres 5
mn, nous avons ajouté 3 a 5 gouttes d’éthanol saturé avec du thymol. Le développement d’une

coloration rouge révéle la présence d’oses et holosides.

2.2.5.1.9. Mucilages
Nous avons introduit 1 ml du décocté a 10 % dans un tube a essai et ajouté¢ 5 ml d’éthanol

absolu. L’obtention d’un précipité floconneux par mélange, indique la présence de mucilages.

2.2.5.2. Chromatographie sur couche mince (CCM)

La chromatographie sur couche mince repose principalement sur des phénomeénes de
séparation : la phase mobile est un solvant ou un mélange de solvants, qui progresse le long
d’une phase stationnaire fixée sur une plaque de verre ou sur une feuille semi-rigide de
matiere plastique ou d’aluminium. Aprés que 1’échantillon ait été déposé sur la plaque
stationnaire, les substances migrent a une vitesse qui dépend de leur affinité avec la phase
stationnaire et la nature de solvant de migration.
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Principe :

Lorsque la plaque sur laquelle 1’échantillon a ét¢ déposé est placée dans la cuve, I’éluant
monte a travers la phase stationnaire, essentiellement par capillarité. En outre, chaque
composant de 1’échantillon se déplace a sa propre vitesse derriere le front du solvant. Cette
vitesse dépend d’une part, des forces électrostatiques retenant le composant sur la phase
stationnaire et, d’autre part, de sa solubilité dans la phase mobile. Les composés se déplacent
donc alternativement de la phase stationnaire a la phase mobile, 1’action de rétention de la

phase stationnaire étant principalement controlée par des phénomenes d’absorption.

Mode opératoire:

1 Préparation des extraits :

10 mg des extraits aqueux sont prélevés et dissous dans 1 ml d’une solution méthanol-eau,
proportion 1-1 et les extraits organiques ont été repris avec 10mg/ml d’acétate d’éthyle.

] Systemes de solvants :

Butanol- Acide acétique- Eau (60-15-25)

Acétate d'éthyle-Méthyléthylcétone- Acide formique- Eau (50:30:10:10)

Acétate d'éthyle-Ligroine (2-1)

DCM-MeOH-Acide Acetique- Eau (60-32-12-8)

Ether de pétrole- Acétate d’éthyle (2-1)

1 Dép6ots des différents extraits :

Dix microlitres (10 ul) de 1'échantillon sont déposés a I'aide d'une micropipette en appuyant
légerement et brievement I’extrémité de la pipette sur la couche d’absorption en prenant soin

de ne pas la détériorer.

Les solutions ont été déposées sous forme de point distant de 1 cm les uns des autres et situées
a environ 1 cm de la partie inférieure de la plaque. Chaque dépot a été séché a I’aide d’un
séchoir ¢électrique.

[ Développement de la plaque :

La plaque a été introduite en position verticale dans la cuve de migration restée fermée
pendant le développement. Lorsque la position du front du solvant arrive a environ 1 cm de
I’extrémité supérieure de la plaque, celle-ci est retirée de la cuve, le niveau atteint par le

solvant est marqué par un trait fin, puis la plaque est séchée a 1’air libre. Aprés séchage, les
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plaques ont été observées a 254 nm et 366 nm. Les taches observées ont été encerclées au
crayon, en traits pleins pour les taches détectées a 254 nm et en traits pointillés pour celles

détectées a 366 nm.
e Révélation

Les différentes plaques ont été révélées avec les réactifs suivants : Godin, FeCls et

Anisaldéhyde. Les taches observées apres révélation ont été mises entre crochet.

Calcul du Rf (rapport frontal ou facteur de rétention)

Bf =

25

Dc : distance parcourue par le composé (mesuré a partir du dépot jusqu’au centre de la tache).
Ds : distance parcourue par le front du solvant.

Le rapport frontal des composés détectés a 254 nm, 366 nm et apres révélation a été calculé et

les couleurs ont été notées.
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3. RESULTATS

3.1 Reproduction
Les pieds issus des graines non traitées qui ont germées étaient respectivement nommés MNS
et FNB tandis que le pied issu de la graine traitée et germée le 12 février répondait a YO.

Les résultats du test de la reproduction sont mentionnés dans le tableau III.

Tableau 111 : Taille des plantules par mois

Plantules Taille (cm)

24.02.15 24.03.15 24.04.15 24.05.15 24.06.15 24.07.15 24.08.15 24.09.15 24.10.15

MNS 4 8 15,3 20 29 35,5 37 37 Seche
FNB 2,1 Mort - - - - - - -
YO 2,58 5,5 10,5 14 12 12 10,5 10,5 Seche

La germination a été observée a partir des 23™ et 28 “™ jours et le taux de germination était

de 6,67 % pour les graines traitées et 13,33 % pour les non traitées.

3.2. Controle de qualité

3.2.1. Caractéres macroscopiques et microscopiques

3.2.1.1. Caractéres macroscopiques et organoleptiques

La racine est recouverte d’une couche externe noiratre et d’'une couche interne rougeatre. Le
bois est fibreux, malléable et blanchatre. La coloration de la poudre de racine varie d’une

localité¢ a une autre (blanchatre, jaunatre, rougeatre), odeur non caractéristique et avec un

arriére-gott légérement sucré.

Figure 7 : Aspects macroscopiques des racines découpées et en poudre de E. africana
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3.2.1.2. Caractéres microscopiques

La microscopie a révélé la présence des éléments suivants dans tous nos échantillons:

Les cristaux d’oxalate de calcium(a) trés peu,
les poils tecteurs (b) peu,

grain d’amidon (c) abondant,

tissus vasculaire (¢) abondant,

0]
0]
0]
0 fragment de tissu réticulé (d) peu,
0]
0 tissu épidermique (f) peu,

0]

fragment de xyléne (g) abondant.

Par contre quelque rare téte détachée d’un poil médullaire(h) et de fragment d’épiderme(i)

¢taient présents respectivement dans 1’échantillon de Sirakoro et de Faraba.

4 .i' .'-

h i
Figure 8 : Eléments microscopiques de la poudre de E. africana

Les sept premiéres images sont présentes dans tous les échantillons, par contre les deux

derniéres sont présentes que dans deux échantillons a savoir celui de Sirakoro et de Faraba.
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3.2.2. Dosages

Les résultats sur le contrdle de qualité quantitative de nos matiéres premiéres sont représentés

dans le tableau [VetV :

Tableau 1V : Teneurs en eau

Provenance N°des | Tare MAvC | P.E MApC | Masse | % Moyenne
creusets (g) (g) (g) eau (g) | Cendres | + DS
Badiangara 1-1 12,58 | 14,58 2 14,50 0,08 4
1-2 8,26 10,26 |2 10,18 | 0,08 4
1-3 9,13 11,13 |2 11,05 0,08 4 4+0,35
1-4 8,29 10,30 | 2,01 |10,21 0,09 4,48
1-5 8,91 1091 |2 10,84 | 0,07 3,5
Blendio 2-1 12,90 | 14,96 |2,06 |14,89 |0,07 3,40
2-2 8,96 14,97 |2,01 |10,90 0,07 3,48
2-3 8,20 10,21 2,01 |10,13 0,08 3,98 3,66+0,28
2-4 9,05 11,05 |2 10,98 | 0,07 3,5
2-5 8,34 10,36 | 2,02 |10,28 0,08 3,96
DMT 3-1 8,75 10,75 |2 10,67 | 0,08 4
3-2 10,60 |12,61 |2,01 |12,52 |0,09 4,48
3-3 13,43 | 1543 |2 15,33 | 0,1 5 4,70+0,45
3-4 12,43 | 1443 |2 14,33 | 0,1 5
3-5 13,33 | 1533 |2 15,23 10,1 5
Dogo 4-1 12,58 | 14,58 |2 19,56 | 0,11 5,5
4-2 8,27 10,27 |2 10,17 | 0,1 5
4-3 9,12 11,14 2,02 |9,92 0,11 5,45 5,27+0,27
4-4 8,29 10,30 | 2,01 |10,92 |01 5,47
4-5 8,90 10,92 2,02 |[14,62 |0, 4,95
Faraba 5-1 8,75 10,75 |2 10,67 | 0,08 4
5-2 10,60 | 12,60 |2 12,52 10,08 4
5-3 13,43 | 1543 |2 15,32 | 0,11 5,5 4,7+0,67
5-4 12,43 14,43 |2 14,33 | 0,1 5
5-5 13,33 | 1533 |2 15,23 10,1 5
Gouendo 1-1 12,90 | 14,90 |2 14,82 | 0,8 4
1-2 8,96 10,96 |2 10,88 | 0,8 4
1-3 8,21 10,21 |2 10,13 | 0,8 4 4+0,00
1-4 9,05 11,05 |2 10,97 |0,8 4
1-5 8,34 10,34 |2 10,26 | 0,8 4
Hérémakono 2-1 17,65 |19,69 |2,04 |19,57 |0,12 5,88
2-2 8,28 10,29 (2,01 |10,17 0,12 5,97
2-3 8,01 10,04 |2,03 |9,94 0,1 4,93 5,44+0,49
2-4 9,02 11,03 |2,01 |10,92 |0,11 5,47
2-5 12,71 14,73 12,02 14,63 |0, 4,95
Kapala 3-1 12,58 | 14,60 |2,02 |14,50 |01 4,95
3-2 8,27 10,30 |2,03 |10,20 |01 4,93
3-3 9,12 11,13 2,01 |11,03 0,1 4,98 4,97+0,03
3-4 8,30 10,3 2 10,20 | 0,1 5
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3-5 8,91 10,90 |2 10,81 0,1 5
Kayes 4-1 12,58 | 14,58 |2 14,48 0,1 5
4-2 8,27 10,28 | 2,01 10,18 0,1 4,98
4-3 9,12 11,13 2,01 11,02 |[0,11 5,47 5,08+0,22
4-4 8,29 10,30 | 2,01 10,20 | 0,1 4,98
4-5 8,90 10,91 2,01 10,81 0,1 4,98
Kimparana 5-1 12,33 | 14,33 2 14,24 0,09 4,5
5-2 8,92 10,93 2,01 10,84 | 0,09 4,48
5-3 8,09 10,09 |2 10 0,09 4.5 4,49+0,01
5-4 9,03 11,04 |2,01 10,95 0,09 4,48
5-5 8,30 10,31 2,01 10,22 | 0,09 4,48
Koumbry 1-1 17,65 |19,66 |2,01 19,58 0,08 3,98
1-2 8,27 10,27 |2 10,19 | 0,08 4
1-3 8,01 10,01 2 9,93 0,08 4 4,20+0,45
1-4 9,02 11,02 |2 10,92 0,1 5
1-5 12,70 | 14,70 |2 14,62 | 0,08 4
Siby 2-1 17,65 |19,66 | 2,01 19,56 | 0,1 4,98
2-2 8,27 10,27 |2 10,17 | 0,1 5
2-3 8,01 10,01 23 9,92 0,09 4.5 4,80+0,27
2-4 9,02 11,02 |2 10,92 0,1 5
2-5 17,71 | 14,71 2 14,62 | 0,09 4.5
Sirakoro 3-1 12,32 | 14,32 |2 14,23 0,09 4.5
3-2 8,92 10,92 |2 10,82 | 0,1 5
3-3 8,09 10,09 |2 10,00 |0,9 4.5 4,6+0,42
34 9,03 11,03 2 10,93 0,1 5
3-5 8,30 10,30 |2 10,22 10,8 4
Sonikegny 4-1 12,33 | 14,33 2 14,25 0,08 4
4-2 8,92 10,92 |2 18,82 0,1 5
4-3 8,10 10,10 |2 10,00 |0,1 5 4,7+0,45
4-4 9,03 11,03 2 10,93 0,1 5
4-5 8,30 10,30 |2 10,21 0,09 4.5
Torodo 5-1 12,89 | 14,89 |2 14,81 0,08 4
5-2 8,96 10,97 | 2,01 10,89 | 0,08 3,98
5-3 8,21 10,22 | 2,01 10,15 0,07 3,48 3,89+0,23
5-4 9,06 11,06 |2 10,98 0,08 4
5-5 8,34 10,35 2 10,27 0,08 3,98
Yékébougou 1-1 8,75 10,75 2 10,66 | 0,09 4.5
1-2 10,60 | 12,60 |2 12,52 10,08 4
1-3 13,43 | 15,43 2 15,33 0,1 5 4,60+0,42
1-4 1242 1442 |2 14,33 0,09 4.5
1-5 13,33 | 15,35 2,02 15,25 0,1 4,99

MAVE: Masse avant étuve; MApE : Masse apres étuve; P.E : Prise d’essai; DS : Déviation
Standard
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Tableau V : Teneur en cendres totales

Provenance N° des Tare MAvC | P.E MApC | Masse | % Moyenne +
creusets (2) (2) (2) eau (g) | Cendres | Ecart type

Badiangara 1-1 13,89 17,08 3,18 14,02 0,13 4,08
1-2 26,80 | 30,22 3,72 | 26,93 0,13 3,49 3,86+0,32
1-3 14,91 18,14 3,23 15,04 0,13 4,02

Blendio 2-1 13,89 17,32 3,43 14,01 0,12 3,50
2-2 26,80 | 30,15 3,35 | 26,92 0,12 3,58 3,65+0,19
2-3 15,05 18,16 3,11 15,17 0,12 3,86

DMT 3-1 22,85 | 25,89 3,04 | 22,93 0,08 2,63
3-2 16,27 | 20,15 3,88 16,86 0,59 5,21 6,79+7,29
3-3 15,02 18,21 3,16 15,13 0,08 2,54

Dogo 4-1 24,01 | 27,26 3,25 | 24,14 0,13 4
4-2 22,85 |26,18 3,33 | 22,99 0,14 4,20 4,16+0,15
4-3 14,91 18,17 3,26 15,05 0,14 4,29

Faraba 5-1 27,17 | 30,33 3,16 | 27,31 0,14 4,43
5-2 27,98 | 31,17 3,19 | 28,13 0,15 4,70 4,77+0,37
5-3 28,27 | 31,75 3,48 | 28,45 0,18 5,17

Gouendo 1-1 24,00 | 27,28 3,28 | 24,09 0,09 2,74
1-2 16,78 19,93 3,15 16,87 0,09 2,86 2,82+0,07
1-3 22,85 | 26,00 3,15 | 22,94 0,09 2,86

Heremakono | 2-1 13,89 17,14 3,25 14,01 0,12 3,69
2-2 26,80 | 30,26 3,46 | 26,94 0,14 4,04 3,81+0,20
2-3 17,24 | 20,49 3,25 17,36 0,12 3,69

Kapala 3-1 13,88 17,09 3,21 13,98 0,1 3,12
3-2 26,80 | 29,95 3,15 | 26,90 0,1 3,17 3,22+0,13
3-3 24,00 | 27,27 3,27 | 24,11 0,11 3,36

Kayes 4-1 17,23 | 20,60 3,37 17,33 0,1 2,97

63

Thése de Pharmacie

Marie Nyoni SOGOBA




Controle de qualité du MTA SAMANERE : racines de Entada africana Guill. et Perr. (Leguminosae) récoltées dans seize

localités du Mali

4-2 22,85 | 25,99 3,14 | 22,94 0,09 2,87 2,83+0,17
4-3 24,01 | 27,42 3,14 | 24,10 0,09 2,64

Kimparana 5-1 27,16 | 30,16 3 27,27 0,11 3,67
5-2 27,97 | 31,35 3,38 | 28,10 0,13 3,85 3,85+0,18
5-3 28,27 | 31,50 3,23 | 28,40 0,13 4,02

Koumbry 1-1 27,17 | 30,56 3,39 | 27,25 0,08 2,36
1-2 27,97 | 31,17 3,2 28,05 0,08 2,5 2,46+0,08
1-3 28,28 | 31,47 3,19 | 28,37 0,08 2,51

Siby 2-1 27,16 | 30,52 3,36 | 27,25 0,09 2,68
2-2 27,97 | 31,19 3,22 | 28,08 0,11 3,42 3,06+0,37
2-3 28,27 | 31,53 3,26 | 28,37 0,1 3,07

Sirakoro 3-1 24,00 | 27,29 3,29 | 24,12 0,12 3,65
3-2 16,78 19,92 3,14 16,90 0,12 3,82 3,69+0,12
3-3 22,85 | 26,19 3,34 | 22,97 0,12 3,59

Sonikegny 4-1 27,16 | 30,33 3,17 | 27,32 0,16 5,04
4-2 27,98 | 31,29 3,31 28,15 0,17 5,14 4,96+0,24
4-3 28,28 | 31,63 3,41 28,44 0,16 4,69

Torodo 5-1 13,89 17,52 3,63 13,98 0,09 2,48
5-2 26,80 | 29,99 3,19 | 26,89 0,09 2,82 2,74+0,23
5-3 14,91 18,00 3,09 15,00 0,09 2,91

Yékébougou 1-1 27,16 | 30,21 3,05 | 27,28 0,12 3,93
1-2 27,97 | 31,36 3,39 | 28,11 0,14 4,13 3,96+0,15
1-3 28,27 | 31,66 3,39 | 28,40 0,13 3,83

MAVvC : masse avant calcination ; MApC : masse aprées calcination, PE : Prise d’essai
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Tableau VI : Cendres et substances extractibles

Teneurs (%)

Cendres Cendres Substances Substances Substances extractibles par

Provenance HCI H,SO, extractibles extractibles I'éther de pétrole
10% par I'eau par
I'éthanol
Badiangara 0,7 3,54 8 8 2
Dogo 0,2 5,41 13 15 1
Blendio 0,2 4,76 10 12 2
DMT 0,1 2,88 12 3 1
Gouendo 0,2 3,64 13 7 1
Heérémakono 0,2 5,36 10 10 3
Kapala 0,2 4 11 12 2
Kayes 0,3 2,65 12 10 5
Kimparana 0,5 4 11 11 1
Koumbry 0,2 3,60 13 10 3
Sonikegny 0,6 6,73 19 12 1
Siby 0,3 4,85 11 6 1
Sirakoro 0,2 4,59 10 12 1
Torodo 0,1 4,59 12 7 1
Faraba 0,2 6,48 11 7 1
Y ¢ékébougou 0,2 5,04 7 5 5

La teneur en eau est nettement inférieure a 10 % dans tous nos échantillons (3,66-5,44 %).

La plus forte teneur en cendre totale a été obtenue avec 1’échantillon du D.M.T avec (6,79 %)
et la plus faible avec celui de Koumbry (2,46 %). La plus forte teneur en cendre insoluble
dans chlorhydrique a été obtenue avec 1’échantillon de Sonikegny (0,6 %) et la plus faible
avec I’échantillon du D.M.T (0,1 %). L échantillon de Sonikegny a présenté la forte teneur en

cendre sulfurique (6,73 %) et la plus faible teneur avec 1’échantillon de Kayes (2,65 %).
3.3. Les extraits

Les rendements des différents extraits sont rapportés dans le tableau suivant :
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Provenance

Badiangara
Dogo
Blendio
D.M.T
Gouendo
Hérémakono
Kapala
Kayes
Kimparana
Koumbry
Sonikegny
Siby
Sirakoro
Torodo
Faraba

Y¢ékébougou

localités du Mali

: Rendements des extraits

Rendements en %

Décocte Infusé Ethanol 70 % éther de pétrole
7 12,2 8 1
5,67 12,8 10 1
9,37 7,2 8 1
5 9 5 1
13,33 16,4 8 1
12,67 11,2 12 1
5,33 9 7 1
8,93 34 9 1
9,33 52 8 2
10,67 3,8 11 1
13 17,8 12 2
7,67 9,2 11 1
6,67 10,6 8 3
9,4 12,6 9 1
10,2 9,4 10 1
6,47 13,8 8 1

Le meilleur rendement a été obtenu avec 1’infusé de 1’échantillon de Sonikegny avec 17,8 %.
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3.4. 1. Réactions de caractérisations
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Tableau VIII : Résultats des réactions de caractérisation réalisées sur les échantillons de racines de E. africana

Provenance des Dérivés Stérols et Composés
Tanins Coumarines Saponosides Mucilages Caroténoides

échantillons anthracéniques triterpéenes réducteurs
Badiangara ++ ++ + + +++ + - -
Dogo +++ + + - +++ + - -
Blendio +H+ + - ++ ++ - -
DMT + - + ++ ++ ++ - -
Gouendo R + - +++ + - -
Hérémakono +++ ++ + + +++ + - ++
Kapala =+ + + +++ + - -
Kayes +++ ++ + - ++ + - -
Kimparana +++ + - ++ + - -
Koumbry 4+ + + - +++ + - -
Sonikegny +++ + + +++ + - -
Siby =+ + + - +++ + - -
Sirakoro +++ + ++ - +++ + - -
Torodo 4+ + + + +++ + + -
Faraba =+ + + +++ + - -
Y ékébougou +++ + - ++ ++ - -
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Les tanins, saponosides, mucilages et stérols et triterpenes et les anthracenosides étaient
présent dans tous nos échantillons. Par contre les alcaloides, flavonoides, hétérosides

cardiotoniques, leucoantocyanes, anthocyanes étaient absents dans tous nos échantillons.

Tableau IX : Dosage des saponosides

PROVENANCE | INDICE DE INDICE DE INDICE DE | MOYENNE
MOUSSE 1 MOUSSE 2 MOUSSE 3
Badiangara 500 500 500 500
Blendio 750 250 250 416,67
DMT 250 500 666,66 472,22
Dogo 500 500 500 500
Faraba 1000 1000 1000 1000
Gouendo 1000 1000 1000 1000
Heremakono 500 1000 500 666,67
Kapala 1000 1000 1000 1000
Kayes 500 500 333,33 444,44
Kimparana 333,33 333,33 500 388,89
Koumbry 500 500 1000 666,67
Siby 500 1000 500 666,67
Sirakoro 500 500 500 500
Sonikegny 666,66 1000 1000 888,89
Torodo 500 500 500 500
Y ékébougou 333,33 500 333,33 388,89
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3.4.2. Chromatographie sur couche mince (CCM)

Chromatogrammes

Les résultats de la CCM des différents extraits obtenus a partir des racines de

Entada africana sont rapportés dans les tableaux VII1-XVI et Figures 11-20.

Tableau X : Résultats des CCM du décocté dans le systeme de solvant BAW (65-15-25) :
Les facteurs de rétention ou rapports frontaux et les colorations des substances des

extraits avant (254 nm et 366 nm) et apres révélation par le Godin.

Provenance Rf 254 nm 366 nm Coloration

1. Kimparana 0,03 Visible Jaunatre Rougeatre
0,1 Visible Rougeatre
0,3 Visible Verdatre
0,6 Visible Rougeatre

2. Koumbry 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,14 Visible Noiratre Rougeatre
0,28 Visible Rougeitre
0,6 Visible Verdatre
0,8 Visible Violacé Violacé
0,89 Visible Blanchatre | Violacé

3. Kapala 0,01 Visible Blanchatre | Rougeatre
0,15 Visible Rougeatre
0,3 Visible Verdatre
0,59 Visible Violacé
0,79 Visible Violacé Violacé
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4. Blendio 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,15 Visible Violacé Rougeatre
0,31 Visible Verdatre
0,6 Visible Rouge- Verdatre
0,79 Visible Violacé Violacé

5. Gouendo 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,15 Visible Rouge- Verdatre
0,31 Visible Verdatre
0,59 Visible Rouge- Verdatre
0,71 Visible Rougeétre
0,89 Visible Blanchatre | Violacé

6. Sonikegny 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,14 Visible Rougeatre
0,29 Visible Rouge- Verdatre
0,58 Visible Rouge- Verdatre
0,75 Visible Noiratre Violacé

7. DM.T 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,16 Visible Rougeatre
0,31 Visible Rouge- Verdatre
0,6 Visible Rouge- Verdatre
0,79 Visible Noiratre Violacé
0,85 Visible Violacé
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8. Torodo 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,11 Visible Rougeatre
0,21 Visible Verdatre
0,31 Visible Verdatre
0,58 Visible Rouge- Verdatre
0,78 Visible Noiratre Violacé
0,85 Visible Violacé
9. Badiangara 0,03 Visible Jaunatre Rougeitre
0,24 Visible Rougeitre
0,36 Visible Verdatre
0,64 Visible Rouge- Verdatre
0,83 Visible Violacé
0,93 Visible Violacé
10. Hérémakono 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,16 Visible Rougeatre
0,29 Visible Verdatre
0,58 Visible Rouge- Verdatre
0,75 Visible Rouge- Verdatre
0,89 Visible Violacé
11. Faraba 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,19 Visible Violacé
0,33 Visible Rouge- Verdatre
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0,61 Visible Verdatre
0,79 Visible Violacé Rouge- Verdatre
0,91 Visible Violacé

12. Y¢ékébougou 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,16 Visible Rougeatre
0,3 Visible Rouge- Verdatre
0,48 Visible Verdatre
0,59 Visible Rouge- Verdatre
0,75 Visible Violacé Violacé
0,88 Visible Violacé

13. Dogo 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,15 Visible Rouge- Verdatre
0,28 Visible Verdatre
0,59 Visible Rouge- Verdatre
0,75 Visible Violacé

14. Siby 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,15 Visible Rouge- Verdatre
0,29 Visible Verdatre
0,55 Visible Rouge- Verdatre
0,75 Visible Violacé Violacé

15. Kayes 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,15 Visible Rougeitre
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0,29 Visible Rouge- Verdatre
0,58 Visible Rouge- Verdatre
0,75 Visible Violacé Violacé

16. Sirakoro 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,15 Visible Rougeatre
0,29 Visible Verdatre
0,59 Visible Rouge- Verdatre
0,81 Visible Jaunatre Violacé

BAW (65-15-25)
TR L L '

e

Figure 9 : Chromatogramme du décocté des racines de E. africana dans le systeme de
solvants BAW (65-15-25) révelé par le Godin.

Les colorations violettes et verdatres obtenues aprés révélation du chromatogramme avec le

Godin pourraient étre des composés a génine terpénique ou stéroidique.
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Tableau X1 : Résultats de la CCM de I’infusé des racines de E. africana dans le systeme

de solvants B.A.W (65-15-25) : Facteurs de rétention et coloration des substances des

extraits avant (254 nm et 366 nm) et apres révélation par le Godin.

Provenance Rf 254 nm 366 nm Coloration

1. Kimparana 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,18 Visible Rouge-Verdatre
0,33 Visible Verdatre
0,43 Visible Rouge-Verdatre
0,68 Visible
0,75 Visible

2. Koumbry 0,01 Visible Jaunatre Rougeitre
0,18 Visible Rouge-Verdatre
0,35 Visible Verdatre
0,45 Visible Rouge-Verdatre
0,68 Visible
0,76 Visible
0,9 Visible

3. Kapala 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,23 Visible Rouge-Verdatre
0,35 Visible Verdatre
0,45 Visible Rouge-Verdatre
0,55 Visible
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0,62 Visible
0,79 Visible
4. Blendio 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,23 Visible Noiratre Rouge-Verdatre
0,35 Visible Noiratre Verdatre
0,45 Visible Rouge-Verdatre
0,55 Visible
0,62 Visible
0,79 Visible
5. Gouendo 0,14 Visible Jaunatre Rougeitre
0,1 Visible Blanchatre | Rouge-Verdatre
0,11 Visible Verdatre
0,2 Visible Rouge-Verdatre
0,31 Visible
0,44 Visible
0,55 Visible
0,62 Visible
0,76 Visible Blanchatre
6. Sonikegny 0,14 Visible Jaunatre Rougeatre
0,21 Visible Rouge-Verdatre
0,36 Visible Verdatre
0,48 Visible Rouge-Verdatre
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0,66 Visible
0,76 Visible

7. DM.T 0,14 Visible Jaunatre
0,38 Visible Verdatre

8. Torodo 0,14 Visible Jaunatre Rougeatre
0,23 Visible Rouge-Verdatre
0,35 Visible Verdatre
0,44 Visible Rouge-Verdatre
0,66 Visible
0,75 Visible

9. Badiangara 0,14 Visible Jaunatre Rougeitre
0,21 Visible Rouge-Verdatre
0,36 Visible Verdatre
0,45 Visible Rouge-Verdatre
0,68 Visible
0,76 Visible

10. Hérémakono 0,14 Visible Jaunatre Rougeatre
0,2 Visible Rouge-Verdatre
0,36 Visible Verdatre
0,46 Visible Rouge-Verdatre
0,68 Visible
0,76 Visible
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11. Faraba 0,14 Visible Jaunatre Rougeatre
0,23 Visible Noiratre Rouge-Verdatre
0,36 Visible Noiratre Verdatre
0,45 Visible Noiratre Rouge-Verdatre
0,66 Visible Noiratre
0,78 Visible Noiratre
0,88 Visible

12. Yékébougou 0,14 Visible Jaunatre Rougeitre
0,24 Visible Rouge-Verdatre
0,36 Visible Verdatre
0,45 Visible Rouge-Verdatre
0,65 Visible
0,75 Visible

13. Dogo 0,14 Visible Jaunatre Rougeatre
0,2 Visible Rouge-Verdatre
0,35 Visible Verdatre
0,45 Visible Rouge-Verdatre
0,66 Visible
0,75 Visible

14. Siby 0,14 Visible Jaunatre Rougeatre
0,2 Visible Rouge-Verdatre
0,36 Visible Violacé Verdatre
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0,45 Visible Rouge-Verdatre
0,65 Visible
0,75 Visible

15. Kayes 0,14 Visible Jaunatre Rougeatre
0,21 Visible Rouge-Verdatre
0,36 Visible Violacé Verdatre
0,45 Visible Rouge-Verdatre
0,67 Visible
0,76 Visible

16. Sirakoro 0,14 Visible Jaunatre Rougeatre
0,23 Visible Rouge-Verdatre
0,29 Visible Verdatre
0,38 Visible Violacé Rouge-Verdatre
0,46 Visible Violacé
0,68 Visible Violacé
0,78 Visible Violacé
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Figure 10 : Chromatogramme de I’infusé des racines de E. africana dans le systéeme de
solvants BAW (65-15-25) révelé par le Godin.

Les colorations violettes et verdatres obtenues apres révélation du chromatogramme avec le

Godin pourraient étre des composés a génine terpénique ou stéroidique.

Tableau XII : Résultats de la CCM du macéré EtOH dans le systéme de solvants DCM-
MeOH-A.A-W (60-32-12-8) : Facteurs de rétention et coloration des substances des extraits

avant (254 nm et 366 nm) et apres révélation par le Godin.

Provenance Rf 254 nm 366 nm Coloration

1. Kimparana 0,01 Visible Violacé Rouge- Violacé
0,35 Visible Violacé Rouge- Violacé
0,59 Visible Violacé Rouge- Violacé
0,68 Visible Violacé Rouge- Violacé
0,78 Visible Violacé Verdatre
0,88 Visible Violacé Verdatre
0,96 Visible Blanc Violacé

2. Koumbry 0,01 Visible Violacé Rougeatre
0,35 Visible Violacé Rougeatre
0,56 Visible Violacé Rougeitre
0,75 Visible Violacé Verdatre
0,85 Visible Violacé Violacé
0,96 Visible Blanc Violacé

3. Kapala 0,01 Visible Violacé Rougeatre
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0,35 Visible Violacé Rougeatre
0,55 Visible Violacé Rougeatre
0,75 Visible Violacé Rougeéatre
0,85 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,94 Visible Violacé Rouge- Violacé
0,96 Visible Blanc Violacé
4. Blendio 0,01 Visible Violacé Rougeatre
0,35 Visible Violacé Rougeatre
0,56 Visible Violacé Rougeatre
0,75 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,85 Visible Violacé Rougeéatre
0,86 Visible Violacé Rouge- Violacé
0,96 Visible Blanc Violacé
5. Gouendo 0,03 Visible Violacé Rougeéatre
0,34 Visible Violacé Rougeatre
0,54 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,75 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,86 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,96 Visible Blanc Violacé
6. Sonikegny 0,03 Visible Violacé Rougeatre
0,33 Visible Violacé Rougeatre
0,56 Visible Violacé Rougeéatre
0,71 Visible Violacé Rouge- Verdatre
0,85 Visible Violacé Rouge- Verdatre
0,95 Visible Blanc Violacé
7. DM.T 0,03 Visible Violacé Rougeéatre
0,33 Visible Violacé Rougeatre
0,54 Visible Violacé Rougeatre
0,7 Visible Violacé Rougeatre
0,86 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,96 Visible Blanc Violet-rougeatre
8. Torodo 0,01 Visible Violacé Rougeatre
0,34 Visible Violacé Rougeatre
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0,55 Visible Violacé Rouge-Verdatre
0,75 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,86 Visible Violacé Rouge-Verdatre
0,96 Visible Blanc Rouge- Verdatre
9. Badiangara 0,01 Visible Violacé Rougeatre
0,33 Visible Violacé Rougeéatre
0,55 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,75 Visible Violacé Rougeatre
0,85 Visible Violacé Rouge- Violacé
0,96 Visible Blanc Violacé
10. Hérémakono | 0,01 Visible Violacé Rougeatre
0,28 Visible Violace Rougeatre
0,73 Visible Violacé Rouge- Verdatre
0,84 Visible Violacé Violet-rougeatre
0,96 Visible Blanc Violacé
11. Faraba 0,01 Visible Violace Rougeatre
0,31 Visible Violacé Rougeatre
0,54 Visible Violacé Rougeéatre
0,74 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,83 Visible Violacé Violet-rougeatre
0,94 Visible Blanc Violacé
12. Yékébougou | 0,01 Visible Violacé Rougeéatre
0,34 Visible Violacé Rougeatre
0,58 Visible Violacé Rougeatre
0,75 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,84 Visible Violacé Violet-rougeatre
0,96 Visible Blanc Violacé
13. Dogo 0,03 Visible Violacé Rougeatre
0,3 Visible Violacé Rougeatre
0,55 Visible Violacé Rougeéatre
0,73 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,85 Visible Violacé Rouge- Violacé
0,96 Visible Blanc Violacé

81
These de Pharmacie Marie Nyoni SOGOBA



Contrdle de qualité du MTA SAMANERE : racines de Entada africana Guill. et Perr. (Leguminosae) récoltées dans seize

localités du Mali

14. Siby 0,01 Visible Violacé Rougeatre
0,31 Visible Violacé Rougeitre
0,53 Visible Violacé Rougeatre
0,71 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,84 Visible Violacé Violet-rougeatre
0,95 Visible Blanc Violet

15. Kayes 0,01 Visible Violacé Rougeatre
0,34 Visible Violacé Rougeatre
0,55 Visible Violacé Rougeétre
0,74 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,85 Visible Violacé Rouge- Violacé
0,95 Visible Blanc Violacé

16. Sirakoro 0,01 Visible Violacé Rougeitre
0,38 Visible Violacé Rougeatre
0,58 Visible Violacé Rougeatre
0,75 Visible Violacé Rouge-Verdatre
0,86 Visible Violacé Violet-rougeatre
0,95 Visible Blanc Violacé

BBCy . Tlecv. [ .A-UU(BS-32-12-%)

il

Figure 11 : Chromatogramme de I’extrait éthanolique des racines de E. africana dans le
systéme de solvants DCM: MeOH: A A: W (60-32-12-8) révéle par le Godin.
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Les colorations violettes et verdatres obtenues apres révélation du chromatogramme avec le

Godin pourraient étre des composés a génine terpénique ou stéroidique.

Les colorations violettes et verdatres obtenues apres révélation avec le Godin pourraient étre

des saponosides.

Tableau X111 : Résultats des CCM du macéreé dans I’éther de pétrole dans le systéme de

solvants Acétate d’éthyle-Ligroine (2-1) : Facteurs de rétention et coloration des

substances des extraits avant (254 nm et 366 nm) et apres révélation par le Godin.

Provenance Rf 254 nm 366 nm Coloration

1. Kimparana 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,8 Blanchatre Violet

2. Koumbry 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0.8 Blanchatre Violet

3. Kapala 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0.8 Blanchatre Violet

4. Blendio 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0.8 Blanchatre Violet

5. Gouendo 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,81 Blanchatre Violet

6. Sonikegny 0,06 Visible Jaunatre Rougeatre
0,81 Blanchatre Violet

7. DM.T 0,01 Visible Jaunatre
0,81 Blanchatre Violet

8. Torodo 0,01 Visible Jaunatre
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0.8 Blanchatre Violet

9. Badiangara 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,79 Blanchatre Violet

10. Hérémakono | 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0.8 Blanchatre Violet

11. Faraba 0,01 Visible Jaunatre
0,8 Blanchatre Violet

12. Yékébougou | 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,79 Blanchatre Violet

13. Dogo 0,01 Visible Jaunatre
0,79 Blanchatre Violet

14. Siby 0,01 Visible Jaunatre
0,18 Blanchatre Violet

15. Kayes 0,01 Visible Jaunatre
0,79 Blanchatre Violet

16. Sirakoro 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,79 Blanchatre Violet
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| Acetde EHRAL - Lipose € 2 - 4

Figure 12 : Chromatogramme de I’extrait éthérique des racines de E. africana dans le

systéme de solvants Acétate d’éthyle-Ligroine (2-1) et révélé par le Godin.

Les colorations violettes obtenues aprés révélation du chromatogramme avec le Godin

pourraient étre des composés a génine terpénique

Tableau X1V : Résultats des CCM du décocté dans le systéme de solvants B.A.W (65-15-
25) : Facteurs de rétention et coloration des substances des extraits avant (254 nm et 366

nm) et apres révélation par I’Anisaldéhyde.

Provenance Rf 254nm 366nm Coloration

1. Kimparana 0,03 Visible Jaunatre Rougeatre
0,11 Visible Rougeatre
0,3 Visible Vert
0,6 Visible Rougeatre

2. Koumbry 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,14 Visible Noiratre Rougeatre
0,28 Visible Rougeatre
0,6 Visible Vert
0,8 Visible Violacé Violacé
0,89 Visible Blanchatre | Violacé

3. Kapala 0,01 Visible Blanchatre | Rougeatre
0,15 Visible Rougeatre
0,3 Visible Vert
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0,59 Visible Violacé
0,79 Visible Violacé Violacé

4. Blendio 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,15 Visible Violacé Rougeatre
0,31 Visible Vert
0,6 Visible Vert- Rougeéatre
0,79 Visible Violacé Violacé

5. Gouendo 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,15 Visible Vert- Rougeatre
0,31 Visible Vert
0,59 Visible Vert- Rougeatre
0,71 Visible Violacé
0,89 Visible Blanchatre | Violacé

6. Sonikegny 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,13 Visible Rougeatre
0,29 Visible Vert- Rougeatre
0,58 Visible Vert- Rougeatre
0,75 Visible Noiratre Violacé

7. DM.T 0,01 Visible Jaunatre Violacé
0,16 Visible Violacé
0,31 Visible Vert- Rougeatre
0,6 Visible Vert- Rougeatre
0,79 Visible Noiratre Violacé
0,85 Visible Violacé

8. Torodo 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,11 Visible Rougeatre
0,21 Visible Vert- Rougeatre
0,31 Visible Vert
0,58 Visible Vert- Rougeatre
0,78 Visible Noiratre Violacé
0,85 Visible Violacé

9. Badiangara 0,03 Visible Jaunatre Rougeatre
0,24 Visible Rougeatre
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0,36 Visible Vert
0,64 Visible Vert- Rougeatre
0,83 Visible Violacé
0,93 Visible Violacé

10. Hérémakono | 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,16 Visible Rougeatre
0,29 Visible Vert
0,58 Visible Vert- Rougeatre
0,75 Visible Vert- Rougeatre
0,89 Visible Violacé

11. Faraba 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,19 Visible Violacé
0,33 Visible Vert- Rougeatre
0,61 Visible Vert
0,79 Visible Violacé Vert- Rougeatre
0,91 Visible Violacé

12. Yékébougou | 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,16 Visible Rougeatre
0,3 Visible Vert- Rougeatre
0,48 Visible Vert
0,59 Visible Vert- Rougeatre
0,75 Visible Violacé Violacé
0,88 Visible Violacé

13. Dogo 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,15 Visible Vert- Rougeatre
0,28 Visible Vert
0,59 Visible Vert- Rougeatre
0,75 Visible Violacé

14. Siby 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,15 Visible Vert- Rougeéatre
0,29 Visible Vert
0,55 Visible Vert- Rougeatre
0,75 Visible Violacé Violacé
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15. Kayes 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,15 Visible Rougeatre
0,29 Visible Vert- Rougeéatre
0,58 Visible Vert- Rougeatre
0,75 Visible Violacé Violacé

16. Sirakoro 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,15 Visible Rougeatre
0,29 Visible Vert
0,59 Visible Vert- Rougeatre
0,81 Visible Jaunatre Rougeatre

Figure 13 : Chromatogramme du décocté des racines de E. africana dans le systeme de
solvants BAW (65-15-25) et révélé par I’anisaldehyde.

Les colorations violettes et verdatres obtenues aprés révélation du chromatogramme avec

I’anisaldehyde pourraient étre des composés a génine terpénique ou stéroidique.
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Tableau XV : Résultats de CCM de I’infusé dans le systéeme de solvants B.A.W (65-15-
25) : Facteurs de rétention et coloration des substances des extraits avant (254 nm et 366

nm) et apres révelation par I’ Anisaldéhyde.

Provenance Rf 254 nm 366 nm Coloration

1. Kimparana 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,18 Visible Vert- Rougeatre
0,33 Visible Vert
0,43 Visible Vert- Rougeatre
0,68 Visible
0,75 Visible

2. Koumbry 0,01 Visible Jaunatre Rougeétre
0,18 Visible Vert- Rougeatre
0,35 Visible Vert
0,45 Visible Vert- Rougeatre
0,68 Visible
0,76 Visible
0,9 Visible

3. Kapala 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,23 Visible Vert- Rougeatre
0,35 Visible Vert
0,45 Visible Vert- Rougeatre
0,55 Visible
0,62 Visible
0,79 Visible

4. Blendio 0,01 Visible Jaunatre Rougeatre
0,23 Visible Noiratre Vert- Rougeéatre
0,35 Visible Noiratre Vert
0,45 Visible Vert- Rougeatre
0,55 Visible
0,62 Visible
0,79 Visible
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5. Gouendo 0,14 Visible Jaunatre Rougeatre
0,1 Visible Blanchatre | Vert- Rougeéatre
0,11 Visible Vert
0,2 Visible Vert- Rougeatre
0,31 Visible
0,44 Visible
0,55 Visible
0,62 Visible
0,76 Visible Blanchatre

6. Sonikegny 0,14 Visible Jaunatre Rougeatre
0,21 Visible Vert- Rougeéatre
0,36 Visible Vert
0,48 Visible Vert- Rougeatre
0,66 Visible
0,76 Visible

7. DM.T 0,14 Visible Jaunatre
0,38 Visible Vert

8. Torodo 0,14 Visible Jaunatre Rougeétre
0,23 Visible Vert- Rougeatre
0,35 Visible Vert
0,44 Visible Vert- Rougeatre
0,66 Visible
0,75 Visible

9. Badiangara 0,14 Visible Jaunatre Rougeatre
0,21 Visible Vert- Rougeatre
0,36 Visible Vert
0,45 Visible Vert- Rougeatre
0,68 Visible
0,76 Visible

10. Hérémakono 0,14 Visible Jaunatre Rougeatre
0,2 Visible Vert- Rougeatre
0,36 Visible Vert
0,46 Visible Vert- Rougeatre
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0,68 Visible
0,76 Visible

11. Faraba 0,14 Visible Jaunatre Rougeatre
0,23 Visible Noiratre Vert- Rougeatre
0,36 Visible Noiratre Vert
0,45 Visible Noiratre Vert- Rougeéatre
0,66 Visible Noiratre
0,78 Visible Noiratre
0,88 Visible

12. Yékébougou 0,14 Visible Jaunatre Rougeétre
0,24 Visible Vert- Rougeatre
0,36 Visible Vert
0,45 Visible Vert- Rougeatre
0,65 Visible
0,75 Visible

13. Dogo 0,14 Visible Jaunatre Rougeatre
0,2 Visible Vert- Rougeatre
0,35 Visible Vert
0,45 Visible Vert- Rougeatre
0,66 Visible
0,75 Visible

14. Siby 0,14 Visible Jaunatre Rougeitre
0,2 Visible Vert- Rougeatre
0,36 Visible Violacé Vert
0,45 Visible Vert- Rougeatre
0,65 Visible
0,75 Visible

15. Kayes 0,14 Visible Jaunatre Rougeatre
0,21 Visible Vert- Rougeatre
0,36 Visible Violacé Vert
0,45 Visible Vert- Rougeatre
0,67 Visible
0,76 Visible
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16. Sirakoro

0,14
0,23
0,29
0,38
0,46
0,68
0,78

Visible Jaunéatre
Visible

Visible

Visible Violacé
Visible Violacé
Visible Violacé
Visible Violacé

Rougeatre

Vert- Rougeatre
Vert

Vert- Rougeatre

Figure 14 : Chromatogramme de I’infusé des racines de E. africana dans le systéme de
solvants BAW (65-15-25) et revelé par I’anisaldehyde.

Les colorations violettes et verdatres obtenues aprés révélation du chromatogramme avec

I’anisaldehyde pourraient étre des composé€s a génine terpénique ou stéroidique

Tableau XVI : Résultats des CCM du macéré EtOH dans le systéme de solvants DCM-
MeOH-A.A-W (60-32-12-8) : Facteurs de rétention et coloration des substances des

extraits avant (254 nm et 366 nm) et apreés révélation par I’ Anisaldéhyde.

Provenance Rf 254 nm 366 nm Coloration
1. Kimparana 0,01 Visible Violacé Rougeatre
0,35 Visible Violacé Rougeatre
0,59 Visible Violacé Rougeatre
0,68 Visible Violacé Rougeatre
0,78 Visible Violacé Vert
0,88 Visible Violacé Rouge- Violacé
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0,96 Visible Blanc Violacé

2. Koumbry 0,01 Visible Violacé Rougeéatre
0,35 Visible Violacé Rougeatre
0,56 Visible Violacé Rougeatre
0,75 Visible Violacé Vert
0,85 Visible Violacé Violet-rougeatre
0,96 Visible Blanc Violacé

3. Kapala 0,01 Visible Violacé Rougeatre
0,35 Visible Violacé Rougeatre
0,55 Visible Violacé Rougeéatre
0,75 Visible Violacé Rougeatre
0,85 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,94 Visible Violacé Rouge- Violacé
0,96 Visible Blanc Violacé

4. Blendio 0,01 Visible Violacé Rougeatre
0,35 Visible Violacé Rougeatre
0,56 Visible Violacé Rougeatre
0,75 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,85 Visible Violacé Rougeatre
0,86 Visible Violacé Rouge- Verdatre
0,96 Visible Blanc Violacé

5. Gouendo 0,03 Visible Violacé Rougeéatre
0,34 Visible Violacé Rougeatre
0,54 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,75 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,86 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,96 Visible Blanc Violacé

6. Sonikegny 0,03 Visible Violacé Rougeatre
0,33 Visible Violacé Rougeatre
0,56 Visible Violacé Rougeéatre
0,71 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,85 Visible Violacé Rouge- Verdatre
0,95 Visible Blanc Violacé
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7. DM.T 0,03 Visible Violacé Rougeatre
0,33 Visible Violacé Rougeatre
0,54 Visible Violacé Rougeéatre
0,7 Visible Violacé Vert
0,86 Visible Violacé Rouge- Verdatre
0,96 Visible Blanc Violacé

8. Torodo 0,01 Visible Violacé Rougeatre
0,34 Visible Violacé Rougeatre
0,55 Visible Violacé Rouge-Verdatre
0,75 Visible Violacé Vert
0,86 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,96 Visible Blanc Violacé

9. Badiangara 0,01 Visible Violacé Rougeatre
0,33 Visible Violacé Rougeéatre
0,55 Visible Violacé Rouge- Verdatre
0,75 Visible Violacé Vert
0,85 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,96 Visible Blanc Violacé

10. Hérémakono | 0,01 Visible Violacé Rougeatre
0,28 Visible Violacé Rougeatre
0,73 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,84 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,96 Visible Blanc Violacé

11. Faraba 0,01 Visible Violacé Rougeatre
0,31 Visible Violacé Rougeatre
0,54 Visible Violacé Rougeéatre
0,74 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,83 Visible Violacé Violet-rougeatre
0,94 Visible Blanc Violacé

12. Yékébougou | 0,01 Visible Violacé Rougeéatre
0,34 Visible Violacé Rougeatre
0,58 Visible Violacé Rougeatre
0,75 Visible Violacé Vert-Rougeatre
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0,84 Visible Violacé Verdatre
0,96 Visible Blanc Violacé

13. Dogo 0,03 Visible Violacé Rougeatre
0,3 Visible Violacé Rougeatre
0,55 Visible Violacé Rougeatre
0,73 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,85 Visible Violacé Verdatre
0,96 Visible Blanc Violacé

14. Siby 0,01 Visible Violacé Rougeatre
0,31 Visible Violacé Rougeéatre
0,53 Visible Violacé Rougeatre
0,71 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,84 Visible Violacé Vert-rougeatre
0,95 Visible Blanc Violet

15. Kayes 0,01 Visible Violacé Rougeatre
0,34 Visible Violacé Rougeatre
0,55 Visible Violacé Rougeatre
0,74 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,85 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,95 Visible Blanc Violacé

16. Sirakoro 0,01 Visible Violacé Rougeatre
0,38 Visible Violacé Rougeéatre
0,58 Visible Violacé Rougeatre
0,75 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,86 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,95 Visible Blanc Violacé
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Figure 15 : Chromatogramme de I’extrait éthanolique des racines de E. africana dans le

systeme de solvants BAW (65-15-25) et révélé par I’anisaldehyde.

Les colorations violettes et verdatres obtenues aprés révélation du chromatogramme avec

I’anisaldehyde pourraient étre des composés a génine terpé€nique ou stéroidique.

Tableau XVII : Résultats des CCM du décocté dans le systéeme de solvants B.A.W (65-

15-25) : Facteurs de rétention et coloration des substances des extraits avant (254 nm et

366 nm) et apres révélation par FeCls,

Provenance Rf 254 nm 366 nm Coloration
1. Kimparana 0,03 Visible Jaunatre Noiratre
0,11 Visible
0,3 Visible
0,6 Visible
2. Koumbry 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,14 Visible Noiratre Noiratre
0,28 Visible
0,8 Visible Violacé Noiratre
0,89 Visible Blanchatre Noiratre
3. Kapala 0,01 Visible Blanchatre Noiratre
0,15 Visible
0,3 Visible
0,59 Visible
0,79 Visible Violacé Noiratre
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4. Blendio 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,15 Visible Violacé
0,31 Visible Noiratre
0,6 Visible
0,79 Visible Violacé
5. Gouendo 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,15 Visible
0,31 Visible
0,59 Visible
0,71 Visible
0,89 Visible Blanchatre
6. Sonikegny 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,14 Visible
0,29 Visible
0,58 Visible
0,75 Visible Noiratre
7. DM.T 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,16 Visible
0,31 Visible
0.6 Visible
0,79 Visible Noiratre
0,85 Visible Noiratre
8. Torodo 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,11 Visible Noiratre
0,21 Visible
0,31 Visible
0,78 Visible Noiréatre
9. Badiangara 0,03 Visible Jaunatre Noiratre
0,24 Visible
0,36 Visible Noiratre
0,64 Visible
0,83 Visible
0,93 Visible
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10. Hérémakono | 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,16 Visible Noiratre
0,29 Visible
0,58 Visible Noiratre
0,75 Visible
0,89 Visible

11. Faraba 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,19 Visible
0,32 Visible
0,61 Visible
0,79 Visible Violacé

12. Yékébougou | 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,16 Visible
0,3 Visible Noiratre
0,48 Visible
0,59 Visible
0,75 Visible Violacé
0,88 Visible

13. Dogo 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,15 Visible
0,28 Visible
0,59 Visible
0,75 Visible

14. Siby 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,15 Visible Noiratre
0,29 Visible Noiratre
0,55 Visible Noiratre
0,75 Visible Violacé Noiratre

15. Kayes 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,15 Visible Noiratre
0,29 Visible
0,58 Visible
0,75 Visible Violacé
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16. Sirakoro 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,15 Visible Noiratre
0,29 Visible Noiratre
0,59 Visible Noiratre
0,81 Visible Jaunatre Noiratre

Figure 16 : Chromatogramme du décocté des racines de E. africana dans le systéeme de
solvants BAW (65-15-25) et révélé par FeCls.

Les colorations noires obtenues apres révélation avec FeCls pourraient étre des polyphénols.

Tableau XVII1I : Résultats de CCM de I’infusé dans le systéme de solvants BAW (65-15-
25) : Facteurs de rétention et coloration des substances des extraits avant (254 nm et 366
nm) et apres révélation par FeCls,

Provenance Rf 254 nm 366 nm Coloration
1. Kimparana 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,18 Visible Noiratre
0,33 Visible Noiratre
0,43 Visible Noiratre
0,68 Visible Noiratre
0,75 Visible Noiratre
2. Koumbry 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,18 Visible Noiratre
0,35 Visible Noiratre
0,45 Visible Noiratre
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0,68 Visible Noiratre
0,76 Visible Noiratre
3. Kapala 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,23 Visible Noiratre
0,35 Visible Noiratre
0,46 Visible Noiratre
0,68 Visible Noiratre
0,79 Visible Violacé Noiratre
4. Blendio 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,23 Visible Noiratre Noiratre
0,35 Visible Noiratre Noiratre
0.45 Visible Noiratre
0,55 Visible Noiratre
0,62 Visible Noiratre
0,79 Visible Noiratre
5. Gouendo 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,1 Visible Blanchatre | Noiratre
0,11 Visible Noiratre
0,2 Visible Noiratre
0,31 Visible Noiratre
0,44 Visible Noiratre
0,55 Visible Noiratre
0,62 Visible Noiratre
0,76 Visible Blanchatre | Noiratre
6. Sonikegny 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,21 Visible Noiratre
0,36 Visible Noiratre
0,48 Visible Noiratre
0,66 Visible Noiratre
0,76 Visible Noiratre
7. DM.T 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,38 Visible Noiratre
8. Torodo 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
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0,23 Visible Noiratre
0,35 Visible Noiratre
0,44 Visible Noiratre
0,66 Visible Noiratre
0,75 Visible Noiratre
9. Badiangara | 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,21 Visible Noiratre
0,36 Visible Noiratre
0,45 Visible Noiratre
0,68 Visible Noiratre
0,76 Visible Noiratre
10. Hérémakono | 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,2 Visible Noiratre
0,36 Visible Noiratre
0,46 Visible Noiratre
0,68 Visible Noiratre
0,76 Visible Noiratre
11. Faraba 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,23 Visible Noiratre Noiratre
0,36 Visible Noiratre Noiratre
0,45 Visible Noiratre Noiratre
0,66 Visible Noiratre Noiratre
0,78 Visible Noiratre Noiratre
12. Yékébougou | 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,16 Visible Noiratre
0,3 Visible Noiratre
0,48 Visible Noiratre
0,59 Visible Noiratre
0,75 Visible Violacé Noiratre
0,88 Visible Noiratre
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13. Dogo 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,15 Visible Noiratre
0,28 Visible Noiratre
0,59 Visible Noiratre
0,75 Visible Noiratre
14. Siby 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,15 Visible Noiratre
0,29 Visible Noiratre
0,55 Visible Noiratre
0,75 Visible Violacé Noiratre
15. Kayes 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,15 Visible Noiratre
0,29 Visible Noiratre
0,58 Visible Noiratre
0,75 Visible Violacé Noiratre
16. Sirakoro 0,01 Visible Jaunatre Noiratre
0,15 Visible Noiratre
0,29 Visible Noiratre
0,59 Visible Noiratre
0,81 Visible Jaunatre Noiratre

Figure 17 : Chromatogramme de I’infusé des racines de E. africana dans le systéeme de
solvants BAW (65-15-25) et révéle par FeCls.

Les colorations noires obtenues apres révélation avec FeCls pourraient étre des tanins.
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Tableau XIX : Résultats des CCM du macéré EtOH dans le systeme de solvants DCM-
MeOH-A.A-W (60-32-12-8) : Facteurs de rétention et coloration des substances des

extraits avant (254 nm et 366 nm) et apres révelation par FeCls,

Provenance Rf 254nm 366nm Coloration
1. Kimparana 0,01 Visible Violacé Noiratre
0,35 Visible Violacé Noiratre
0,59 Visible Violacé Noiratre
0,68 Visible Violacé Noiratre
0,78 Visible Violacé Noiratre
0,88 Visible Violacé Noiratre
0,96 Visible Blanc Noiratre
2. Koumbry 0,01 Visible Violacé Noiratre
0,35 Visible Violacé Noiratre
0,56 Visible Violacé Noiratre
0,75 Visible Violacé Noiratre
0,85 Visible Violacé Noiratre
0,96 Visible Blanc Noiratre
3. Kapala 0,01 Visible Violacé Noiratre
0,35 Visible Violacé Noiratre
0,55 Visible Violacé Noiratre
0,75 Visible Violacé Noiratre
0,85 Visible Violacé Noiratre
0,94 Visible Violacé Noiratre
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0,96 Visible Blanc Noiratre

4. Blendio 0,01 Visible Violacé Rougeatre
0,35 Visible Violacé Rougeatre
0,56 Visible Violacé Rougeatre
0,75 Visible Violacé Vert-Rougeatre
0,85 Visible Violacé Rougeatre
0,86 Visible Violacé Rouge- Verdatre
0,96 Visible Blanc Violacé

5. Gouendo 0,03 Visible Violacé Rougeitre
0,34 Visible Violacé Rougeitre
0,54 Visible Violacé Vert-Rougeéatre
0,75 Visible Violacé Vert-Rougeéatre
0,86 Visible Violacé Vert-Rougeéatre
0,96 Visible Blanc Violacé

6. Sonokegny 0,03 Visible Violacé Noiratre
0,33 Visible Violacé Noiratre
0,56 Visible Violacé Noiratre
0,71 Visible Violacé Noiratre
0,85 Visible Violacé Noiratre
0,95 Visible Blanc Noiratre

7. DM.T 0,03 Visible Violacé Noiratre
0,33 Visible Violacé Noiratre
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0,54 Visible Violacé Noiratre
0,7 Visible Violacé Noiratre
0,86 Visible Violacé Noiratre
0,96 Visible Blanc Noiratre
8. Torodo 0,01 Visible Violacé Noiratre
0,34 Visible Violacé Noiratre
0,55 Visible Violacé Noiratre
0,75 Visible Violacé Noiratre
0,86 Visible Violacé Noiratre
0,96 Visible Blanc Noiratre
9. Badiangara 0,01 Visible Violacé Noiratre
0,33 Visible Violacé Noiratre
0,55 Visible Violacé Noiratre
0,75 Visible Violacé Noiratre
0,85 Visible Violacé Noiratre
0,96 Visible Blanc Noiratre
10. Hérémakono | 0,01 Visible Violacé Noiratre
0,28 Visible Violacé Noiratre
0,73 Visible Violacé Noiratre
0,84 Visible Violacé Noiratre
0,96 Visible Blanc Noiratre
11. Faraba 0,01 Visible Violacé Noiratre
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0,31 Visible Violacé Noiratre
0,54 Visible Violacé Noiratre
0,74 Visible Violacé Noiratre
0,83 Visible Violacé Noiratre
0,94 Visible Blanc Noiratre
12. Yékébougou | 0,01 Visible Violacé Noiratre
0,34 Visible Violacé Noiratre
0,58 Visible Violacé Noiratre
0,75 Visible Violacé Noiratre
0,84 Visible Violacé Noiratre
0,96 Visible Blanc Noiratre
13. Dogo 0,03 Visible Violacé Noiratre
0,3 Visible Violacé Noiratre
0,55 Visible Violacé Noiratre
0,73 Visible Violacé Noiratre
0,85 Visible Violacé Noiratre
0,96 Visible Blanc Noiratre
14. Siby 0,01 Visible Violacé Noiratre
0,31 Visible Violacé Noiratre
0,53 Visible Violacé Noiratre
0,71 Visible Violacé Noiratre
0,84 Visible Violacé Noiratre
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0,95 Visible Blanc Noiratre
15. Kayes 0,01 Visible Violacé Noiratre
0,34 Visible Violacé Noiratre
0,55 Visible Violacé Noiratre
0,74 Visible Violacé Noiratre
0,85 Visible Violacé Noiratre
0,95 Visible Blanc Noiratre
16. Sirakoro 0,01 Visible Violacé Noiratre
0,38 Visible Violacé Noiratre
0,58 Visible Violacé Noiratre
0,75 Visible Violacé Noiratre
0,86 Visible Violacé Noiratre
0,95 Visible Blanc Noiratre

Figure 18 : Chromatogramme de I’extrait éthanolique des racines de E. africana dans le
systeme de solvants DCM : MeOH : A A : W (65-15-25) et révélé par FeCls.

Les colorations noires obtenues apres révélation avec FeCls pourraient étre des polyphénols.

107
Théese de Pharmacie Marie Nyoni SOGOBA




Contréle de qualité du MTA SAMANERE : racines de Entada africana Guill. et Perr. (Leguminosae) récoltées dans seize

localités du Mali

4. ANALYSES ET DISCUSSION

Une des missions du Département Médecine Traditionnelle (DMT) de I’Institut National de
Recherche en Santé Publique (INRSP) est la formulation et la production de Médicaments
Traditionnels Améliorés (MTA) efficaces et accessibles a la majorité de la population. Notre
étude qui s’inscrit dans ce cadre a porté sur le contrdle de qualité et 1’étude des parameétres
phytochimiques d’un médicament traditionnel « SAMANERE » ayant des propriétés hépato
protectrices indiqué dans les Syndromes ictérique et hépatique.

La reproduction a été faite par la méthode sexuée, aprés germination (en février), nous avons
constaté une croissance réguliére des plantules jusqu’au mois de septembre et ont séchées en
octobre. En effet selon une observation faite par I’ingénieur des Eaux et Foréts du DMT, les
plantules deviennent séches pendant la saison seéche et la feuillaison commence a nouveau a
partir de la saison pluvieuse. Ce phénomene dure pendant 5 ans pour que les feuilles
demeurent permanentes.

Le pouvoir germinatif de Entada africana est compris entre 6,67-13,33 %.

La microscopie a révélé la présence des fragments d’épidermes, des tissus vasculaires, des
fragments de tissus réticulés, poils tecteurs, des fragments de xyléne et des grains d’amidon
dans tous nos échantillons. Ce résultat est similaire a celui des travaux de Sangaré en 2006.
La teneur en eau dans nos échantillons était comprise entre (3,89+0,23 - 5,27+0,27 %). Ce
résultat concorde avec ceux de Diarra, 2011; Sangaré, 2006 et de Maiga, 1992 qui ont
respectivement eu une teneur en eau de 5,40 % ; 5,6 % et 4,69 %. Une teneur en eau
inférieure a 10 %, permet d’éviter les réactions d’oxydation, de fermentation et la formation
de moisissures qui sont préjudiciables a la qualité des substances actives.

La teneur en cendre totale était comprise entre (2,46+0,08 - 6,79+0,29 %) avec la plus forte
teneur pour 1’échantillon de Bamako et la plus faible pour celui de Koumbry. Ce résultat est
similaire aux travaux de Maiga, 1992, Sangaré, 2006 et Diarra en 2011. La teneur en
cendre insoluble dans 1’acide chlorhydrique était comprise (0,1 — 0,7 %) avec la plus faible
teneur pour 1’échantillon du DMT et de Torodo. Ce résultat suggére que nos échantillons
contiennent trés peu d’¢lément siliceux (sable, poussiére) et concorde avec celui de Diarra,
2011 (0, 26 %) mais est different de celui de Maiga, 1992 (3,96 %).

La forte teneur en cendre totale pour I’échantillon du DMT pourrait étre due en sa richesse en
¢léments minéraux.

Le rendement des extractions était généralement plus élevé avec les extraits aqueux (infusé,
décocté) qu’avec les extraits hydro-alcoolique 70 % ou éther de pétrole. Ce résultat concorde
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avec ceux des travaux de Maiga en 1992 et Diarra en 2011. Ce qui suggére que plus de
constituants passent dans 1’eau que dans les deux autres solvants et cela est en faveur de la
forme d’utilisation traditionnelle.
Le screening phytochimique des racines de Entada africana par les réactions de
caractérisations en tube a révélé la présence des saponosides, des tanins, des oses et
holosides, des stérols et triterpénes et des mucilages dans tous nos échantillons par contre
les alcaloides, les flavonoides, les hétérosides cardiotoniques, les leucoanthocyanes, les
anthocyanes ont été absents. Par ailleurs prés de la moitié des échantillons contenait des
coumarines alors que les caroténoides étaient uniquement présents dans 1’échantillon de
Hérémakono et composés réducteurs dans celui de Torodo.
Ce résultat a été confirmé par la CCM apres révélation des chromatogrammes avec certains
révélateurs tels que FeCls (révélateur des polyphénols), Godin et Anisaldéhyde (révélateurs
polyvalents).
La révélation des chromatogrammes avec FeCl; a mis en évidence des constituants qui
apparaissent sous forme de tache noire au visible, Ces constituants pourraient étre des
composés polyphénoliques. Les colorations vertes ou violettes apparues apres révélations
des chromatogrammes avec Godin et I’Anisaldéhyde au visible pourraient étre des stérols
ou triterpenes.
Nos résultats sont similaires a ceux des travaux antérieurs (Diallo et al, 2001 ; Diarra,
2011) et sont 1égérement différents de ceux de Maiga, 1992 qui en plus des constituants que
nous avons identifiés a mis en évidence aussi la présence des alcaloides et des
leucoanthocyanes. Cette différence pourrait s’expliquer surtout par la période de récolte ou
le lieu de récolte.
La présence de certains constituants (tanins, saponosides, oses et holosides, stérols et
triterpenes) pourrait expliquer I’effet antiradicalaire, immunostimulante, anticancéreux et
hépatoprotecteur de Entada africana. En effet de nombreux travaux ont été menés sur la
racine de Entada africana au Mali et dans d’autres pays pour valider son utilisation
traditionnelle dans le traitement des affections du foie.
Ces ¢études ont ainsi montré :

s L’effet hépatoprotecteur des extraits de racine de Entada africana

O Sur [lintoxication provoqué par le tétrachlorure de carbone (puissant agent

hépatotoxique) chez des rongeurs (Sanogo et al, 1998 ; Njayou et al, 2013).

109
These de Pharmacie Marie Nyoni SOGOBA



Contréle de qualité du MTA SAMANERE : racines de Entada africana Guill. et Perr. (Leguminosae) récoltées dans seize

localités du Mali

0 Chez des patients atteints d’une hépatite en diminuant le taux de leurs transaminases,
en améliorant les signes cliniques (ictére) et leur état de santé général (Douaré,
1991).

% L’effet antiviral des extraits de racine de Entada africana in vitro sur le virus de
I’hépatite C (Keita et al, 1994 ; Silvia et al, 1997 ; Galani et al, 2014).

% L’effet immunostimulant par activation du systéme de complément (Diallo et al,
2001), en inhibant I’inflammation causée par la carraghénine (Ayissi et al, 2013).

% L’effet anticancéreux en inhibant in vitro la prolifération des cellules
d'hépatocarcinome humain Hep3B (Haidara, 2013).

% L’effet antiradicalaire in vitro en piégeant le radical DPPH (Tibiri et al, 2007 ;
Karou et al, 2011)

% Sécurité d’emploi des extraits de racine de Entada africana in vivo chez des rats apres
une administration quotidienne d’une dose unique de 1000mg/kg pendant trois mois

(Diarra, 2011).
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CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS
> Conclusion

A I’issue de nos travaux nous pouvons conclure que :
Entada africana est une plante cultivable et que 1’on peut pérenniser 1’espéce.
Tous les échantillons ont :

% presque les mémes caractéristiques macroscopiques et microscopiques ;

% les mémes propriétés physico-chimiques ;

% presque les mémes constituants chimiques.
Ces résultats montrent la bonne qualité des racines de Entada africana bien qu’elles
proviennent de différentes zones de récoltes.
Un bon échantillon de Entada africana doit répondre aux normes suivants: teneur en ecau <
5,44+0,49 %, cendres totales < 6,79+7,27 %, cendres insolubles dans 1’acide chlorhydrique
< 0,6 %, substances extractibles par I’eau > 7 %, substances extractibles par EtOH 70 % < 15
%, indice de mousse > 388,89.
Pour un phytomédicament, ’OMS recommande trois ¢léments a savoir 1’efficacité, la sécurité
et la qualité.
Nos résultats et ceux des travaux antérieurs menés sur les racines de Entada africana ont
montré :

% La bonne qualité

¢ La sécurité d’emploi

% L’efficacité contre les affections hépatiques
Nous espérons ainsi qu’avec ces données SAMANERE aura son Autorisation de Mise sur le

Marché comme nouveau MTA ayant des propriétés hépatoprotectrices pouvant contribuer a

lutter contre les hépatites.

» Recommandations

% Au Ministére de la Santé et de I’Hygiene Public :
- Soutenir le DMT afin d’approfondir les investigations sur les plantes.
- Mettre en place un programme national de lutte contre les hépatites.
% Aux partenaires techniques et financiers :
- Contribuer aux développements de la recherche au DMT afin de produire plus de
MTA.
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% AuDMT:
- Sensibiliser la population sur I'usage des MTA pour une meilleure valorisation.
- Mettre en place un systeéme efficace de protection des MTA.
- Sensibiliser la population sur I’importance de la plantation de 1’espéce.
% Aux populations :
- Eviter la déforestation et encourager le reboisement surtout celui de Entada africana.
- Faire confiance aux Phytomédicaments surtout les MTA du DMT car ils sont de

qualités.
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Annexes

s+ Composition des réactifs

» Reéactif pour les flavonoides :

Solution éthanolique de chlorure d’aluminium (AICls) a 5 %

» Réactif pour les tanins :

Solution de chlorure ferrique (FeCls) a 10 % dans le méthanol a 50 %

» Réactif de Baljet :

ACIAC PICTIQUE. .. vttt ettt e e et et e et e et et et e e eneens lg

Ethanol & 50° alcoolique qSP. ... vouvineieiiei e 100 ml

> Réactif de Kedde :

Acide dinitro 3,5 benzoique. ........ooviiniiii lg

Ethanol @ 95° alcoOliqUE qSP .. euvvenitet et 100 ml

» Réactif de Dragendorff :

Nitrate de bismuth pulveris€. ...t e, 20,80 g

104 P 38,10 g

Todure de sodium anhydre............c.ooeiiiiiiiiiii e 200 g

Eau distill€e gSp. ..o ouveneieii i 1000 ml

Agiter pendant 30 mn

» Réactif de Fehling

Solution A :

(0111 O 35¢g

Eau distill€e. ... ..o 500 ml

HoS O o 5ml
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Laisser refroidir et compléter a 1 litre avec de 1’eau distillée.
Solution B :
Sel de SeIGNEtE. . ..ut ettt e 150 ml
Bau distille. .. ...uoeiei 500 ml
Refroidir et ajouter 300 ml de lessive non carbonatée a 1 litre avec de ’eau distillée.
NB : Mélanger les deux solutions a volume égal au moment de 1’emploi.

> Réactif de Godin
Solution A :
Vanilline. ..o lg
Ethanol @ 95° alcoolique. .......ouuieiii e 1000 ml
Solution B :
Acide PerChlOoTIQUE. .. ..vee e 3 ml
Eau distill€e. ..o 100 ml
Me¢élanger les deux solutions au moment de 1’emploi, ensuite pulvériser sur les plaques CCM
Avec une solution de H,SO4 a 4 %.

» Réactif de Meyer

Todure de POtaSSTUML. ... .unti ettt e e 25¢g
ChlOTUIe METCUTIQUE. . ...\ttt e e e ae e e 6,77 g
Eau distillee gSp. .. oveeniii e 50 ml

» Reéactif de Raymond- Marthoud
1, 3 dINItrODENZENE. ... eee et lg

Ethanol @ 96° alcoolique. ... ...o.oiiiii e, 100 ml
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1 Réactif de Stiany
FOrmol @40 0 ..o e 10 ml

HCL CONCENLTE ... oottt e e 5 ml

» Réactif a I’Anisaldéhyde

Anisaldehyde. ... ..o e 0,5 ml
Acide acétique glacial............ooiiiiiiii 20 ml
MEthanOl. . ... 85 ml
ACIAE SUHTUIIQUE. . .. 10 ml
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Résumé :

Notre étude a porté sur le contrdle de qualité du MTA « SAMANERE » : racines de Entada
africana Guill. et Perr. (Leguminosae) récoltées dans les zones d’habitats au Mali en vue
d’obtenir I’ Autorisation de Mise sur le Marché (AMM).

Le matériel végétal était donc constitué des racines de E. africana provenant de 16 localités
choisies en fonction de I’isoéte du Mali de Badiangara a Kayes. Une revue de la littérature
couplée aux expériences du DMT nous ont permis de faire la monographie de la plante. Le
contrdle de qualité de nos échantillons a porté d’une part sur leurs examens macroscopique et
microscopique et d’autre part sur la composition chimique et le dosage de certaines
substances déterminés respectivement par des réactions en tubes couplées a la
chromatographie sur couche mince (CCM) et la méthode pondérale. La CCM a été faite sur
des extraits aqueux, hydroalcooliques et d’éther de pétrole, 64 extraits au total.

L’examen macroscopique montre que la racine est recouverte d’une écorce externe noiratre et
d’une écorce interne rougeatre avec du bois fibreux, malléable et blanchatre. La coloration de
la poudre de racine varie d’une localité a une autre (blanchatre, jaunatre, rougeatre) avec une

odeur non caractéristique et un arriére-goQt légérement sucrg.
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Alors que la microscopie a montré la présence des fragments d’épidermes, des tissus
vasculaires, des fragments de tissu réticulés, des poils tecteurs, des fragments de xyléne et des
grains d’amidon dans tous nos échantillons. La teneur en eau dans chaque échantillon était
inférieure a 10% et leurs teneurs en cendres étaient aussi faibles. Le rendement des extractions
¢tait dans I’ensemble plus €levé avec les extraits aqueux (infusé, décocté) qu’avec les extraits
hydroalcoolique ou éther de pétrole. L’étude chimique a révélé que les 16 échantillons
contenaient des saponosides, des tanins, des oses et holosides, des stérols et triterpénes et des
mucilages.

Les ressemblances macroscopique, microscopique et chimique des 16 échantillons possédant
des faibles teneurs en eau et en cendres constituent des données de base en matiére du
contrle de qualit¢é des racines de Entada africana utilisées pour la préparation de
SAMANERE. Ces informations couplées aux investigations antérieures menées au DMT et
ailleurs sur cette plante devraient compléter le dossier d’ Autorisation de Mise sur le Marché
de SAMANERE utilis¢ comme médicament traditionnel amélioré contre les hépatites au
Mali.

Mots clés : AMM, contrdle de qualité, Entada africana Guill. et Perr., MTA.

Abstract:

Our study focused on the quality control of the ITM "SAMANERE" Entada africana
(Leguminosae) roots collected from living areas in Mali to obtain the Authorization for
placing on the market (APM).

The plant material was therefore made with E. africana roots from 16 localities chosen
relatively to the quillwort of Mali from Bandiagara to Kayes. A literature review coupled to
DMT experiences enabled us to make the monograph of the plant. The quality control of our
samples was focused in one hand on their macroscopic and microscopic examinations and
other hand on the chemical composition and the contents of certain substances respectively
determined by tubes reactions coupled to the thin layer chromatography (TLC) and the weight
method. TLC was carried out on the aqueous alcoholic and petroleum ether extracts, at all 64
extracts.

Macroscopic examination shows that the root is covered with a black outer bark and an inner
bark reddish with fibrous wood, malleable and whitish. The color of the powdered root varies
from one locality to another (whitish, yellowish, reddish) with an uncharacteristic odor and a

rear taste slightly sweet.
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While microscopy showed the presence of fragments of epidermis, vascular tissue, fragments
of cross-linked tissue, trichomes, fragments of xylen and starch grains in all our samples. The
water content in each sample was less than 10 % and ash contents were also low. For
extractions the yield was higher with the aqueous extracts (brewed decoction) than alcoholic
extracts or petroleum ether. The chemical study revealed that all 16 samples contained
saponins, tannins, sugars, sterols and terpenoids and mucilages.

The macroscopic, microscopic and chemical similarities of the 16 samples with low levels of
water and ash are basic data on quality control of Entada africana roots used in the
preparation of SAMANERE. This information coupled to previous investigations carried out
in DMT and elsewhere on this plant should complete the document of Authorization for
placing on the market of SAMANERE used as an improved traditional medicine against

hepatitis in Mali.

Keywords: APM, quality control, Entada africana, ITM.
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SERMENT DE GALIEN

Je jure, en présence des maitres de la Faculte, des conseillers

de I’Ordre des Pharmaciens, et de mes condisciples :

D’honorer ceux qui m’ont instruit dans les préceptes de mon
art et de leur témoigner ma reconnaissance en restant fidele a

leur enseignement,

D’exercer dans I'intérét de la Santé Publique ma profession
avec conscience et de respecter non seulement la législation
en vigueur, mais aussi les régles de I’honneur, de la probite et

du désintéressement,

De ne jamais oublier ma responsabilité et mes devoirs envers

le malade et sa dignité humaine,

En aucun cas, je ne consentirai a utiliser mes connaissances et
mon ¢tat pour corrompre les meeurs et favoriser les actes

criminels,

Que les hommes m’accordent leur estime si je suis fidele a

IMES Promesscs,

Que je sois couverte d’opprobres et méprisée de mes

confreres si |’y manque !

Je le jure!
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