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Ae : Aédes
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ATSB : Attractive Toxic Sugar Bait

Bti : Bacillus thurigiensis israelensis

CNTS : Centre National de Transfusion Sanguine
J.C : Jésus Christ

L : litre

LDPE : Low-Density PolyEthylene

MRTC : Centre de recherche et de formation sur le paludisme
n : nombre

OMS : Organisation Mondiale de la Santé

PAR : Population A Risque d’infection

SEBS : Styrene-Ethyléne-Butyléne-Styréne

TE : Taux d’Engorgement

Tm : Taux de mortalité

TPE : Elastomeéres thermoplastiques

USTTB : Université des Sciences, des Techniques et des Technologies de Bamako

UV : Ultra-Violet
VIH : Virus de I’Immunodéficience Humaine

% : Pourcentage
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1 INTRODUCTION

Les moustiques sont des insectes omniprésents, qu’on peut rencontrer dans presque tous les
types de régions climatiques du monde. L’intérét majeur porté sur les moustiques concerne

leur implication dans la transmission d’agents pathogénes aux hotes humains.

Ils peuvent étre vecteurs de parasites, de bactéries ou de virus responsables de maladies
infectieuses(Wilson et al., 2020). Toutefois force est de constater que les grands efforts
déployés dans la lutte contre les vecteurs se sont concentrés sur I’espéce Anophéles
responsable du paludisme, alors que d’autres espeéces telles que les Aedes aegypti sont
vecteurs d’arboviroses humaines comme la dengue, le chikungunya, le virus Zika, la fiévre
jaune (Kamal et al., 2018).

Ces viroses sont en expansion partout dans le monde, en particulier en Afrique (Guo et al.,
2017; Hamlet et al., 2018; Jaenisch et al., 2014). Malgré son importance parmi les vecteurs de
maladies, I’implication de I’Aedes dans la transmission de maladies reste assez inconnue et
négligée en Afrique en raison de I’identification difficile avec précision des infections a
arbovirus dans les pays a ressources limitées, particulierement en Afrique ou de nombreuses
fievres d’origine inconnue ont tendance a étre enregistrées comme un paludisme (Stoler et al.,
2014).

En 2015, selon une estimation de la population a risque d’infection (PAR) pour chaque
arbovirus et pour le chevauchement des arbovirus en Afrique, 271 millions soit 23% de la
population africaine étaient a risque d’infection du Chikungunya, 750 millions soit 63% de la
population africaine a la dengue, 21 millions soit 2% de la fiévre jaune, 406 millions soit 34%
du virus Zika et enfin 831 millions soit 70% vivent dans une zone a risque d’au moins une de

ces infections (Weetman et al., 2018).

Les programmes de lutte antivectoriels sont dirigés contre les maladies transmises par les
moustiques, la résistance aux insecticides et I’impact environnemental sur les organismes
non-cibles. Aedes aegypti a un mode de vie qui le rend particuliérement proche de 1’homme
et, comme la plupart des moustiques semble pouvoir développer des résistances a la plupart
des insecticides (Dusfour et al., 2019; Moyes et al., 2017). La résistance aux insecticides
s’explique par le fait que les produits chimiques sont limités a quelques classes chimiques

avec des modes d'action variées.
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C’est dans ce contexte que I’Organisation Mondiale de la Santé (OMS) a exhorté les
programmes de lutte anti vectorielle a mettre en ceuvre de nouvelles stratégies de gestion
intégrée des moustiques qui sont des méthodes moins nuisant pour 1’environnement, durables
et économiques et qui utilisent des insecticides avec de nouvelles classes chimiques et de
nouveaux modes d'action (OMS | Stratégies de lutte antivectorielle, 2012).

Les appats de sucre toxique attrayant (ATSB) sont des outils innovants de lutte contre les
moustiques moins colteux et plus écologiques, basés sur le principe d’attirer les moustiques
et de les tuer aprés ingestion. Cette nouvelle forme de contrdle des vecteurs cible le
comportement alimentaire des moustiques adultes males et femelles. Les solutions ATSB se
composent d'un parfum de fruits ou de fleurs comme attractif, d'une solution de sucre comme
stimulant alimentaire et d'une toxine orale pour tuer les moustiques. En effet, les ATSB ont un
mode d’action différent car attirent les moustiques d'une grande zone (parcs, espaces verts) et

les moustiques ingérant les solutions toxiques sont tués

Les ATSB ont déja prouvé leur efficacité sur les Anopheles gambiae (Sciences et al., 2018).
Une autre étude a été menée sur ’efficacité de la pulvérisation de végétation avec ATSB
sur Ae aegypti dans des environnements urbains riches en sucre et pauvres en sucre (Frequent
sugar feeding behavior by Aedes aegypti in Bamako, Mali makes them ideal candidates for
control with attractive toxic sugar baits (ATSB), 2019)

C’est dans ce cadre de la recherche que s’inscrit ce travail afin d’évaluer I’efficacité des
appats de sucre toxique attrayant (ATSB : Attractive Toxic Sugar Bait) et déterminer lequel des
deux types d’ATSB (Former Bait et New Bait) pourrait étre plus efficace dans la lutte contre

les Ae aegypti.

Les résultats de cette étude permettront de compléter les précédentes études et pourront

éventuellement aider dans la lutte globale contre les vecteurs d’arboviroses humaines.
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2 OBJECTIFS

2.1 Objectif principal

Evaluer D’efficacité¢ des appats de sucre toxique attrayant dans la lutte contre les Aedes
aegypti.

2.2 Objectifs spécifiques

Déterminer le taux d’engorgement des Aedes aegypti sur les ASTB.

Déterminer le taux de mortalité des Aedes aegypti apres ingestion du sucre toxique des ATSB.

Comparer la performance des anciennes stations par rapport aux nouvelles stations.
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3 GENERALITES
3.1 SYSTEMATIQUE

Aedes aegypti est une espéce d’insectes diptéres appartenant au regne Animalia, a
I’embranchement des Arthropoda, a la classe des Insecta, I’ordre des Diptera, a la famille
des Culicidae, au genre Aedes et au sous-genre des Stegomya (« Aedes aegypti », 2020)

3.2 Morphologie

C'est un petit moustique, long de 5 mm environ, de couleur sombre que I'on peut reconnaitre
par les marques blanches bien visibles sur les pattes et un dessin en forme de lyre sur

le thorax (ce dernier détail le distingue du moustique tigre Aedes albopictus avec lequel il peut
étre confondu, alors que celui-ci possede a la place une ligne blanche longitudinale sur son

thorax et sa couleur générale noire est plus foncée).
3.3 Cycle biologique
Leur développement se déroule en deux phases a savoir :

La phase aquatique regroupant : I’ceuf, les larves et les nymphes

La phase aérienne qui concerne 1’adulte ailé ou imago

Figure 1: Cycle de développement des moustiques(Memoire Online - Aspects parasito-
cliniques de I’épidémiologie du paludisme dans les districts sanitaires d’Adzopé et de Grand-

Bassam en Cote d’Ivoire avant et apres distribution de moustiquaires imprégnées - Léonce
KOUADIO, 2012.)

Le temps- nécessaire pour le développement de chacun des stades dépend de la température et
de facteurs nutritionnels. Ainsi la durée de chaque stade se raccourcit au fur et a mesure que la

température augmente.
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En milieu urbain, Ae aegypti colonise principalement des gites créés par I’homme. Les dépots
de vieux pneus et les boites de conserves sont parmi les gites les plus productifs. Les ceufs
sont deposes sur les parois humides des récipients, un peu au-dessus du niveau de 1’eau.
Ainsi, tout récipient contenant de 1’eau polluée ou non peut servir de gite pré imaginal, a

I‘intérieur et a I’extérieur des maisons.

3.3.1 L’ceuf

Un moustique femelle ne copule généralement qu’une fois dans sa vie. Habituellement, aprés
la copulation, elle a besoin d’un repas de sang pour faire mirir le premier lot d’ceufs. Chaque
lot comporte 100 a 150 ceufs. Par ailleurs on observe un phénoméne d’autogénie (capacité de
maturation des ceufs sans aucun repas de sang préalable) chez Aedes aegypti (Eischen &
Foster, 1983; M, 1977).

Les ceufs d’Aedes sont pondus individuellement en général sur une surface solide et peuvent
résister a la dessiccation. L’éclosion est favorisée par de nombreux facteurs dont le principal

est I’immersion dans ’eau.
3.3.2 Les larves

Il'y a quatre stades larvaires ou instars (périodes d'alimentation). Le premier L1 est celui de la

petite larve émergeant de I’ceuf.

Apres 1 jour ou 2, elle mue et passe ainsi au second stade L2, suivi par le troisieme L3 et le

quatrieme stade L4 a des intervalles d’environ deux jours chacun.

Les larves se nourrissent des micro-organismes vivant dans l'eau, tels que les bactéries et les
champignons. Une fois le 4°™ stade terminé, la larve se transformera en pupe. Cela peut

prendre 6 a 8 jours en fonction des conditions environnementales.

La larve des Aedes présente un tube respiratoire (siphon) qu’elle utilise aussi pour rester

suspendue a la surface de 1’eau.
3.3.3 Nymphes ou Pupes

La nymphe a une forme de virgule et reste a la surface de ’eau. Elle est munie de deux
trompettes respiratoires aux travers desquelles elle respire quand elle est a la surface. Aucune
alimentation n’a lieu au cours de ce stade mais la nymphe est mobile et réagit aux stimuli.
C’est le stade de repos (inactif) au cours duquel une importante transformation a lieu entre la

vie aquatique et la sortie de I’eau pour une vie aérienne. Le stade nymphal dure 1 a 2 jours
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apres quoi la carapace de la pupe se fend, le moustique adulte émerge et se repose

temporairement a la surface de I’eau jusqu’a ce qu’il soit capable de s’envoler.
3.3.4 Adultes

Geénéralement, toutes les femelles d’Ae aegypti sont inséminées peu de temps aprés leur
¢closion. La femelle ne copule généralement qu’une seule fois, parce qu’elle regoit a cette
occasion assez de sperme pour féconder tous les lots d’ceufs successifs. Normalement, elle ne
prend son premier repas sanguin qu’apres la copulation, mais parfois le premier repas sanguin
peut étre pris par une femelle encore vierge. Le premier lot d’ceufs se développe aprés un ou
deux repas sanguins (suivant les espéces), tandis que les lots suivants ne demandent qu’un

seul repas de sang.

Ae. aegypti est anthropophile et vit en étroite association avec I'homme, se développant
préférentiellement dans les zones urbaines et suburbaines ou les hoétes humains sont
facilement disponibles (Harrington et al., 2001). Ce sont des especes de moustiques piqueurs
de jour, présentant deux pics d'activité principaux : I'un en début de matinée et I'autre en fin
d'aprés-midi. Ae aegypti est endophile (c.-a-d. se réfugier a l'intérieur des maisons) et
endophagique (c.-a-d. se nourrit de sang a l'intérieur des maisons), mais se déplace également

entre les espaces intérieurs et extérieurs (Anges et al., 2018.)
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Figure 2 : Cycle vie des Aedes(Hopp & Foley, 2001)
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3.4 Distribution géographique
3.4.1 Aedes aegypti contre Aedes albopictus

Ae aegypti est considéré comme le principal vecteur de virus de la dengue dans le monde, en
grande partie en raison de sa compétence vectorielle plus élevée et de sa préférence plus forte
pour les humains  par rapport  aAe.albopictus  (Lambrechts et al,
2010). Cependant, Ae. albopictus est un moteur de I’émergence mondiale du virus du
chikungunya depuis 2004 (Weaver & Forrester, 2015), et en Afrique centrale, il est considéré
comme ayant joué un réle clé dans I'émergence en 2007 de la dengue, du chikungunya (Pageés
et al.,, 2009; Paupy et al., 2010) et peut-étre du Zika (Grard et al., 2014). De plus, son
expansion continue de l'aire de répartition a travers I'Afrique a le potentiel d'augmenter le

risque de transmission des arbovirus vers des zones loin de ’urbanisation (Paupy et al., 2012)
3.4.2 Aires de repartition

Les aires de répartition africaines sont inconnues, méme pour les deux principales especes de
vecteurs Aedes. Environnements appropriés pour Ae albopictus et Ae aegypti en Afrique ont
été predits a lI'aide de modeles écologiques(The global distribution of the arbovirus vectors
Aedes aegypti and Ae. albopictus, s. d.). Ces distributions estimées doivent étre traitées avec
prudence. Les cartes montrent les endroits ou I'espéce pourrait potentiellement se trouver mais
pas nécessairement ou ils ont été trouvés. Depuis que les enregistrements mondiaux de chaque
espece ont été compilés, de nouvelles études en Afrique ont rapporté Ae aegypti au Ghana
(Kawada et al., 2016), au Mozambique (Massangaie et al., 2016) et en Namibie (Noden et al.,
2014), et Ae. albopictus au Mali (Mdaller et al., 2016), Maroc (Bennouna et al., 2017),
Mozambique (Kampango & Abilio, 2016) et Sdo Tomé et Principe(Reis et al., 2017).
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Figure 3: Rapports sur la présence de moustiques et les zones d'aptitude environnementale

prévue pour Ae albopictus et Ae aegypti en Afrique(Weetman et al., 2018) ;

a: Aedes aegypti; b: Aedes albopictus
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Figure 4: La répartition des infections au Chikungunya, a la dengue, a la fiévre jaune et au
virus zika chez I’homme en Afrique. (A) les zones a risque d’un, deux, trois et quatre
infections. (B) les emplacements des infections déclarées (symptomatique ou non
symptomatique) de la dengue, le chikungunya, la fiévre jaune et Zika (Messina et al., s. d.,
2014; Nsoesie et al., 2016; Patching et al., 2015; Shearer et al., 2018)
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3.4.3 Autres espéeces d’Aedes

D'autres especes d’Aedes jouent un role essentiel dans les cycles de transmission des
arbovirus en Afrique car elles sont impliguées dans les cycles de transmission des arboviroses
sylvatiques et font le pont entre les cycles de transmission sylvatiques et humaines. Par
exemple, Aedes africanus est considéré comme un des principaux vecteurs sylvatiques
d’arboviroses en Afrique (Guindo-Coulibaly et al., 2019; Haddow et al., 1964). Elle peut
également servir de vecteur de pont vers I'homme, avec Aedes bromeliae, Aedes
furcifer, Aedes taylori, Aedes luteocephalus, Aedes metallicus, Aedes opok, Aedes vittatus et

espéces du complexe Aedes simpsoni (Hanley et al., 2013)
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Figure 5: Cycles de transmission et organes cibles (cas du virus Zika). A. Cycle sylvatique
impliquant des réservoirs animaux (probablement des primates) et un vecteur du genre
Aedes. L'Homme n'étant qu'un héte accidentel de ce type de transmission. B. Cycle urbain
impliguant I'homme et un vecteur du genre Aedes. C. Liste des organes et fluides biologiques

pour les particules virales ou de I'ARN viral ont été mis en évidence (Salinas et al., 2016) .
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3.5 Lutte contre les vecteurs et leurs limites

Cette lutte repose sur la rupture ou la réduction du contact homme-vecteur. Elle s’adresse a la

fois aux larves ainsi qu’aux adultes.
3.5.1 Lutte anti-larvaire

La lutte anti-larvaire s’effectue au niveau des gites. Elle consiste a la destruction des larves

avant qu’elles ne deviennent adultes. Cette lutte peut étre : biologique, chimique ou physique.
3.5.1.1 La lutte biologique

La lutte biologique a suscit¢é bien des espérances pour I’emploi de différents
entomopathogénes des stades pré-imaginaux. Elle consiste a introduire dans leur habitat des

especes qui sont leurs ennemies naturelles.
3.5.1.1.1 Poissons larvivores

L’exemple le plus connu est celui des poissons qui se nourrissent de larves de moustiques.
Parmi les principales especes a avoir été introduites avec succes dans différents pays, il y a le
« top minnow » ou poisson a moustiques (Gambusia affinis) qui est poisson larvivore le plus
connu (Saida & Fayrouz, s. d.). Par ailleurs, G. affinis a été également sélectionné comme un
organisme modele montrant une grande tolérance aux différents polluants notamment aux

pesticides agricoles(Boyd & Ferguson, 1964).

Les poisons larvivores souvent préconisés dans le cadre de la lutte biologique ne peuvent étre
efficaces que dans des situations écologiques particulieres (iles, oasis) et, de fagcon générale

lorsque les gites larvaires sont bien identifiés.

3.5.1.1.2 Bactéries Larvicides

Elles produisent des toxines qui tuent les larves apres ingestion. Les bactéries Bacillus
thurigiensis israelensis (Bti) et Bacillus sphaericus sont des bactéries qui produisent des
toxines tres actives contre les larves par ingestion. A dose normale, elles sont sans danger
pour ’homme, les autres insectes, les poissons et animaux supérieurs. Elles peuvent étre
utilisées dans les eaux d’irrigation des cultures vivriéres et dans les eaux de boisson. Le Bti a
le désavantage de n’étre actif que par ingestion, puis sa densité ’entraine au fond alors que les
larves d’anophele se nourrissent en surface. Elle se détruit trés rapidement dans le milieu

naturel et doit donc étre réappliquée périodiquement.
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v" L’huile de neem, extraite du neem, un arbre du nom scientifique est Azadichta indica dotée

de propriétés larvicides.

v" Les moustiques prédateurs du genre Toxorhynchites, dont les larves se nourrissent des

larves d’autres moustiques.

On note également la capacité du champignon Beauveria bassiana a tuer les larves des
moustiques du genre Aedes (Clark et al., 1968).-

3.5.1.2 La lutte physique

C'est une modification intentionnelle du biotope, qui vise a faire disparaitre ou a réduire par
des moyens physiques les nappes d'eau de surface dans lesquelles les moustiques se

développent. On distingue

3.5.1.2.1 Ledrainage

Il consiste a faire évacuer les eaux du gite a l'aide d'un drain vers un milieu récepteur naturel
(tel qu’un cours d'eau, un terrain perméable etc.). Il a I'avantage d'évacuer rapidement les eaux
et d'entrainer ceufs et larves vers des milieux défavorables a leur développement ou leur
destruction rapide est assurée. Un récepteur naturel situé loin du gite est souhaitable par
contre, une petite distance entre récepteur naturel et gite constitue un facteur qui limite

I’efficacité de cette méthode

3.5.1.2.2 La mise en boite

Elle consiste a concentrer les eaux dans les tranchées, et par conséquent réduire la superficie
du gite a empoisonner. Cette méthode est utilisée dans le cas de gites importants situés loin
d'un milieu récepteur naturel. Cette mise en tranchée nécessite la connaissance du volume

d'eau dans le gite.

3.5.1.2.3 Le captage des résurgences

Ces résurgences proviennent de nappes artésiennes ou nappes captives. Pour éliminer ces
résurgences, on peut utiliser soit : Le pompage a l'aide d'une pompe a moteur ; I’aménagement
en puits ; le drainage vers un milieu récepteur naturel. Ces solutions sont fonction du débit de

la source et de la permanence de celle-ci.

3.5.1.2.4 Le comblement
Certains gites peuvent étre éliminés a l'aide de matériaux (pierres, débris de construction).
Cette méthode est surtout utilisée pour des gites de petite superficie, et de profondeur

moyenne. Ces matériaux devront souvent étre transportés sur de longues distances, et
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nécessitent d'étre compactés, ce qui éléve le colt du comblement. A part la solution de
comblement, toutes les autres nécessitent souvent un travail d'entretien (désherbage, curage,
mise a bord franc, etc.). D'une facon générale, les travaux de génie sanitaire peuvent étre

ameliorés par un reboisement au niveau des surfaces assainies.

3.5.1.2.5 Le boisement
I1 est bénéfique et rentable de prévoir la plantation d’arbres, comme 1’eucalyptus ou autres
végétations hydrophiles dans les sols humides regroupant plusieurs résurgences d'eau de

faible débit mais d’écoulement continu.

3.5.1.2.6 Rectification des berges
On peut rectifier les berges des cours d’eau, des fossés et des étangs en leur donnant un tracé
rectiligne et en augmentant leur pente de sorte qu’il y ait moins d’endroits de faible

profondeur propice a la reproduction des moustiques.
3.5.1.3 La lutte chimique

Il s'agit de répartir, uniformément et périodiquement, une certaine quantité de pesticide sur la
surface de l'eau qui abrite les gites larvaires et d'exposer ainsi les larves a des substances

naturelles ou de synthése qui provoquent la mort des arthropodes par empoisonnement.

Les organophosphorés : sont les plus utilisés. Le Temephos qui a une tres faible toxicité
pour les mammiferes. Il peut étre mis dans ’eau d’irrigation et a aussi été utilisé pour traiter
les eaux de boisson. Il est cependant toxique pour les poissons ;

Le Fenthion : est aussi communément utilis¢é a condition de ne pas contaminer 1’eau de

boisson et les aliments.

Malgré la disponibilité de ces méthodes, la lutte anti- larvaire est limitée par certaines

difficultés majeures au niveau opérationnel :

Les préférences écologiques de certaines especes : la lutte anti larvaire se heurte a la
multiplicité des gites.

L'absence actuelle de ressources humaines : la lutte anti-larvaire nécessite effectivement une
technicité certaine et ne peut étre envisagée au niveau des communautes sans un encadrement
régulier.

L’utilisation intense d’insecticides au niveau larvaire peut participer a induire une forte

pression de sélection des souches d’espéces résistantes a la famille de composés chimiques
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choisis, voire a d’autres par des phénomeénes bien connus de résistance croisée. Il importe

donc que la gestion des programmes soit confiée a des spécialistes.
3.5.2 Lutte contre les adultes (ou imago)

La lutte contre les adultes peut faire appel a des méthodes physique et/ou chimique qui ont
leurs avantages et inconvénients mais dont il importe de connaitre les conditions d’emploi et
les limites en termes d’efficience et d’efficacité. A cela s’ajoutent les mesures de protection

individuelle
3.5.2.1 La lutte physique

Elle consiste a empécher le moustique de piquer I’homme en installant les habitations
humaines a distance des gites larvaires, ou en interposant une barriere mécanique (grillage de
fenétres. Moustiquaires) limitant 1’accessibilité de 1’hote pour les moustiques a la recherche
du repas de sang. Dans le méme état d’esprit, il est envisageable de disposer du bétail entre les
gites larvaires et les maisons pour entrainer une déviation trophique vers les animaux (zoo

prophylaxie).
3.5.2.2 La lutte chimique

Cette forme de lutte a toujours le grand avantage de pouvoir bénéficier d’une gamme étendue
d’insecticides appartenant a plusieurs familles (organochlorés, organophosphorés,
pyréthrinoides, carbamates) dont le choix dépendra, entre autres, de trois parameétres clés

relatifs aux vecteurs et aux produits :

La résistance du vecteur considéré aux produits envisagés ou disponibles. Ces résistances
doivent donc étre précisément évaluées avant le début de toute campagne de lutte
antivectorielle, mais aussi au cours de la campagne pour pouvoir effectuer les changements
éventuels nécessaires. Des comités d’experts de la lutte antivectorielle font le point de la
situation (Control & Organization, 1992).

Le comportement du vecteur : ces produits chimiques peuvent induire des modifications de
comportement des moustiques entrainant des processus d’évitement de la surface traitée et
limitant alors 1’efficacité réelle du produit.

L’influence du produit sur I’environnement (bio- dégradabilité), flore, faune et bien sdr, son
absence de toxicité pour I’lhomme dans le respect des conditions d’emploi, ainsi que la nature

de la surface traitée et la réemanence du produit qui conditionnent le rythme des traitements.
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3.5.3 Mesures de protection individuelle (Rozendaal & Weltgesundheitsorganisation,
1999)

3.5.3.1 Les Répulsifs

Les répulsifs existent sous forme de créme, de lotion, d’aérosol ou de savon, qui peuvent étre
appliqués directement sur la peau ou sur les vétements. L’usage des répulsifs est I’'une des
meilleures mesures de protection individuelle.

3.5.3.2 Spirales anti-moustiques

Les spirales sont trés populaires et largement utilisées. Elles brilent lentement et
régulierement pendant 6 a 8 heures, libérant 1’insecticide dans 1’air qui tue ou éloigne les

moustiques a distance.

3.5.3.3 Vétements protecteurs

L’utilisation de certains vétements couvrant la plus grande partie du corps fournit un certain
niveau de protection personnelle contre les pigdres de moustique.

3.6 Les appats de sucre toxique attrayant : ATSB

3.6.1 Historique

Depuis de nombreuses années on utilise le sucre pour attirer les insectes et les petits animaux

dans le but de les éliminer, et au cours de ces 60 derniéres années, cette méthode d’attirer et
de tuer les insectes s’est rapidement développée. Déja des écrits 77 ans avant J.C, ont
mentionnés l'appatage des insectes pour dissuader un comportement ou induire la mortalité
(Fiorenzano et al., 2017).

En 1946 A. Vilardebo a indiqué que le sucre et la mélasse sont d’excellents attractifs dans un
procédé de lutte efficace contre la mouche des fruits connue sous le nom de Ceratitis capitata

wied . Il s’est lui-méme basé sur une précédente application du dit procédé dans la province
du cap (Afrique du sud) par Mally en 1904. L’idée d’ATSB est d’utiliser cette méthode
ancestrale comme moyen novateur de lutte antivectorielle axé sur la transmission a 1I’extérieur

et surtout comme moyen efficace de contrdle des moustiques.
Les ingrédients principaux des appats sont des extraits de date et le sucre, les deux ingrédients

sont aisément disponibles pour une production en quantités quasi illimitées.
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3.6.2 Préparation de P’attractif des ATSB
Le sucre n’étant pas un attractif en soi, I'environnement étant riche en attractifs différents
comme les nectars floraux et extraits floraux, et les fruits pourris ou les fruits fraichement

abimés, a la base nous avons identifié sur certains des fruits et des fleurs trés attrayants pour
les moustiques pour augmenter le pouvoir attractif des ATSB. Ces extraits préparés et

mélangés ont donné la premicre génération d’ATSB.

3.6.3 Evolution des ATSB

Les ATSB étaient présentés dans des bidons de 1,5L au début avec une large ouverture
permettant aux moustiques de s’y alimenter aisément. Mais dans le souci d’une perpétuelle

amélioration pour un usage de plus en plus simplifié, on a laissé les bidons au profit des
dispositifs en forme de champignons. La surface (chapeau du champignon) était recouverte du

produit ATSB et attirait puis tuait les moustiques qui venaient s’y poser pour s’alimenter.

Toujours avec le méme souci d’amélioration les ATSB sont actuellement utilisés sous forme

de membrane (qui est une imitation de la peau) contenant la substance active.

La membrane de Former Bait est faite a partir du polyéthyléne linéaire de basse densité
(LDPE), flexible, résistant a I’impact et a la perforation et a une bonne résistance aux produits

chimiques.

La membrane de New Bait est faite a partir de la Styréne-éthyléne butyléne -styrene (SEBS)
qui est un élastomeére thermoplastique important (TPE), solide, flexible et a une excellente

résistance a la chaleur et aux UV.

Les ATSB sont fixés a I’extérieur des habitations humaines, attirent et tuent les moustiques

qui y viennent se poser pour se nourrir (Khallaayoune et al., 2013).
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Figure 6 a: New Bait b: Former Bait
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4 METHODOLOGIE
4.1 Sites d’étude

La présente ¢tude s’est déroulée a Bamako, capitale du Mali. Bamako est érigée en District et
divisée en six (6) communes. Elle est située sur les rives du fleuve Niger, dans le sud-ouest du
Mali en Afrique occidentale. Elle s’étend d’ouest en est sur 22 km et du nord au sud sur 12

km, pour une superficie de 267 km?, avec une population de 3 007 122 habitants.

Lassa

Lafiabougou

" Légende
O Sites de capture

@ Lieu d'étude ‘ 5 e
0 ; 1I | 2 ‘ | . 4 Km| "1‘ 1 Q
|:| Commune I ' ! “‘v ) ﬁ' b

. e tamos | Source: MRTC GIS,RS i
D Commune lll Auteur: Mathias Dolo, Février 2021 | &

Figure 7 : Carte de Bamako avec les différents sites de capture et le lieu d’étude
4.2 Climat et végétation

Bamako occupe la frange la plus méridionale du Sahel correspondant a la zone soudanienne.
Elle bénéficie de ce fait d'un climat tropical assez humide avec un total des précipitations
annuelles d’environ 878 millimétres mais avec une saison séche et une saison des pluies bien
marquees. Le mois le plus sec ne recoit en effet pas la moindre goutte de pluie (précipitations
égales a 0 mm en décembre) tandis que le mois le plus pluvieux est bien arrosé (précipitations

égales a 234 mm en ao(t).

Theése de Pharmacie-2021 18 Amadou BASSOUM


https://fr.wikipedia.org/wiki/Sahel
https://fr.wikipedia.org/wiki/Climat_tropical

Evaluation de efficacité des appéats de sucre toxique attrayant sur les Aedes aegypti

Les pluies réguliéres estivales permettent le développement d'une savane arborée ainsi que la
culture de plantes telles que le sorgho, le mais et le coton. Le district de Bamako compte une

forét classée, celle de Koulouba qui s’étend sur une superficie de 2 010 ha .(« Bamako »,
2020)

Tableau 1: Relevé météorologique de Bamako- altitude : 381 m-latitude : 12°32'N
(Bamako/Senou, Mali: Climate, Global Warming, and Daylight Charts and Data, 2020.)

jan. fév. Mars Avril Mai Juin Juillet AoGt sep. | oct. nov. déc. Année
Mois
Température
minimale 173 20 231 252 253 234 22 216 216 215 192 174 215
moyenne (°C)
Température

25,1 26,1 26,6 26,5 248 27,8
moyenne (°C)

Température
maximale

moyenne (°C)

I._I B

Précipitations

(mm)

[ i [ I

02 01 19 251 46,2 1212 654 24 |0 878,8

4.3 Collecte des Aedes aegypti sur le terrain

La collecte a été effectuée dans le district de Bamako. Nous avons constaté a notre arrivée sur
les sites de capture des dizaines de larves et/ou de nymphes dans des vases de fleurs et
d’anciens pneus remplis d’eau contenant des débris de feuilles d’arbres et nous avons déposé
des gites artificielles a savoir des boites de conserves remplies d’eau. Un suivi hebdomadaire
des gites (larves et /ou des nymphes) se faisait sur les lieux afin de les collecter et de les

amener au laboratoire.

Les captureurs étaient dispersés a différents endroits afin de collecter beaucoup de
moustiques. Servant d’appats humains pour les Ae aegypti et munis d’un aspirateur a bouche
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ils étaient assis avec le pantalon retroussé pour capturer instantanément les Ae femelles qui
venaient se poser pour prendre le repas de sang. Les Ae aegypti capturés ont été

immediatement transférés dans des gobelets en cartons couverts par une tuile moustiquaire.

La capture se faisait tot le matin et au coucher du soleil.

ey P ; e Q&'{ < BN

Figure 8 : Photo illustrant une séance de capture des Ae aegypti au niveau de la maison des
ainés

e Meéthode de capture des moustiques
Mettre I’embout en bouche, tenir le tube d’aspiration a 1-2 cm du moustique.

Approcher le tube du moustique et en méme temps, aspirer doucement mais rapidement pour

attirer le moustique dans le tube.
¢Placer le doigt sur I’extrémité du tube pour éviter que le moustique ne s’échappe.

#Placer ’extrémité du tube, en maintenant le doigt dessus, prés du trou situ¢ en bas du

gobelet. Retirer le doigt et enfoncer le tube dans le trou.

¢Souffler doucement dans 1’embout pour transférer le moustique dans le gobelet, et en méme

temps, taper le tube avec I’index pour mobiliser les moustiques posés sur la paroi.

Les moustiques capturés ont été gardés pendant un moment sur le terrain et pendant le
transport, nous avons pris des précautions pour qu’ils restent en bon état. Les précautions

étaient de :

- Tremper des morceaux de coton dans une solution a 10% de sucre et placer le coton

sur la tuile moustiquaire qui ferme le gobelet.
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- Placer les gobelets contenant les moustiques en position verticale dans un carton.
- Couvrir les gobelets avec un linge mouillé et entretenir ’humidité dans un véhicule
climatisé jusqu’a I’arrivée au laboratoire.

- Mentionner la date et le site de capture sur chaque gobelet.
4.4 Elevage des Ae aegypti a ’insectarium

Ils étaient €levés a I’insectarium du centre de recherche et de formation sur le paludisme
(MRTC : Malaria Research and Training Center) a une température de 25+2,05 et une
humidité relative de 75 - 85%.

Les larves collectées sur le site, une fois au laboratoire ont été directement reparties dans des
plateaux étiquetés de type de Nalgene (L : 30cm, | : 25cm, h: 6cm) contenant de 1’eau de
robinet puis nourries a la Tetramine ou au Koi Food jusqu’au stade adulte. Les nymphes ont
été quant a elles mises dans des cages d’émergence. Les Aedes adultes obtenus a partir des

larves et des nymphes collectées sur le site constituent la génération FO.

Les Ae sauvages capturés sur le site constituent directement la génération FO. Des pots
contenant de I’eau (pour simuler les gites) ont été introduits dans les cages pour s’assurer
d’avoir des ceufs en cas d’éventuelles pontes des Aedes aegypti femelles gravides.
L’utilisation des pots comme pondoirs a 1’avantage de permettre aux larves qui vont éclore les
premiers, d’étre dans I’eau et de rester en vie. Aprés le repos, ils étaient ensuite gorgés sur
membrane avec du sang de groupe O+ des donneurs sains du Centre National de Transfusion
Sanguine (CNTS) 2 a 3 jours aprés leur ponte. Le lendemain, des pots contenant un peu d’eau
ont été placés dans les cages. La collecte des ceufs se faisait deux jours aprés la mise en ponte.
Les pots sont retirés et les ceufs sont repartis dans des plateaux étiquetés (date de ponte,
génération, site de capture) contenant de 1’eau de robinet pour leur éclosion. Les larves issues
de I’éclosion de ces ceufs sont également nourries a la Tetramine ou au Koi Food. La densité
moyenne de larves par plateau était d’environ 200 pour un litre d’eau. Une fois, au stade L4,
elles se métamorphosent en nymphes. Les nymphes étaient collectées quotidiennement et
placées dans une cage d’émergence sur laquelle étaient écrite la date de leur émergence, le

rang de la génération ainsi que la provenance de la souche.
45 L’approvisionnement des Ae aegypti en sang

Les poches de sang utilisées pour gorger les moustiques ont été testées au prealable par la

banque de sang (CNTS) pour la recherche de certaines affections comme la syphilis,
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I’hépatite B, I’hépatite C et le VIH. Seules les poches testées négatives a toutes ces affections

étaient utilisées pour gorger les moustiques.

En plus, d’autres conditions supplémentaires étaient requises pour s’assurer de la qualité¢ du
sang a savoir : Interviewer le donneur avant le prélévement pour s’assurer qu’il n’a pas pris

d’ivermectine qui peut affecter la survie des moustiques.
4.6  Exposition des Aedes aegypti
4.6.1 Moustiques des premiéres générations (F1 a F2)

Au cours de nos expérimentations au laboratoire, nous avons utilisé une souche d'Ae aegypti
de 3 a 5 jours. Cette souche a été multipliée au laboratoire du centre de recherche et de
formation sur le paludisme (dénommé MRTC) a une température de 25+2,05 degrés et une
humidité relative de 75 - 85%.

4.6.2 Préparation des Ae aegypti

Les Aedes aegypti étaient triés selon le sexe a 1’aide d’un aspirateur a bouche et conditionnés
dans les petits pots en carton avec fermeture en tuile en raison de 25 moustiques par pot. Les
moustiques ages étaient mis en jeun pendant 12 heures avant le début de I'expérience dans les
cages propres et placés dans I’insectarium dans des endroits non contaminés par un insecticide
et & I’abri des fourmis. Le coton était imbibé dans une tasse d’eau pour préparer la mise en
jeun, il était déposé sur la tuile du pot bien accessible aux moustiques. Aprés 12 heures de
starvation (mise en jeun), les moustiques morts étaient remplacés par des moustiques de

réserve.

Theése de Pharmacie-2021 22 Amadou BASSOUM



Evaluation de Defficacité des appats de sucre toxique attrayant sur les Aedes aegypti

Figure 9 : Photo illustrant une séance de tris des Ae aegypti en fonction du sexe

4.6.3 L’exposition sur la membrane ATSB

L’exposition des Aedes aegypti a été faite sur dix (10) membranes ATSB c’est-a- dire 10
cages différentes. Les stations ATSB étaient placées sur une paroi dans des cages de type Bug
Dorm (30x30x30cm) de fagon verticale, en les accrochant au cadre de la cage a ’aide de
ruban adhésif. Les précautions étaient prises pour éviter de toucher la membrane noire avec le
coté collant du ruban. Les cages étaient soigneusement vérifiées avant l'expérience. Les
cohortes de 50 Aedes aegypti males et femelles mises en jeun étaient libérées dans les cages
d’essai. Deux autres cages étaient utilisées comme cages témoins : L’un avec de l'eau
uniquement (coton imbibé d'eau dans une tasse) et I’autre avec une solution sucrée de 10%
(coton imbibé du sucre 10% dans une tasse). Les expériences ont été effectuées dans
I'insectarium avec un total 300 Ae méles et 300 Ae femelles pour chacun des deux types
d’ATSB.
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7 I 5
Figure 10 : Image illustrant une phase d’exposition des Ae aegypti aux membranes ATSB

4.7 Détermination du taux d’engorgement aux ATSB :

Nous avons effectué des tests d’alimentation avec des membranes ATSB en vérifiant les
Aedes aegypti positifs a la teinture alimentaire d’ATSB. La positivité au test ATSB était
appréciée par la présence de fluorescence verte au niveau de 1’abdomen, du thorax et du
probocis des Aedes aegypti a I’aide d’un microscope UV a I’obscurité. Le taux d’engorgement

des moustiques était déterminé a 24 heures et a 48 heures.

Figure 11: Observation du taux d’engorgement au microscope UV (fluorescence verte
confirmant la prise du sucre par Ae aegypti)

Theése de Pharmacie-2021 24 Amadou BASSOUM



Evaluation de I’efficacité des appats de sucre toxique attrayant sur les Aedes aegypti

24h
A 24H Te = %
n (24h)
ng (48h)+ns
A 48H Te = 9( )

nr

Te : taux d’engorgement

ng (24h) : nombre de moustiques morts engorgés sur les appats a 24h
ng (48h) : nombre de moustiques morts engorgés sur les appats a 48h
ns : nombre de moustiques survivants engorgés

nr : nombre de moustiques restants apres 24h

4.8 Détermination du taux de mortalité :

La mortalité a été observée avec des Aedes aegypti considérés comme morts s’ils étaient

incapables de se tenir debout et n’avaient aucun mouvement d’ailes.

La mortalité des Aedes aegypti exposes aux membranes ATSB et des deux controles (sucre et

eau) était déterminée a 24 heures et a 48 heures et dénombrée par sexe.

Le taux de mortalité a été déterminé par la formule suivante(OMS | Procédures pour tester la
résistance aux insecticides chez les moustiques vecteurs du paludisme — seconde édition,
2017.):

A 24H: Tm = @ * 100

n (24h)+n (48h)
N

A 48H: Tm x* 100

Tm= taux de mortalité
n ( 24h) = nombre de moustiques morts a 24h
n (48h)= nombre de moustiques morts a 48h

N= nombre total de moustiques exposés
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4.9 Analyse des données

Les donnees ont été collectées a partir des fiches préétablies. Les parametres étudiés étaient le

taux d’engorgement et le taux de mortalité.

Les matériels utilisés pour la récolte des données étaient : Les torches UV, les verres UV et
une loupe UV.

Les données ont été analysées par les logiciels : Excel 2016 et Prism GraphPad version 9.

Le test Mann-Whitney a été utilisé pour la comparaison des moyennes et le test Chi2 de

Fischer pour la comparaison des proportions. Les résultats ont été présentés sous forme de
graphiques.
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5 RESULTATS

51 Détermination des taux d’engorgement de Ae aegypti a 24H et 48H apres
exposition a PATSB

150— 150—
100— 100
*x X a
s 3 i
= ] e 1
50— 50—
0— 0—

Figure 12 : Taux d’engorgement des Ae aegypti méles et femelles sur Former Bait a 24H et &
48H

Les taux d’engorgement des Ae males a 24H et & 48H étaient respectivement de 97,2% et
88.8% tandis que ceux des Ae femelles a 24H et 48H étaient de 100% et 92,7%.
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Figure 13 : Taux d’engorgement des Ae aegypti méles et femelles a 24H et & 48H sur New
Bait

Les taux d’engorgement des Ae males a 24H et a 48H étaient respectivement de 100% et
96,6% tandis que ceux des Ae femelles a 24H et 48H étaient identiques soit 100%.
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5.2 Détermination des taux de mortalité de Ae aegypti a 24H et 48H aprés exposition a

PATSB
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Figure 14 : Taux de mortalité des Ae aegypti males et femelles engorgés sur Former Bait

a 24H et a 48H

Les taux de mortalité des Ae males a 24H et a 48H étaient respectivement de 34% et 71,2%,

ceux des Ae femelles a 24H et a 48H étaient de 12,8% et 33,2%
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Figure 15: Taux de mortalité des Ae aegypti males et femelles engorgés sur New Bait a 24H
et a 48H

Les taux de mortalité des Ae males a 24H et a 48H étaient respectivement de 71.6% et 93,6%
alors que ceux des Ae femelles a 24H et a 48H étaient de 52% et 82%.
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5.3 Comparaison de la performance des anciennes stations (former bait) par rapport

aux nouvelles stations (new bait)

5.3.1 Taux d’engorgement

ENGORGEMENT A 24H ENGORGEMENT A 48H
150— 150—
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Figure 16 : Comparaison des taux d’engorgement des Ae aegypti méles de Former Bait par
rapport a ceux de New Bait a 24H et a 48H

Le taux d’engorgement des Ae males sur New Bait a 24H était de 100% et celui de Former
Bait était de 97,2% sans aucune différence statistiquement significative (p>0,4737).

A 48H, le taux d’engorgement des Ae males sur New Bait était de 96,6%, celui de Former
Bait était de 88.8% avec une différence statistiguement significative (p<0,0448)
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Figure 17 : Comparaison des taux d’engorgement des Ae aegypti femelles de Former Bait par
rapport a ceux de New Bait a 24H et a 48H

Le taux d’engorgement des Ae femelles sur Former Bait a 24H était identique a celui sur New

Bait soit 100% sans différence statiquement significative (p>0,9999)

Le taux d’engorgement des Ae femelles sur New Bait a 48H était de 100% et celui sur Former

Bait était de 92.7% avec une différence statiquement significative (p<0,0325).
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5.3.2 Taux de mortalité
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Figure 18 : Comparaison des taux de mortalité des Ae aegypti males engorgés sur Former Bait
par rapport a ceux engorges sur New Bait a 24H et a 48H

A 24H, le taux de mortalité des Ae males engorgés sur New bait était de 71.6% et celui des Ae
males engorgés sur Former Bait était de 34% avec une différence statistiquement significative
(p<0,0001)

Le taux de mortalité des Ae males engorgés sur New Bait a 48H était de 93,6%, celui des Ae
males engorgés sur Former Bait était 71,2%, il existait une différence statistiquement
significative (p<0,0094)
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Figure 19 : Comparaison des taux de mortalité des Ae aegypti femelles engorgés sur Former
Bait par rapport a ceux engorgés sur New Bait a 24H et a 48H

Le taux de mortalité des Ae femelles engorgés a 24h sur New Bait (52%) était
significativement supérieur a celui des Ae femelles engorgés sur Former Bait (12,8%)
(p<0,0001)
A 48h, le taux de mortalité des Ae femelles engorgés sur New Bait (82%) était
significativement supérieur a celui des Ae femelles engorgés sur Former Bait (33,2%)
(p<0,0001)
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6 COMMENTAIRES ET DISCUSSIONS

L’étude s’est focalisée sur le taux d’engorgement de Ae aegypti a 24h et a 48h apres
exposition aux ATSB (Former Bait et New Bait), le taux de mortalité des populations d’Ae
aegypti a 24h et a 48h apres exposition aux ATSB et la comparaison de la performance de
Former Bait par rapport & New Bait.

6.1 Taux d’engorgement des Ae aegypti males et femelles a 24 heures et a 48 heures

apres exposition a la membrane de Former Bait et a la membrane de New Bait

Dans les expériences au laboratoire, les taux d’alimentation en sucre toxique a 24h et a 48h
des moustiques males exposés a la membrane de Former Bait étaient respectivement de 97%
et 89% tandis que ceux des moustiques femelles exposés a la membrane de Former Bait
étaient de 100% et 93%.

Les taux d’alimentation des moustiques males exposés a la membrane de New Bait a 24h et a
48h étaient de 100% et 97% et ceux des moustiques femelles exposées a la membrane de New
Bait étaient identiques soient 100%.

6.2 Mortalité des Ae aegypti males et femelles a 24heures et 48 heures apres exposition

sur Former Bait et sur New Bait

Les taux de mortalité a 24h et a 48h des moustiques males engorgés sur Former Bait étaient
respectivement de 34% et 71% et ceux des femelles étaient de 13% et 33%. Cependant les
taux de mortalité des moustiques males engorgés sur New Bait a 24h et a 48h étaient de 72%

et 94% et ceux des femelles étaient de 52% et 82%.

Ceux-ci montrent que les moustiques modifient leur habitude alimentaire au profit des
stations d’appats et au détriment de sources naturelles et que le principe actif a savoir le
dinotefuran dans la solution avec les appats de sucre a été ingéré et a eu comme conséquence
la mortalité élevée des populations males et femelles de Ae aegypti, ce qui dénote de son

efficacite tant sur les moustiques méles que sur les moustiques femelles.
Ces resultats montrent ’efficacité des ATSB qui a été déja démontrée dans d’autres études :

A Bamako (Mali) avec la pulvérisation des végétations des milieux riche en sucre et pauvre
en sucre. Cette étude concernait uniquement les femelles d’Ae aegypti pendant 50 jours et
I’efficacité était déterminée par le rapport taux de morsure/ taux d’atterrissage avec une forte
réduction de la densité qui est passée de 20,51 femelles a 0,29 au jour 50 pour le milieu

pauvre en sucre , le milieu riche en sucre a enregistré une réduction de 32,46 femelles a 3,50
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au jour 50 (Frequent sugar feeding behavior by Aedes aegypti in Bamako, Mali makes them

ideal candidates for control with attractive toxic sugar baits (ATSB), 2019)

Dans une autre étude au Maroc ou I’utilisation du dinotefuran comme principe actif a entrainé
une forte mortalité des femelles d’Ae aegypti avec un effet néfaste presque inexistant sur les
organismes non cibles (Khallaayoune et al., 2013). Egalement en Floride (USA) le principe
actif utilisé était 1’eugénol qui est un pesticide a risque minimum, ce qui a entrainé une baisse
significative de la densité. L’effet mortel de I’ATSB était faible pour les organismes non
cibles (Qualls et al., 2014).

6.3 Comparaison de la performance de Former Bait par rapport a New Bait

Les taux d’engorgement a 24h des moustiques males sur Former Bait et New Bait étaient
respectivement de 97% et 100% et ceux a 48h étaient de 89% et 97%.

Le taux d’engorgement a 24h des moustiques femelles sur la membrane de Former Bait était
identique a celui de la membrane de New Bait soit 100% et ceux des moustiques femelles sur
les membranes de Former Bait et New Bait étaient respectivement de 93% et 100%
Les taux de mortalité des moustiques males engorgés sur Former Bait et New Bait a 24h
étaient respectivement de 34% et 72% et ceux a 48h de 71% et 94%

Les taux de mortalité a 24h des moustiques femelles engorgés sur Former Bait et New Bait
étaient de 13% et 52% et ceux a 48h étaient respectivement de 33% et 82%.

Ces résultats montrent une faible performance de Former Bait par rapport a New Bait. Ceci
pourrait s’expliquer par le fait que la membrane de New Bait soit manufacturée alors que celle
de Former Bait a été faite a la main. L’autre différence importante est que les ports des
membranes de New Bait perforés par un laser sont plus larges que ceux des membranes de
Former bait, ce qui permet aux moustiques de facilement s’engorger sur le New Bait et donc

entrainer une forte mortalité.
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7 CONCLUSION

Les résultats de cette étude ont pu demontrer que les Former Bait et les New Bait tuent de
facon considérable les moustiques males et femelles du genre Aedes. Les ATSB sont
également sans danger pour I’homme en termes de toxicité. On a observé également une
meilleure performance de New Bait par rapport a Former Bait tant au niveau des taux

d’engorgement qu’au niveau des taux de mortalité.
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8 RECOMMANDATIONS

Aux autorités maliennes

e D’encourager et de financer les projets de recherche et des études similaires qui
pourront avoir de réels impacts dans le cadre de la lutte globale contre les vecteurs
responsables de maladies infectieuses et virales.

e Drutiliser les ATSB dans les gestions intégrées de la lutte antivectorielle au Mali.

Aux chercheurs

e Approfondir la recherche concernant les stratégies de lutte contre les maladies a

vecteurs.

e De mener des études similaires sur les vecteurs d’autres maladies tels que les Culex et

les Anophéles funestus.

e Faire une analyse colt/effacité¢ pour déterminer le type d’ATSB adapté aux stratégies

envisageables de lutte antivectorielle

Aux populations

e De collaborer avec les chercheurs afin de faciliter le déroulement des activités de
recherche

e Respecter les consignes des chercheurs et des autorités
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Résume : les moustiques constituent le groupe de vecteurs le plus important en santé
publique humaine. L’effort déploy¢ dans la lutte contre les anopheles responsables du
paludisme attire plus I’attention des populations alors que d’autres maladies causées par
Aedes aegypti comme la dengue, la fievre jaune, le virus Zika et le chikungunya sont en

pleine expansion dans le monde.

Les programmes de lutte antivectorielle sont aux prises avec des maladies transmises par les
moustiques, une résistance d’insecticides et des impacts environnementaux sur les organismes
non cibles. Pour résoudre les probléemes actuels de lutte contre les moustiques, de nouvelles
méthodes de lutte contre les moustiques qui remplissent les dispositions de I’OMS, telles que
I’appatage des moustiques a savoir les ATSB. L’étude s’est déroulée a Bamako et s’est
focalisée sur le taux d’engorgement de Ae aegypti a 24h et & 48h aprés exposition aux ATSB
(Former Bait et New Bait), le taux de mortalit¢ des populations d’Ae aegypti a 24h et a 48h
apres exposition aux ATSB et la comparaison de la performance de Former Bait par rapport a
New Bait.

Dans les expériences au laboratoire, les taux d’engorgement a 24h et a 48h des Ae méles pour
Former Bait étaient de 97% et 89% tandis que ceux des Ae femelles étaient de 100% et 93%.
Les taux d’alimentation des Ae males pour New Bait a 24h et a 48h étaient de 100% et 97% et

ceux des Ae femelles étaient identiques soient 100%.

Les taux de mortalité a 24h et a 48h des Ae males étaient respectivement de 34% et 71% et

ceux des femelles étaient de 13% et 33% pour Former Bait. Les taux de mortalité des Ae
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males & 24h et & 48h étaient de 72% et 94% et ceux des femelles étaient de 52% et 82% pour
New Bait.

Les taux d’engorgement a 24h des Ae males sur Former Bait et New Bait étaient
respectivement de 97% et 100% et ceux a 48h étaient de 89% et 97%. Le taux d’engorgement
a 24h des Ae femelles était identique pour les deux types d’ATSB soit 100% et ceux des Ae
femelles a 48h étaient respectivement de 93% et 100% pour Former Bait et New Bait.
Les taux de mortalité des Ae males a 24h étaient respectivement de 34% et 72% et ceux a 48h
de 71% et 94% pour Former et New Bait. Les taux de mortalité & 24h des Ae femelles pour
Former Bait et New Bait étaient de 13% et 52% et ceux a 48h étaient de 33% et 82%.

En conclusion, les résultats de cette étude ont pu démontrer que les Former Bait et les New
Bait tuent de facon considérable les moustiques males et femelles du genre Aedes. On a
observé également une meilleure performance de New Bait par rapport & Former Bait tant au

niveau des taux d’engorgement qu’au niveau des taux de mortalité.

Mots clés : ATSB, Aedes aegypti, lutte antivectorielle
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Summary:

Mosquitoes are the most important group of vectors in human public health. The effort to
control the Anopheles mosquitoes that cause malaria is attracting more public attention as
other diseases caused by Aedes aegypti such as dengue, yellow fever, Zika virus, and

chikungunya are expanding worldwide.

Vector control programs are struggling with mosquito-borne diseases, insecticide resistance,
and environmental impacts on non-target organisms. To solve the current mosquito control
problems, new mosquito control methods that fulfill the WHO provisions, such as mosquito
baiting namely ATSBs. The study was conducted in Bamako and focused on the engorgement
rate of Ae aegypti at 24 and 48 hours after exposure to ATSBs (Former Bait and New Bait),
the mortality rate of Ae aegypti populations at 24 and 48 hours after exposure to ATSBs, and

the comparison of the performance of Former Bait versus New Bait.

In the laboratory experiments, the 24 h and 48 h engorgement rates of male Ae for Former
Bait were 97% and 89% while those for female Ae were 100% and 93%. Feeding rates of
male Ae for New Bait at 24 and 48 h were 100% and 97% and those of female Ae were
identical to 100%.
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The mortality rates at 24 h and 48 h for male Ae were respectively 34% and 71% and those
for females were 13% and 33% for Former Bait. The 24 h and 48 h mortality rates of male Ae

were 72% and 94% and those of females were 52% and 82% for New Bait.

The 24 h engorgement rates of male Ae on Former Bait and New Bait were 97% and 100%
respectively and those at 48 h were 89% and 97%. The 24 h engorgement rate of female Ae
was identical for both types of ATSB, 100%, and those of female Ae at 48 h were 93% and
100% for Former Bait and New Bait respectively.

The mortality rates of male Ae at 24h were respectively 34% and 72% and those at 48h were
71% and 94% for Former and New Bait. The 24 h mortality rates of female Ae for Former
Bait and New Bait were 13% and 52% and those at 48 h were 33% and 82%.

In conclusion, the results of this study showed that Former Bait and New Bait significantly
killed both male and female Aedes mosquitoes. It was also observed that New Bait performed

better than Former Bait in terms of both engorgement and mortality rates.

Keywords: ATSB, Aedes aegypti, vector control.

Theése de Pharmacie-2021 50 Amadou BASSOUM



Evaluation de I’efficacité des appats de sucre toxique attrayant sur les Aedes aegypti

SERMENT DE GALTEN

Je jure en présence des maitres de la faculté, des conseillers de Covdre
des pharmaciens et de mes condisciples :

D’honorer ceux qui m'ont instruit dans les préceptes de mon art et de
leur témoigner ma reconnaissance en vestant fideéle a [leur
enseignement ;

D’exercer dans lintérét de la santé publique ma profession avec
conscience et de rvespecter non seulement la législation en vigueur mais
aussi les régles de Chonneur, de la probité et du désintéressement ;

De ne jamais oublier ma responsabilité et mes devoirs envers le
malade et sa dignité humaine ;

In aucun cas, je ne consentirai d utiliser mes connaissances et mon
état pour corvompre les meeurs et favoriser des actes criminels ;

Que les hommes m’accordent leur estime si je suis fidéle d mes
promesses ;

Que je sois couvert dopprobre et méprisé de mes confrérves si jy
manque !

Je le jure.

Theése de Pharmacie-2021 51 Amadou BASSOUM



