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2 res=é de subir les nuid

iui sont utiles tels

causees pa- les insectes
— ips abeilles qui fabriguent le misl et la cire .

-~ l1a drosophile gui & permis de faire progresser les etudes

Cependant nombreuses sont les espiéces ¢ insectes gui provoguent des

importantss soit en s attaguant aux produits

vivriers , scit en servant de vecteurs de maladies .
Danse le domaine de la santé, parmis les fléaux le paludisme
représente  en Afrigue un probléeme prioritaire de sante publigue.

L 'O.M.S.  a incitée et a favorisé la création de programmes nationaux

ge igtte contre csite affection. Dans 1z mise en ceuvre de cetie
stratégie existe 1 'utilisation de la lutte antivectorielle qui revEt

autree @ Spanrdape des insectid

grande échelle ou 1 usage domestique .

luttes dans

T

i
o
i
Jemt
bt}
|

ps fovers domestigues est  coGteuse, les

services charges des iraitements disposent de peu de movens, i1 en

charge de cette activitd par les  populations
1 ucage permanent des insecticides .

e= produits ne sont pas denués de toute inpcuiteé, aussi 13
nous paru important dentreprendre des recherches relatives a

1 'utilization doe ces produits au Mal: et plus cpécifiquement dans

ains quartiers de Bamako afin d examiner leur impact et les
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1 classification des

nous RrOpOSOnS g entreprendgrs

M

= -
- ces npotions géngrales permettent d'azborder le chapitre suivant axe
sur ! 'étude des principales familles chimigues des insecticides.
centrées v le volet toxicobiocloo:gue

de  chaoune
personnelle de noure etude sera COnSacr&e aux
suivants @
— 1'inventaire des produits utilises & EBamako
- une =t identifier les insecticides

enquiéte pour &valuer

o

=
=1

ne les fovers domestigues

- un examen d aventusls ¢
proguiis. ]

— une &valuation du oot
de lutte. )

des différents guartiers.

I EOQUES de 1
de I 'efficavite des différents

ti Sé&

1
x
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Les insecticides s=sont des prodgutts chimigues destings &

ronstituent le groupe le plus diversifis

i)
in
[
il
1]
m
]
fad
m
i}
0
|
fedt

détruirse 1
et le plus abondant du régne =nimal (7&% de la masse animale) (147,

Genéralement 1es insectes sont nuisibles a 1 "homme . 1eur

i o deésir de @ homme de lutter contre ies insectes et de Tew

détruire n’'est pas récent . Seulement les movens mis en osuvre ont
suivi 1 évolution des sciences et des technigues .

Autrefois chez les peuples primitifs des sacrifices
L ]

étaient offerts aux Dieux pour eloigner les parasites et on
utilisait des technigues manuelles . C'est ainsi quune ioi du &
Ventose de 1 'an 1V rendait obligatocire 1 'écheénillage c’'est & dire ic

destruction manuslle par la population , des chenilles dans l&a%
arbres , arbustes , haies et buissons (31} .
En 1813, une autre loi prévoit le ramassage des crigusts

dans 1le Midi de la France — Sous Louls Fhilippe, un prefet de

m

département de l1a Sarthe, M. ROMIEU effrayé par les dommages dont i3
est témoin, impose par arrBte le ramassage des hannetons provogoant
ainsi la destruction de plus de 155 millions d'insectes {31:

C :

Ce n'est qu’éu XVle s.puis au début du XIXe s. gue dec

essails de destruction plus rationnels furent tentes avec

o

1 apparition d une part du jus de tabac (nicotine), d auire part des
poudres de pyrethre et de roténone. Ceci marque alors le deéebut de la

recherche sw les insecticides.



gprés cette é&re des insecticides diorigine véEgetale,
d autres nouvelles phases se sont cuvertes pour lutter contre les
parasites. On peut noter ainsi successivement 1& découverte de
1 ‘usage possible des acides arséniques qui marque 1 '&re des
insecticides d origine minérale, et le développement de la synthése
ocrganious.

i 'histoire des insectes est donc marguée  par trois
périodes essentielles :

~— de @l antiquite & 1867

- de 1868 a 1939

— & partir de 1937

et

. Evglution

ol

Dés que ! homme eit conscience des effets bénéfiques des
insecticides, il n’'a cessé de chércher & multiplier ces produits.
Les moyens utilisés évoluaient avec les progrés scientifigues et
technigues.

Premiére periode : de I'QHtiquité & 1867

Chez les peuples primitifs la magie, la superstition et la
corcellerie constituaient une ,action légale de lutte contre les
insectes.

Feu & peu ces peuplades commencérent & utiliser les
substances naturelles : une décoctian de tabac fut découverte par un
jardinier chef L& GUINTINYE en 19260 (3

D'autres plantes #taient utilisees pour la fumigation. FPar

ailleurs d’ autres substances : eau chaude vinaigre, peétrole etc.....

étaient utilisees.
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Seconde période: 1868 — 193

Cette pericde est  marguee par 1 'usage abondant des
produits d'origine minérale ayant comme chef de file 1 arsénic et
ses dérivés grSce & la découverte des proprigtés insecticides e
1 acéto—arséniate de cuivre <«Vert de Paris®» utilisé contre le
doryphore de la pomme de teorre dans 1e Uolorado.

(Cui{CH 0Oy ZCulASU yrarétoarséniate de cuivre #Vert de Farisw
= = y

Comme autres produits arsénicaux on peut retenir :

- les arséniates de cuivre et d étain gui sont de bons
anthelimintigues pour les moutons

— anhydride arsénieux € Mort aux Rats » A5203

Cet anhydride 28t utilisé sous forme de specialités par
addition de colorant.

Outre les proguits * on peut citer dautres tels
gue :

~ Cyanure de sodium z Nali

— Fhosphure d hydrogéns @ FH

~ Chloropicrine @ CollNER )

Ircisiéeme péricde : A partir de 1939

Ere de la synthése organigue, cette période & deébute avec
la synthess du D.D.T realisge en 173%. Ce produit avait ete
découvert par Zeidler en 1874 .

En 1941 le H.C.H & été découvert par Dupére, et les
recherches s 'orrientaient vers les produits de plus en plus
efficaces et & longue remanente.



i es organochlorés sont progressivement remplaces par les
organophosphorés (OF) non & cause de lewr toxicité mais surtout &
czuse de ! apparition de reésistance vis—a-vie de plusieuwrs esperes
d'insectes. Le premier insecticide du groupe des O.F fut 1=
parathion.

Aprés 1 ere des O.F débutde en Tt ge

SCHREDER, intervient celle des carbamates parmi lesquels 1 'un  des
piusz utilisés est le propoxar .

& cause d abord de 1 apparition de résistance croissante

des insecticides des trois familles sus—citdes vis—a-vis ge

t

bt
P
m

nombreuses espéces d'insectes, et ensuite de la tonicite relal:

aux différentes classes, ies recherches cont de plus en

s

orientées vers les pyréthrincides de synthése, ce qui margue le

-

..

retour aux pyréthrinocides gqui  forment 1e groupe de produits
récentant e moins df trdéeir ables = :

I11. Classification

1} existe plusieuwrs types de classifications :

18) Du peint de vue fonctionnel : on distingue {14}

~ des produits actifs aprés ingestion @ Ex: diflubesnzuron

de formule :




— des produits actaf aqui sont absprbés

: &s par
la cuticule, ces produits sont

volatiles.

Exemple =

e ot - E - e e o
Tuhiganhis H

I "hémolvmphe

Toutes ces voies d'entrée sont souvent combindes.

Z28) Du point de vue chimigus

O distingue les familles suivantecs

— les organocchlorégs Ex le D.D.T

l
ot

e prganophosphoreés Ex = parathion sthyl

L1

les carbamates : Ex

1 carbarvyl

— lg= produtts extesibe e AR o U T bt
pyréethre
- les pyréthrincides de synthése Ex: fluvalinate

~ meégiateuwrs chimigues

im
B

cont des &

o
il
o
]
bt
i
W

gl

inappétants

— proguits recents

1 "hexyithiazox

38) Les endothérapigues : servent & traiter les plantes
pénetrent dans la plante et la seve devient toxigue aux inssctes

suceurs et piguesurs.
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TABLEAU NE 1
CLASSIFICATION DES FESTICIDES D AFREE HODBE ET J.H.STERNER
T o ! TTTTTATTTTTTTTTTTTTT
! COTEGORIES U BLE0  ORALE Y DLEO DERMIGHIE G
! ! mgsEg ! mg/cms !
1 H ! 3
T T T T T T T T T T T e { T T T T T f —————————————————— .
t I: EBte de mort suar ! t !
! tibias i Moins i Moins :
! Danger Poison ! ! !
1 l K ¥
T T T !
' 11: tEte de morit sur deusx ! ¢ i
t tibias t i !
! Attention Foison ¢ S00 — 2000 ! 1000 — 2000 !
t ! ! !
! ! ! i
T T T :
t JI1: t8te de mort sur deus ' i t
! tibias t 2000 - S000 ! 2000 — D000 !
! FPoison t ! t

IV. Formes d utilisation
Les insecticides sont utilisés scous diverses formes:

18) Formulations solides : comprennent
a) Poudre : L insecticide est dilue dans une poudre inerte {talc,
kaoclin) et il existe deux types de poudre s

- poudre séche : composée de produit actif et de poudre
inerte.

— poudre moutliablie : produit actif additionné de poudre
inerte et d'un tensisactif permettant d'obtenir une suspension de
1 insecticide dans 1 eau.
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nt des préparations ol la matiére active
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incorporés & un inerte plus ou moins volumineux. La taille

mn
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du granulé dépend de 1 usage.

203 Formulations liguides @ se présentent sous différentes

53 Solutions @ le produit est dissout dans un solvant (eyléne, fued

nes goutellisttes.

ol

fud 2

etc... ensuite on pulvérise la sclution en §

ou concentre émulsionnable

LGy Emulsion con

Ce type de préparation sert & une pulverisation en

solution agueuse de matigre active insocluble dans 1'eau. 0Onn dissout

1 insecticide dans un soclvant en concentration elevees. La
pulvérisation =& fait dans les bombes domestigues.

Ces di?%éreﬁteg formulations permettent de manipulsr

facilement les matiéres actives dans la lutte contre les

we= a2t vecteurs de







_1(:)._

Les organcchiorégs (0.0.: ont des structures trés variees =S =

~ ) 1 = —~—5 1 e TV oo ==
1 - [i Y P IS G S o = HIREN =
caractérisent par lew grande stab:izt chimigue ( absence de
groupement facilement hydrolysable 3 (172
10y MECANISME D ACIION

Les 0.0 s accumualent dans le tissuy adipeuy ., e scnit des

toxigues cumulatifs .

I3

[*n
n
n
M
o
+
3

n

ag u npiveau du  systéme nerveux en  perturbant Ia
conduction de 1 influx nerveuax (145,

Les 0O.C sont de puissants insecticides de contact , ce mecani sme

oy

est trés complexe . La biosynthése de la chitine { polymére linéaire

de Naceétyl glucosamine ! étant complexe , 11 est 4 retenir seulement

Eile revBt dsux formes @ 81I0GuE {23
— Intowication &igué : or ohserve des convulsions épileptiformes
{ gues & une stimulation du S.NUE. i . A fortes doses 3! vy a des

nausées et des diarrhgss .
~ Intoxication chronigue : est la plus la plus frequente , cette
intorication a été gtudige par plusisurs auteurs et les resultats

obtenus sont leszs suivants »
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ou des substances endogéness ( stéroides ) { Conney et &1 , Hart
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{es {rgancphosphores (G.F.: cont des triesters de 1 'acide

|

phosphorigus ou thionophosphorigue résultant de 1'action sur ce

U

i

acides de composés possedant de groupenents alcools ou phéncls . 11

s = =Y = =
ont pour formule génerale o

¥ = atome cde phosphore ou de soufre

ri et RZ psuvent Btre des groupes alkoxy arylosy
ary nluse ou moins substitus .
Le varie par Exemple FOLEN
pyrophosphate arvisubstitug , atkyisubstitue ,hétérncygzeg pius o

us répandus ,Ri = R2 = CH {m&thyl 2
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powr les  reactions gue nous décrirons par la suite ,la formule
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2 nomenclature varie selon les pays . D'aprés: le scsystéme

3

suropeen les dénominations chimigues suivantes sont utiliséss an

fonction des formules suivantes

4 X ¥ X
RO ! RO ! RO ! R !
D N - ~ I'——S > lrf'—fm = lﬁu—a—-
RO/ RGO/ R/ R 7
I il I11 v
Dans 1a formule I @ Gi X = § c‘est un thiophosphate ou
thicnophosphate
X = 0 ¢ 'est un phosphatse
Dare la formule 11 = g1 ¥ = 0 c'est un thiolphosphate
¥ = § c’'est un dithiophospghate

L=s formule 111 correspand & un ester phosphor:gue et la formulis IV &
un ester phosphinigue .

i rigd & place des auntres substituants

s
Joud

FPour ia dénomination

~
o
o
By

que

en faisant préceéder le nom du groupe chimigque par O ou &5 les

e

i

positions des substitutions sont indiquées par des chiffres ou des
lettres selon la nomenclature générale utilisée en chimie organigue.
I1. MECANISME D"ACTION

Les 0O.F inhibent les cholinestérases , enzymes qui catalysent

1 ‘hydrolyse de 1 acétylcholine .



avant d aborder 1 'étude du mécanisme d action des 0.F , il nous
a paru nécessaire de donner un bref apercu sur la nature des
estérases dela choline ,structure de l'acétylcholinegtérase et le
mecarni sme de 1 "hydrolyse de i acétylcholine Gar
1 'acétylcholinestérase .

18) Nature des estérases

i1 existe deus itypes d’ enzymes capables

d hydrolyser les esters de la choline . Ces esterases diffsrent en
fonction de la distribution et de la spécificité du substrat @ (37D
—~ les acétylcholestérases (ACHE) appelées cholinestérases viraies ou

speci figues présentant une affiniteée plus grande pour 1 ‘acétylcholine

que tous les autres esters .

—~ les cholinestérases non spécifigues ou pseudocholinestérases  gui
différent des ACHE par 1a relation activiteé—concentration dut
substrat et aussi parcegqu’elles ont plus d'affinite pouwr la

butyryicholine gue pour la 1 acetylcholine ROELLE {213,

26) Structure de 1 acétylcholinestérase

it Bl == sl T

: ACETYLCHOLINE z
H zone anionique zone estérasi:
: N S FN___que_:
o ——
4,5 A

La partie active de 1 ‘enzyme comprend deux sites :

-~ site anionique chargé négativement , facilitant 1'activiteée de
1 ‘enzyme en attirant , 1liant et oriantant 1'ion ammonium (ion N+ de
1 acétylcheoline Y . On pense généralement que 1 ‘acide aminé actif du
site anionique estl acide glutamigueod le groupement carboxylique

libre est ioniseée .



- site estérasigue ot les esters sont hydrolysés . Ce site d aprés
FEATHERSTONE {13y contient deux groupes essentiels @ une fonction

= s séquence des agids

1N

acide et un groupe basigue nucléophi
aminés n'&tant pas connue , cet  autewr  suggére  gue le groupe
nucléophile du site estérasigue pourrait Btre la fonction hydrouyle
de la sérine; la présence d histidine aver sa forction imidazole non
protonée aurait un rsle catalytigue dans le processus d'hydrolyse de
Iavstyicholine .

Ce deuxigme site est situé & une distance de 4,5 A du =ite

anioniqgue.

=8 Mecanisme de 1 hydrolyse de 1 acetvicholine par

—~

Ce mécanisme a &t& dtudié depuis 1920 par  WILSON et {28
MACHMANSOHN  (27) . Ces auteurs ont montre gue 1 hydrolyse de

r

1'acétylcholine par 1 acétyicholnestérase = geffectuasit e broic

Fremiére étape: formation du complexe substrat — enzyme .

0o
y ;
{CH3) SN-CHZ-CHZ-0-C-CHE + ECHZOH-———- =
Acétylcholine Enzyme

g
+

L
{CH3) 3N-CHZ-CHZ2-0-C-CHIECHZOH
Complexe substrat—enzyme

Deuxiéme Etape : Formation de 1 enzyme acetyl ée

a
+ +

|
{CHI) 3N+ CHZ~D—£—CH3—ECHEDH —— > CHI)EN+CHZ-CHZOH+CHE CODCHE F
enzyme acetyleée



Troisieéme Etape : Régéneration de 1 'enzyme

CH —COQHCH  E o+ HOH-—>CH COOH + ECH OH enzyme yEegenerée

4 ) MECENISME D INHIRITION DE L 'ACETYLCHOLINESTERASE PAR LES O

0

de celle de 1 acétyicholine

{323

2} Phosphaorylation de 1 enzyme

21 — P - ¥ — ECHEOH --» Ri — F — ECHZOH + X H

2/ Rz Enzyme Phosphorvylée

(e
m
P

‘engyme @ se fait trés lentement:

- F - ECHZO0H + HOH ——-——m—— = ~- F — OH + ECHZ0OH
RZ2/ trés lent RE/ snzyme regénsree
(Hr fcide Fhosphorigue

{ "inhipition de 1 acétyl chelinestéerase se proguisant  par

G
1l
i
o
[n}
=
-
jall
&)
[t s
o}
o
CL
W
et
-+
m
m
i

térasigque, le groupement acétylcholine ne

donr pilus se fixer et par conséoent iy & accumulation

d acétylcholine.
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iec premigrs carbamates Gui ont été mis au point  par D

NEMOURS en 1731 ét ient des dithiocarbamates. bes carbamates

fh

ont pour formule générale :

R1

Py
oy

i
X

le plus souvent)

i
/
ey [ 2 B — gz R
NoORE n? = groupement methyl
s
. {1=1_

G

. L e e as

R o= radicsl CivVeErs.

= ~

ies carbamates agissent aussl au nivean de la transmisstion

. &tapes ( voir figure N i3

En faisant intervenir ies constantes de dissociation nous avons les

ez yme =ubstrat comziens

enzyme—substrat

e SE + HI




v}

Yl

]

Gl

-

»»



0
i N
C_C\.O/CHZ—CHZ‘N (CHB )3 acetylcholine

"3

o
fro
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é/-—

® Etape
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HoCH,~CHy - N (CH3)3

ger-o-co—CH3

avec R_o_co_NH_CH3

S er—0— co—NH-CH3
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-~ pausées et vomissement

Le trazitement comporie :

- 1‘administration d antidote comms ! atropine

— 11 traitement symptomatigue avec des tonicardiagques et des
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pyréthriguel prsésents en &

{(pyréthrolone, cin&rolone

8,/ 2 1t
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1C _oH a
CH3 I

o HOuw,, <z Pyrethrolone
S o

!= CH3 acide chrysanthemique

,’:_CO_O—CH3 acide pyréthrique

/ Cindrolone

Houy,
S O Jasmolone
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L ee gifferents produits sont obtenus

H a] CH=
o A -
R~:t: é\\\‘c ////& H;\b //// N
/LN \
=/ B CHT  CHZ SR S o

oHZ )

CH - CH €CH - CH )

OOCHE 3

) PYRETHRINE

)
3
!
W
ol
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y CINERINE 2
oH - CH = CH - CH -

\

ites proportions dans un extrait de Cinerariasfoliuvm sont:

Fu

11 32 %

Cinerines 1 10 %
11 14 %4

Jasmalines L ¢ S %L
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1z synthése de cec produits & partir des racémigues de 17
° {iR, TRy o+ (1B, =t (1R, 3RS 1D, IRY B
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INTRODUCTION

Aprés  cet apercu gQue nous venorh
familles chimiques des insechtici

exemples types d etude monogr aphi gue

Notre choix a &te foncticn ge

Cest ainsi que les monRgraphies

- pour les 0.C : D.D.T, H.CH. Dield
- powr les D.P : Parathion , FParathzi

- pour les Carbamates : Le Fropowur

- - = s gy i ke 5 e S g - T3 3+ o
~ pour les Pyréthrinoiges : ia Deltan

A Bamako, on frouve ce proguit & 1a

(R} AR
22 Synonymes :leidang Besavon
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o ) Structure chimigue et propr
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iia ‘1‘... PO S

FF,F° dichloro diphenyl
trichlorocéthane

ou
kloro 1.,1,1 biz {(choroc 4 phenyl?
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sire 1 Sofyo



Le D.D.T industriel! contient environ 70 % d’isoméres F,F 20 %

nmares O,F, 1e reste étant constitué par diverses cubstantes.

=

d’s

\n

te produit se présente sous forme de paillettes, de poudre de

culeur blanche L isomére F, F’ & un point de fusion de 104

(e D.D.T e=st trés pewx scluble dans 1'eak, sociuble dans 1 ¢
=t les huiles de pétrole, tr&s spluble dans les soclvants aromatigues

rés , le meilleur =nlvant é&tant la cyclohexancne {(12Zg pour

et chlo
100g de solvant & 20 dégres) .

= tension de vapsur sst tres faible (1,5 = 10 5 mm Hg & 20
déors). En miliewn zlcalin le D.D.T. perd un atn@e de chiore,

progriété gqui est & la base de la méthode de dosage du D.D.T. dite

sOHLORE HYDROLYSARELE V.

Dans 1 ‘organisme le D.D.T est métabolisée en D.D.E et D.D.A

{Hayes 1263) qui ne sont pas toxiques.

srmefrrmatins e DNDT en DLDLE pet ze nraduicres cher e

R
B o wF Lond —

incectes résistants au D.D.T suivant la réaction :

H
| dehydrochlorinase
RO S e () = T > €1 —@«:@—51
!
o1 - (1’3 - 1 v ‘é
i ’ / AN
cl , C1 1
D.D.T. D.D.E

{ DichlDrodiphémyldichlcraéthy}éne)

[N

Dans le cas ‘une hydrolyse alcaline brutale on obtient le

L.D.48 de formule

X

: 1
i
(8

OH

[

7}

ficide dichlorodiphemyl acetigue.
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Poids molécula

HCH ==t un mélange de plusieurs isoméres gul sont au nombre de 16
mais S seulement sont isolés ((x , B , 7 4 & 4 £ 3. Seul 1 isomere

7 gui & 1g plus bas point de fusicn est  doud de propriétes
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Habituellement le H.C.H sans precision correspond au produit
technigues renfermant 12 & 1i& X d'izomére T . La coulsur st blanche.

I a teneur en isomére T 2 peut Btre augmentee par divers procedés, e

m
=

gui & pour conséquence d odifier non seulement la proportion de

1

-snstituants mais aussi: 10

o

C'est H.C.H enrichi devient de plus en plus foncs { jaune
Lrun? son cdeur devient de plus en plus forte et irritantes pour H

MUguUeEUsSEs.

LICHTENSTEIN et COLL  (25) ont trouvé apres 1 &tude de iz

persistance de H.C.H dancs 1 'eau . que les concentrations retrouvess
de H.C.H sont de 0,008 ppm & pH 8,4 et =w 0,086 ppis & it B A SO
apriés avoir additionng 1 ppm de Lindans cans  GEE

naturelies de deux provenances différentes (pl 8.4 st 7.3

{ = concantration est de 0,012 ppm aprés 1 an & pH 7,05
LICHTENSTEIN ET SCHOLTS (243 ont montre gue persistance

dans e, sl est fonction de nombreuax facteurs

humidite, temperature, précence on non de microorgani smes - -} Une
dose de 10 ppm & plusieurs types de sol leuwr permet d'obtenir les

réesultats suivants =

-

- 2,83 ppm par analyse biologique
~ 4,58 ppm par analyse chimigue.

Ce gui montre que le Lindane ext  deégradé en produits non

toxiqgues.
Ern pulvérisation murale & la dose de S00 mg /ma ia durée de

1 'efficacité biologique sur les moustiques est d'environ I mois (307
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est

moins persistant que le D.D.T, =on temps de
» mois tandis que celui du D.D.T est de & 29— 172

toxiciteé gu HoCLH nous montre gque ce produit est
H Mired i Mmioe Foou i omrie =y e T oo
i L siiz== L L Q\_L_. =5 widn i \_.!‘_‘E' o 1 =iz

pour les espeéces animales.(l??










Dans 12z mEmes conditions, une mioritaliteé totale des poissons

fut observée et la reproduction de certaines espéeces n‘a repris

aver une doss de 12g 7/ ha @ 18 % apres 24 heures.

L'exposition prelongee de la souris & la dieidrine, provogue

ans dans le sol et DIRKR e COLL =
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76 ¥4 seulement de

= traitement de petits gites pendant plus d'un an

e

Dans 1 'sau |,

w
e
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LICHTENSTEINM et COLL {25} ot trouve gus dans 1 'sau (pH

2Z8) apres 12 mois, il restait une concentration de 0,002 ppm la

ite dans les pays industrialises o Alns:

on Sfrigus notament
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au Sénégal & la suite de consommabtion de boulettes préparées avec du

r

tout récemment 1 'usage de ce produit a2

&té préconisé face asu pEril acridien dans le Sahel malgre  ses

nombreusess inconvénients f{haute touicits, mangue de selectivite)
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IV. PARATHION

O~ {p.nitrophényi) Thionophosphate.

£ 605, Folidol, Niran, Génithion, Farapho Thicphos.

4]

, Penphos, Vaprophos D.N.T.F.

FProprigtés

[

CoHS0 —— P —
C2HSO /

s}

i
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i
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« S

=

)}
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Foids moleculaire @ 291,27
k]

oduit technique commercial contient 94,25 4L de parathion.

Al

<

e produit 2 17état brut est un liquide brun, 11 est Jaune

clairs & 1 &tat pur avec une cdeur alliacée. La tension de vapsur
ecst de Z,78 10 mm de mercure & 2080,

feu  soluble dans 1eauw . 1 éarathian est soluble dans les
lipides {peau) et dans la plupart des solvants organigues. i1 est
r&s legérsment soluble dans les huiles de patrole.

= parathion est stable en soluticon agueuse acide cu neutre
i1 = hydrolyse rapidement en milieu alcalin.

A0 3 Mgrstslisme et Persistance dans legs divers Milieux Naturels

lLe métabplisme permet d expliquer le mécanisme d action toxique

du parathion. En effet, DIGGLE (8) et METCALF (26) ont démontreé gue

‘activite anticholinestérasigue du produit  technigue & ete

fod

ttribuge & la présence de 1 'isaomere S ethyle.

"]
fw)
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FARATHION ISGMERE S ETHYL

Le parathion se transforme dans les milieux biologigues en liberant

de puissants inhibiteurs des chalinestérases. METCALF et COLL (267

au moven de technigue de chromatographie sw papier ont déemontre gue

7 A

le parathion et le methyl ion dans 1 Tintestin

le methylparaoxon.

de blatte dornaient respectins

Cette dégradation se fait avec des tissus intacts et en
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Ainsi GOLDBLAST (14) a signalé gu'une dose orale de 120 mg de
parathion a eté fatale pour un scientifigue qui: effectusit des

L& du nouvezu produit .

3
i

foid
[}

recherches sur la toni

SEIFERT {34) .iui rapporte le cas d'un enfant pour

dose orale uvnigque de Z5 mg a provogue la mort.

EDSON (10} et RIDER (32) ont affirmé aprés avoir etudieé 1 'effet

de doses varidées de parathion administrédes per os & des volontaires

FTR T ALY 1 oc % 2 -
(D35 chez @ homme est de 6,05 mo

gue ia dose journ
par Kg par jouw scit 3,5 mg par personne . Cette mEme constatation a
&t faite par KAMNAGARATHNAN (K (20} .

Enfin BOUGUERRA (2) dans son livre lss poisons du tiers monde s

apporté plusieurs cas d'intoxicaticons, de 1972 & 1981 les services

de Medecine légale ont recencé 440 par les

composés O.F dont 110 imputables au parathion.

2 intoxnications oar

On estime & environ 300

produit dans le tiers monde selon le mEme auteur. 51 dans
1 inventaire des insecticides disponibles sur le marche nous n'avons
pas trouve le parathion, il n'en demsurs pas mMOINsS V&I gue  oe

produit bénéficie encore d'une large utilisation en agriculture
notamment dans la lutte contre le= mance mil, a&au Mali (3 et peut

Btre utilisé comme insecticide du fait de 1 ignorence.
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C est un produit blanc oris &. Le produit technigue est jaune

fonce, T.V est élevee, tré=z soluble dans 1 eau et 1 acatone.

= e o

i H 4

H g ; A
cHZo - B - O NOF———-——= CH30 — F — O NO2
CHZG/ CHIZO /

S2) Tonicite
1 'stude comparés  de 1la ronicité gu parathion =t du methyl -

arathion a rapporté les résulitats suivants @
1

TABLEAU nE &

TOXICITE COMPAREE DU PARATHION ET METHYL PARATHION
ST TISTRS0 en maska
COMPOSES D e
: Rat z Cuelea
Parathion ; 4,2 ; 4.2 { 5,7 4,8 1}



Cet exemple pris parmi

le méthyl
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Le propoxur est tres toxique pour les insectes.

le parathion.

d action =st large, agit suwr les moustiques, cafards,

ete. Le propoxur 2t préconiss par 1°'0.M.5 pour remplacer le D

cause de sa bonne biodegradabilite.
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ranpt d'autres nouws permet daffirmer gue
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¥ la deltaméthrinse & donng de bons récultats & la suite de

iz de ooy

¢ ume trés faible toxicité wvis & vis des mammi féres  avso o un
4

coptficient de sécurite de 10 fois plus grande pour ies insectes

que pour les mammiféres (257

£ une bonne dégradation en produils #on toxigues dans le soil {les

0.C peuvent persister 1 & 10 ans alors que les pyréthrinoides sont

gégradés en moins dun mois {33 .

iz deltaméthrine subit 1 action des enzymes (hydrolase du foie

~her 1 homme) comme les estérases gqui ont la propriété de couper la
tizicon ester de la deltaméthrine en donrant un acide et un  alccot
3 LOH I GQUES.
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ne possédent pas d estérases dans 1 ‘organisme ,mais tres peu. toxique

bonne e
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mammiféres & cause de =
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I niciime (=38 :
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—Touiciteé: Dépend de 1 espéce , de la voie d administration

et

S oma

i
r
|
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m
1l

==k Lift trae gfficare contre les  mouches et

moustigues et ies ligneées récistantes aux hydrocarbures chlores.

=

! ‘action initiale est rapide, iz remanence est de S — 6 mol

W

: Zoomi/ha ———: rplein air
S S e B e e e e

Foudre mouilliable & 404 @ Z,5g/ha H surface parencse

: O.5g/m2 pour H
Granule & 2 X s 10cm de niveau : esau stagnates

_

— Ne jamais laisser les formulations de Baytex & la porteés des

alimentaires ou dee alimenis

n

i e=r contact aver les denrée
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~ G= laver les mains , visage, parties du corps entreées en contact

v

diarrhée, myosis

ta societe posséede oe produit sous deux formes:

r _ L pad — o
{Pyr2thrinnide de Synthése!

Elle est moins ftoigue pour ! ‘homme et les mammiféres % 0@

iaisse pas d odeur, ni de trace aprés traitement. Le Deltamethrine

de K. DTHRINE

contre les cafards, mouches et autres

(oAl eps, DroEs poLHy frurmis, moustigues)

nsertes

e

24 408 C, on n'observe aucung

P
W
o]
n

la K.Othrine est treés stables

dégradation. :

pm 25 ——————— > 25g 7/ kg
Fipw 25 ———— » 25g f litre

Tounicite

La deltamethrine est environ 5 000 fois moins toxique sur 1e

rat gue la mouche domestiqgue.



‘hrine en fonction de

Far ulatian de K.Othrinse H Tq,;_AtE
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Dl 25 sar

:E.Othrine Flow 225

Fet une spéci
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— SQumithion =

n
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=1y
— Sumicidin = Fenva
—-Action

e Sumicombi

et les mammiferes.
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Précautions d emplol
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- les app

— changer de vBtement

2iiteé contient Sumithion + Symicidin

G.F3

.

rothiion

lérate (pyrethrinoide de synthése)

o+

agit par contact et par ingestion contre

Duat
™
:":(
m

tue les larves, est peu dangereux pour

empBche les ravageurs de pondre des

)

Sce & son effet repulsif &leve.
Li est wutilise dans le traitement decs cErgales,
tiers , stock de denrees, caféier =2t cotonnier.

: sont les suivantes;

civent parter des vEBltements protectewwrs
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— la production des engraics

T - e - P — oz L 3t - * - I . o -
— & wel croduits chimigues notamment lec Ponomotic

agricole =t domestigue . Ceux d‘usage domestigue son

!
1
-

- poudre

— 1g brodifacoum (KLERAT )

- Lfs Deltaméthrine (DECIS
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VII LA SCCIETE DRAMERA

- S E— B

Crest un grand ingect
s G oend A - 1 - Fossdn e rrnes femes e e

GEOHIMLLE de i & ST ONOmeE des SE TNV LLES

B

Marcheé) parmi les produits wvendus nous avons relenu
- Propoxur liguide @ Haygon

— Formothion = &flix

ig

— ¥z

EaY

foved

oF 8

- 3 £ e
e ¢ Aviotene

~ Endrin : Endrine

Le

n

proguits sont reconditionnés dans les flacons de

i

avec ung &tiguette protant le

1

noOmE Eans

!

f]

~
u

™

nl

4|
"

m
b

P

T

re

[

M

Jond

R
I L ER
=




VIII. SO0ODEMA

nt=s @ savons, OMU
£ genomes MILTOX

i

sment sur leuwr embzallage les noms

fd

'y a auwcune mention indiguant

encore meoins 13 tenesur enn matiers

: § . ~ -
de Iz IO e

[N
[
u
B
[
i
]
123
i
{Tk
o
3

o
[
il
n
=
or
P
m
i
Q
a3
r.'—
m
puj
["H
-
L
m
n
-
]
o)
4]
iy
[¥H

il
o}
m
3

m
)
r
n

Yot

heé pu dans lesS guasrtiers . Cette

18y A Viy BELER 3
.32
e Lo A

28y JOHNGOMN 03,%% ¢ Dichlorvos

3 Tatraméethrine

o
“
m
In]

Farfum Citraonnelle



i

d
[l
[N
o
0
[
o
] LL
pued
o Ml
M =
o )
et d
b [ ot '
J 4 il b
W L n v}
4 i i} o
. £ o) Y ul
| 1 8] ]
T b d 0
e pd fm
e U i
4] b pod -
[ wk ™
it d s e
il b [ [ 3
N o Rl [ .
L. A L. . (1
uw Nl pY] £ e 0. -
Kl E: 4! £ u " i)
s £ 1 %] pu el ] - .
o v A+ b Y iy X o ]
> N o -+ b +d ] u jiod it
] b i U 14 o o 1
] 11 ) L o o 4 LJ g i
N . I ~ Pt vt il
il i T v} rd 4
e S P b v." £ il i) (1 Cl ot
e : ~ - b vt 4 o
g o il b 1} b 4 Iy o] o]
e o 11 N - 13 ] -t I & o
i £ = W P > +J e N - - " b,
" - ) " " 8 b U n L4 o b < il L
pe ] - e} bt - 0 4 ( = &g vl jag]
o b < vt 1 ] A
L he b L Ul
LI 44 L ) il 1]
vl <U % Ui wrd
-] - . =
s 1]
_.rr o
" 1) Ha » S
- L] 5
o o . wad L) % Iy
-} ol ] Ll ot ] {a 1]
L] ® Ll ) g L. ool 3% a o
od L] T el l U 0 8] ] o
o> s N [N} x L ] +4 b b
’ ] ] =] 1 ]
-~ ~ o~ - -~ iy AN e 83/ [
ju]] ] il cil pe]] E pi}
i) ke 1) f* m | | | | o




(438

Carb

1'insecticide

c

&

B

COMMENTAIRE

DE

ours ous

R

[=X{1 0%

m
n

ol

Organochlores

familles des

mates et des Pyréthrinoides .
roduits sont en deétention dan

D.N.H.F.A ile stockage

In =
i

[
K

fat

n

=

ga

i

, ne porte sur 1l'em

relative & la classe toxiciteée .

concervés dans des bari

principe actif

ou

Le

sa

Dans

Grands

o=
=

ie Usines poudre ou

t revendeur

différentes

=

m
Pt
m

Il

ecs r

n
<

1
o'
rt
L
[™H

i

i

HE RS

onnemes

fod
3
Lr
4
ot
I

[in]

en

il
o
o

i

Il
m

teneur .

&0

I[IVONRS

=
=

s

A4

%
£ R

bal

pot

e
Somd

=

form

i

o

i
is

L INVENTAIRE

aucune

*

i

-
f=1

m
'
n

0

une

r+

u

0

tati

oy

]
i

f

i

ki

i



'
[

—
=1

fuin

4
u
L)

o
v







ESSR1IFE Un

8]
U
o

3

(R

W
4

e

e

ey

oy
ad

i

=

poal

ponibles.

=

R

wu
[

Roi
ol
it




n

e

I

L iH

GO

i

=)

4 =
< %

)
0
[
el
1
dd
)
it
Y
i e
b ]

e

g

u
}

——t




Far

e
o
1]
tn
r-f-
jul
m
pod
m
<
fdy
et
fied
m
]

C'est un guartier ancien situe

1
o~
b
<
bl
o
r+
m
n

1 'enguBte nous avons obtenu les donngs

th T oo A
18 Classes 2 EGE

il

chefs des fzmil

Pt

Nous avons regroupé le

suivantes. Nous avons adopté cetis classification pour des rRlsons
pratigues, car certains chefs de famille ont une connai ssance vague

de leuwr 3Sge réel.

x llpsrr conshtitudes par &nvivoon Y {chef de famillis ayant
un Sge compris entre 40 3 ans? 25 ¥ {chef de famille avant un



!
|
|
|
| s
! T
i
G A
P
- il
| [\ e
i L)
=2 8
% W n W
é e Lu 4
el Ul 8]
" vred _\: ' ' e
ot T ok
t
i
ﬁ'_ ' .nA
4 5
o t
5 he
sl [
=4 L C
i} & o
U i
o
il
T b,
i .
I ] o 9]
| [ et OL
Ll L i -
&l & - ]
1Ml g Rl s M
i i . u U
9] 11 3 o]
ny g
bl ! =
i N ™ gl o
)] { vart el
b L. ol i
il =f | 4 whd
iy b £ 17
] i i i 0
] [ o i e ™ P
ol r 14 i 1M
n ] e sl m
L. ii ™
it b 44 b,
ot} il [ W P
. 1] . .
[0)] b ]
™ il Al v
hv] | il
i o} i P
L u i & [ i
L b Ll [ L
gl ha) u]
ul} & n mn
=4 ] b [
o = if A
™ £ 1L}




| ‘ytilisation de la forme gaz est aleve soit 65 % par rapport

aux formes liquide 10 % et liguide — gaz 16, b %.

Fériode sMambre dutilisatewrs : %
Mati; . a - :-—:»—;:» S
kit - — :—;;:;_;_
;d:r Eé Muait o= ; T :_;*;~———

re paraméatre permet dappecier le dergré de nuisance ean

m
T
o

familles uvtilisent

iyl

fmnction de la péricde. Ainsi plus de 71,6 % de

ces produits la nuit, ce fait expligque que c’ 'est pendant la nuit gus

ez insectes causent beaucocup de nuisance aud pErsSORnES.

Ellie explique la permanence ou non de la nuisance:

~ Tous les jours : 58 soit 96, 6 %

- pas tous les jours @ 7 soit 3,3 %
48 pMode d utilisation @ dormez — vous tout juste aprérs utilisation

ocu enformé avec le produit

= -,

I osoit S OX

i
-
]
ol

- oui @ 56 soit ?3,3F XL



X

oy

10

: Mombe

i s

S

r‘\

5

Y

-
QWS 3 g

e
HE

(=]

HE

O

nsat

praipi

i
P
{
i

e

i

Ao

f

pas

4

=ttent

&
w

el

i

ok

il

entent

repres

-y
’
EL3

&

!

13
Are
o

i
o4

i

1




Lot W i Nyl
9! R = -
. Ll -
d 8} -
i C
It} L )
i = 0] 4
o L b [}
] et iy u
0 & (Ui i i i i
I | | ul L 1t T | i i | i d
P R | il ] A2 i | i ] ! 16
[ s W - B il 5] | boes | | o
L [ o | | S | =
i +1 T I T T b Ol ] [ A i ! ]
4 | | =4 3% 1t oed| HER| [ B O =4
| | i o] . +4 i b pooe L,
m P T I TE | Inpe jul} 13 | ot | .mx._ [ I 0
| | ! i L | o1 [
i | u Gi i | i ! ]
b | un ] s | T TR T I S TR ]
st | u o) [ | i | | | ]
i | ™ ] LI | | i
oA ! | i u [ b | : i T
Y] | ] \. Wi I i | | gl
1] 1 o -t i} T ! ! I ]
ord | - e . fobd ! i ! )
el | i ] el i} fail . ! | m
- ! | TR 4 L b i i I
4 | ] ] u ]| ot} Pom | i i I
)| i | 2 N b i l Pt | ! P 1l
i - o I I T B - s i (R I O T I O w
ho] | | n 11 i i Jad |owl Lo | ol
) o] | | | L] 4] o] ] o] ] [ i i i z
L g} il | ! | Y] T 3 Qi vl (R i } |
Eall b t | | e Sl e | i | | i
= put £ | | ! -t ] ol 1 et | ] ! i |
! il B ] [ | t. T i [T VA ! | ! w
JZ0 i £l i | { ] ) n et ] b i | | i M
W el e | ! (I VR T T o | R PL1 ot ' { boow
2 | i el £l e PRI /1 & | PE | i i | e
b ! " 'TI T BT > ) . ! o i | |
mf bl | | o o ot N P21 i i [
ol 1l | | ] e b i { | i i [
U | I ] £ . b Poow §owe §owe jowe o]
i o ! | b ] Tl L i i ! i |
wi o I ! L3 e £ [ ! i {oooum
el ad | | u = it ml} | i t oW b
o] u | | | el i ] ] [t} i | | [T -t
o] . I | I Bl il & | | | [ owes r.
i ] i i L. 0] o L. i i | o
[ i | | 1Y ] ] i | [ (N T N v
it LS I T I B b P e ol by (e« T T~ R R
o] ] | | | o b b P ol
ho| | i 1 i o) (I R R B | ]
i | | 1 rL "~ [ T /T A O TR &
i i i | ! ] 1 (IR I T A ST T S (O b
| | | LA -t T I B T €4 ]
i | i 11 i { i | IS
{ ! | u - 1 | ! { i
! | | it (o i { | | | |
| 1 ! o o b T
| | | i [0 K wd
| | { ] " =
b i
o 1] £
4 (L tJ

™

&

formes

enfin les deux

.
i et

203

iguide 2

1

+orme

Ia



40FPériode

uir

b
]
44
i e
o b
oo [
«1J ;
e it
i H el
i o3
; At £
: o
; Id .
o h!
i [ Wl
! ] i
i . ]
{ et
i 3 ¢
N -
: 1] P
i : i d
j i et vped -
oslk ot =5 o
A A g —””
,m ! i o ]
; i : o] 1t Al
i | ; i il L.
! ! ; Ul li o .
i i 1] e ped i}
Loyl ! i : el i} {1
] ; i | = ) 3
Dl ! i ! vl b - P
ol | i } & e {1 N
; [ i i [ i
i i i ‘ e il e A ol
il s oee oo pot L
i i i ! N ] st ] by
e i i ol Pt L ol »
Full i i i he) i g i A
il ! I S -~ el u
ford | ] i =~ o T i ae
i [T Na) g =i U
i 2= 0] - ] o i n RS -
| ! | bl B W b
i P ] -~ L. o i o b
] i Powo o ] 4 (] ﬂ_ 3] 8
o | ! ! u ] o i .y ¥ v
4] 0 b bk i v o] b o +d 4d 4
o et | D e b od . o W ey -t ol
L I I T < - | go] o] ] i o Q n]
U i B ¥ S T ¢ ¥ iy V] "y ol 1 i n
. i | | ] U Wt ] td Q
- el b} v} R If i o b 3] "
= Ll [ Y] 3 [l 5 Ly v
u i i} I =y D [
o] U ) e ] ] I M
Lo u 1 il £ et
~i hi| -’ ] ol {e
Pul b a i U i ]
el LL. U R T . S I [
1 ol ! >
B iy | i -4 1 | - |



Fourcenia

Tableau nf 1o

A Missira 80 % des personnes se sentent & 17aise 1
centent des malaises =t 3,3 Z n'ont rien deglares.
Guartier nouveaud de 1z wille.
18 Classes d 3ge

-

Le guart

des famillies d

soi b ZL.E Ay
d 'Sge 40 - 50
ont un 32gE Sup

sr de Badalabougou est conztitus en
ont les chefs de famille ont un in
ensuite en deuxiéme position les fami

— - E - = - L 5 £ o I T
ans soit 13,3 % et enfin les famiilies
aripur & &0 ans =soit 3,35 Y.

=2 matin, 1&.8%

fE&risur & 40 ans
ilgps de classes
dont less  chets
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La majorite des ménages (60 %) comportent des

& la différemce des deux quartiers précédents il ¥y & pas d=
fzmille avec 4,5 pu & pErsonnRes par chambre.
ig
d utilisateurs en fonction das formes
d utilisation
Formes :Nombre d'utilisatews @ %
Gaz H 12 : 20 4
Liguide H 4 s bb.E6 K
Gaz - Liguide : = . 8,3 %

Darns le quartier de Badalabougou 66,6 L utilisant

iiguide, 20 %Z la forme gaz et 8,3 % les deux formes &

en décpoule le caractére aise de ces habitants.

i8
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70 Nombre dg personnes par chambre

FReépartition du nombres de personnes par chambre

Nombre de personnes : Nombre de familles s
TS o : ox
""""""""""""""""" =y
""""""""""""" = .z s s

4 H 4 = &,éf
““““““ 5 : o s o
""""""""""" o L o

In

L afiabougou Si1,5 % sont des familles de deux pErsSonRnes

chambre 41,69, des familles de trols personnes par chambre =t &,4

des famiiles de guatre personnes par chambre.

ToE A

Tableau nl 28

Reépatition du nombre d'utilisateurs en fonction des formes

d’utilisation ’
e e e
Formes :pombre d utilisateurs: “
Gar H 26 : R A A
Liguide H =2 : 53,3 4
Gar et Liguide H 2 : I, %

itz formes la plus utilisés est la forme liguide {SE,34Y apr

(3.3 %

> gaz {4Z%.,% % et enfin les deux formes (55 A
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INTERPRETATION DES RESULTATS
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NOMBRE DE PERSONNES PAR CHAMBRE ? [ ]
UTILISEZ-VOUS DES INSECTICIDES ?

SOUS QUELLE FORME

Mode d'utilisation

- 8i liquide

Si gaz

Si liquide:

Sipoudre

Si

az

Bamako 6 Juin 1988

QUESTIONNAIRE
RENOM | 7 1
QUARTIER | |

|

I
I

oui non

]
|
|

gaz . liquide poudre

[
[
|

matin soir nuit

COMBIEN DE FOIS UTILISEZ-VOUS L'INSECTICIDE ?

i
i
i

matin soir nuit

COMBIEN DE JOURS PAR MOIS UTILISEZ-VOUS ?

L ]

arrét par semaine tous les jours

COMBIEN DE MOIS DANS L'ANNE ?

| —

arrét 3 mois

Dormez-vous

1 1

arrét < 6 mois toute 1'anne

Combien de pulverisation par mois ?

Combien

Dormez-vous la

Dormez-vous la

le matin, vous

- Quel est le prix unitaire de la boite

chambre fermée ? [ R 1 |

oul non

chambre fermée ?

sentez-vous bien au réveil

31 [

oui non

ou du flacon de 1l'insecticide utilisé ?



Je jure ; en présence des Maitres de la Faculté , des
conseillers de 1 'ordre des Fharmaciens et de mes condisciples :

D'honorer ceux qui m'ont instruit dans les préceptes de
mon art et de lsur témoigner ma reconnalssance en restant fideles 2
ieur enseignement ; ’

D'exercer dans 1 'interBt de la BSanté Publigue , ma
profession avec conscience et de respecter non seulement 1a
legislation en vigueur, mais aussi les régles de 1 honneur.,.de la
probite et du désinterssement;

De ne jamais ocublier ma responsabilité et mes devoirs
envers le malade et =z dignité humaines .
connaissances et mon #tat pour corrompre les moeurs et favoricer les
actes criminels.

Blue les hommes m accordent low estime =i je suis fidele a
mes promesses .

Bue je scis couvert d'opprobre et méprisé de mes confreres

1y mangue .



