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‘nitaire occasionnées par leur pullulation.

eedl
INTRODUCTION ‘

Parmi les animaux nuisibles & 1l'homme, les ron- .

geurs en général et les rats en particulier ont constitué et

constituent méme de nos Jours un danger plus ou moins impor%
tant selon les aires geographlques. | )

_ Leur rble dévastateur a &té decelé trés tot, clest
ainsi que dans 1'Egypte antique le Dieu destructeur était re=-
présenté porteur d'un rat 3 la main.

En-plus de la déprédation des produits agricoles

et autre matériel divers, ils peuvent &tre vecteurs de mala-

dies plus ou moins contagieuses. Pour les différentes maladies
transmissibles, la peste elle seule -a défrayé la chronique
lors des premieres pandémies au VI& et au XIVeme sieécle.

Quand aux déghts causés sur les récoltes, la lit-

térature a signalé des invasions un peu partout dans le mon-

de. En Afrique. on peut rappeller par exemple la prolifération

de rats au Mali en 1974 dans le cercle de Goundam et au Sene—
gal en 1976 dans la vallée du fleuve swnegal '
Cependant depuis les temps immémoriaux, 1'homme

ca pense a se debarrasser des rats en les- detrulsant clest
‘ainsi qu'en Egypte on élevait des temples.a l'honneur des

chats, meilleure arme a 1'époque contre les rats.

' Des méthodes K de lutte faisant appel aux procedes
an01ens sont appliquées, mais la priorité semble revenir aux
méthodes’ aboutissant & une destruction massive a l'aide de pro-
duits chimiques toxiques : les raticides.

Les raticides. appartiennent a la grande famllle
des pesticides, leur utilisation pose d!'énormes problémes en
raison des mesures de sécurité qu!il est indispensable de pren4‘

dre.

Ainsi nous nous sommes interessés & 1'étude de
quelgues problémes toxicologiques que souleve 1'émploi-des
raticides au Mali. o _

Avaht»dYengager la lutte contre les rats, une

meilleure connaissance de l'animal s'impose, clest pourquoi.

la premieére partie de notre travail a porté_sur la biologie,

-1'écologie du rat et les nuisances d'ordre économique et sa-

et



-

La deuxizme partie est consacrée aux différen-

tes méthodes de lutte.

Quant & la troisidme partie la plus importante

~de notre travail, elle comporte :

une étude monographique des raticides.

un inventaire des raticides couramment utilisés au Mali,
Quelques cas d'intoxications par les raticides.

des recherches relatives au contrdle de la qualité de
quelqgues raticides.,

Quelques réflexions relatives a 1l'élaboration d'une Vari-
table législation reglementant l'utilisation des produits
phytosanitaires pour préserver la santé des populations.
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~t= PREMIERE PARTIE -z~

BIOLOGIE DU RAT ET PROBLEMES DE NUISANCE

CHAPITRE I : BIOLOGIE DU RAT

1.~ Description

Le rat est un petit rongeur appartenant a la famil-
le des Muridés, sous~famille/} des Murinés. La longueur du corps -
et de la té&te se situe entre 15 et 30 cnm tandiéqué le poids ve-
rie entre 150 et 600 g. La queue d'aspect écailleux et annélé

posséde des poils épars.
2.~ Habitat :

Les rats creusent avec habileté des terriers tou-
Jours a c8té des réserves alimentaires. Leurs nids amenagés dans
le sol peuvent atteindre au moins une profondeur de 45 cum,
Certaines especes qui ne creusent pas de terriers occupent ceux
abandonnés : cas de Arvicanthis., |

3.~ Classification :

I1 existe plusieurs espéces, les plus nuisibles
sont 1)

- Arvicanthis niloticus ou " rat roussard " : le
pelage fait de poils durs gris-foncés et roux est trés carac-
téristique. L'animal eét essentiellement diurne.

- Cricetomys gambianus : appelé " rat de gampie V ou
encore rat " toto ", Le corps est recouvert d'un poils dur et
gris ; l'extrémité de la queue est blanche.

- Rattus norVégicus : clest le surmulot ou ¥ rat
drégofit ", Le pelage est fait d'un poils gris uniforme et la
queue est plus courte que le reste du corps. '

- Rattus rattus : avec un pelage variant du gris
au brun et un poids moyen de 250 g, cet animal a la queue pius
longue que le reste du corps.

. -~ Mastomys : ou " rat a mamelles multiples ".
Le pelage gris chez les Jjeunes devient roux avec 1l'4ge.

.En_dehors de ces espéces qui sont les plus nuisibles, on peut

- R W . %
citer Lemniscomys barbarus ou rat rayef
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4,- Reproduction &

Avant la fin de la croissance les rats devien-
nent sexuellement adultes. On les classe parmi les animaux
les plus féconds et cette fécondité est sujette a un certain
nombre de facteurs : d'une part la température basse et la
rareté de la nourriture qui arrétent la reproduction et d'au-
tre part la diminution de la puissance reproductrice des femel-
les avec 1l'Age.

Ces arguments ont mis en cause la théorie de
LANTZ (9) selon laquelle un couple de rats pourrait donner
vingt millions de descendants en trois ans si on n'entravait
pas sa prolifération. _ '

Par ailleurs il est & noter que la durée de 1la ges-
tation et le nombre d'individus par portée varient selon les
espéces comme le montre le tableau N° 1,

Tableau N° 1 3
Comparaison des modes de reproduction des différentes

especes de Rats,

! Sspeces ! Durée de la gesta-! Nombre de ratst
P e ! tion en jours ! par portée !
! Arvicanthis niloticus i 27 ' 4 a8 !
T e e e e o e e e e e e e e e e e e e e ]
! Cricetomys gambianus i 42 P2 a4 ‘
D e e e e e e e e e e ] e e e e e e e e e S g
! Rattus norvegicus ! 21" .1 5312 1
e e e e e U PO i
! Rattus rattus ! 21 i ' 5 a12 !
e e e e 2 ot e e e o e e e e e e e e e e e e e e ]
I Mastomys ! 21 7 a3 I

Les rats vivent en tribus aveé un territoire ktien
défini ou espace vital qui est défendu contre les individus ¢'au-
tres tribus, :

Dans cet espace on trouve des nids, des points d'eau
et d'alimentation, des pistes qui sont des itinéraires bien

précis que les membres de la tribu empruntent, Ces pistes sont

/
oo/ o
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reconnaissables aussi bien par des tabsements du sol que 1la

présence de crottes, d'emprelntes et de suostance "ErEs ses

ayant l!'odeur du rat.

Les rats sont des_animaux doués d'une intelligence

remarquable, leur comportement peut varier en fonction des -es~
/;

_péces. Ainsi. certains sont vrimpeurs, pouvant atteindre 45 cm

sur une surface lisse et verticale. D'autres talsque Arvicanthis
et Rattus norgevicus sont de trés bons nageurs.
Lt'activité nocturne semble généralement &tre pré-

dominante cependant, il n'est pas rare en cas de prolifération

de les voir longer les murs m&me au cours de la journée,
Les rats rongent tout, cette activité leur pernet

de conserver les incisives courtes, tranchantes et efficeces,

= Le comportement alimentaire est fonction deq'd;s;o-
nibilités en nourrlture, generalement la consommation de ncurrli-
ture n'a lieu que la nuit sauf pendant les périodes de famine. ’
Les rats sont trés vdraces, les besoins quotidiens peuvent at-
teindre le tiers de leur poids et»cétte grande voracité a unc
influence stimulatrice sur les fonctions reproduotricesﬂviu
point de vue regime alimentaire, ils se rapprochenf un peu 4
l'homme eu égard a leur capacité d'absorber n'importe quel ali-

-ment ayant peu ou pas de valeur nutritive surtout vendant les né-

riodes de famine.
- .Enfin, ils ne peuvent supporter un jeline excédant
48 h et cette faiblesse peut &tre mise 2 profit dans le czdre

de la lutte contre les nuisances occasionnées par le Rat.

> !
s 0o 0./ o0 o
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CHAPITRE II° ¢ PROBLEMES DE NUISANCE
Le Rat a depuis toujours constitué un fléau pour

1fhomme; les énormes conséquences de sa prblifération peuvent
faire 1lt'objet d'étude dans différents domaines.

Nous nous attacherons a donner un bref apercgu
seulement aux plans sanitaire et économique.

A/.- Plan sanitaire :

I1 . n'est qu'a rappeler certains fléaux

.comme la peste, la rage et d'autres qui ne sont pas des affec-

tions bénignes comme la fievre de Lassa et le " Soduku " pour
percevoir le r&le néfaste que peut jouer le Rat.

1.- Maladies bactériennes

Elles sont nombreuses, la peste a été 1'une
des premiéres ol le r8le du rat a été mis en évidence,.

a)- La peste :
Le monde a connu dans le temps des épisodes

. éffroyables de cette affectiofi.:

- Au VI éme siécle apparut la premiére pandémie
qui ravagea en gquelques années tous les pays 31tues sur le pour-
tour méditerranéen. _

- Quant & la deuxiéme ou ¥ peste noire " survenue
au XIVeme siecle, elle s'étendit de la Chine a 1'Inde et de 1'Zu-
rope & 1'Afr1que°

- La tr0151eme debuta a Hong Kong et fit de nom-
breuses vistimes.

On doit-a Yersin la découverte de ltagent pathogdne,
un coccibacille appelé Pasteurella pestis. Ce méme auteur mit en
lumiere le rﬁle du rat dans la propagation de la maladie.

. Les conséquences de la. peste sont dramatigues, au-
paravant certaines populations de la Chine méridionale et de

.1'Himalaya quittaient leurs demeures une fois qu'ils constatai=az™

une mortalité exagerée de ces rongeurs.

SIMOND permit de comprendré le r8le des puces du rat
dans 1a transmission de la maladie (I8).

Actuellement, malgré une meilleure connaissance d'une
thérapeutique codifiée pour la peste, cette affection demeure

. néanmoins un danger pour 1l'humanité en raison de sa tras grande

vitesse de propagation.

e/
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b)~- Le Soduku :

Clest wne spifoohétose dont 1'agent-pathogéne est
Spirillum morsus variété muris ou Japonica. C'est un germe gram +,
trés mobile qui existe sous forme filtrable. _

.L'homme contracte 1a maladie soit par morsure du
rat ou de-la sourls, ‘soit par souillure d'une plaie par les

d

excrements du rat. : o

Les signes cliniques sont domlnes par ¥
- une courbe thermique analogue a celle des fid&vres

~ un chancre d'inoculation.
- une eruption. 4

- des adenopathles. ’ ,
Le traitement est basé sur 1'ant1blotherap1e.

¢)- Tularemie : .
- Maladie s'évissant parmi les rongeurs, l'agent
pathogéne est Pasteurella tularensis, un coccibacille gram -
asporulé et immobile, ‘ : '

La transmission se fait par contact avec l'animal
malade ou par des arthropodes vecteurs para81tes du rﬂt mais

rarement. par morsure du rat.

Le traltement fait appel a 1'antibiothérapie.

d)- La splrochetose 1otero—hemorr401que ;'
L'agent causal est le leptospire de TNADA et IDb

ou . Leptosplra ictéro-hémorragiae,qui est un 1eptosp1re mince,
gram - ayant une forme ondulee. )

' Le Rat constitue le réservoir de virus. Le germe
est éliminé avec les urines, d'ou la transmission fréquente par

51ngestlon d’allments contaminés. Un autre mode de transmission
~se fait -avec les eaux souillées et intervient particulidrement

chez les personnes aimant se baigner dans les riviéres. N

Dans certains pays la spirochétose est considérée
comme une maladie professionnelle, en effet elle se rencontre

chez les mineurs, les électriciens et plombiers travaillant dans

les égolts. _ ' :
-+~ La maladie débute par des frissons, une hyperther-
mie, des céphalées, des myaigies et rachfalgies. L'examen du
malade montre un syndrome menlnge, un foie douloureux, une ratc
normale, des adénopathies et un 1ctere
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L'animal fait en général une forme inapparente,
et peut longtemps héberger le virus d'ol la nécessité de re-
chercher les porteurs. '

Pour le dépistage le sang prélevé sur un animal
suspect est inoculé & un cobaye qui est une espéce treés sensi-
ble au germe. |

e)- La septicemie a haverilla :

L'agent causal est le Streptobacillus monoliformis

qui est un germe gram - trés polymorphe et non sporulé, Il est

retrouvé dans la salive et les urines du rat.

- La transmiséion se fait par morsure du rat ou par
ltingestion d'aliments contaminés par les urines souillées. En
plus des rats le reservoir de virus est constitué d'autres Muri-
dés.

Quant a la clinique la maladie a une incubetion
courte, elle débute par des frissons et une élévation brutule
de température. Ensuite apparaissent des signes particuliers
telsque arthralgles, éruptions cutanées et 515nes phurynﬁo—
laryngés vers le 6&me ou 7&me Jjour.,
. L'affection a regressé avec l'apparition des antibio-
tiques. '
f)- Melioidose : .

Cette maladie sevit suftout chez les rongeurs et
les animaux d'élévage, '
L'agent pathogéne, le bacille de Withmore ou

" Pseudomonas pseudomallel " se présente sous forme 2'un bé-
tonnet gram - mais colorable & l'aniline.

L'homme s'infecte apres injection de maticres ali-
mentalres souillées ou par voie cutanée par 1'intermédiszire “es
puces du rat.

Cette affection comprend une gamme varide de formes
cliniques : _ '

- une forme suraigue rappelant le choléra ou la
peste.

- une forme algue avec flevre €levée ressem¥lant
& la fievre typhoide mais avec des symptdmes locaux qui voriern®
selon la localisation des abces (poumon59 foie).

~ une forme chronique caractérisée par 1'appar1-
tion de nombfeux abces sous-cutanés ou osseux.,

Le traitement se fait par les antibiotiques.

VY
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fiévre vers.le septiéme Jour suivie d'une reprise: L'exanthén

_ : ... 9
g)= La choriomeningite lymphocytaire ¢

Lerréservoif de virus de cette maladié est cons-
titué par les Muridés.

La transmission se fait par contact avec 1! animal
malade ou par ingestion d'aliments souillés.

I1 est a noter des contaminations accidentelles’
-par 1e virus provenant dfun vac01n d'orlglne murine utlllse
contre la fiévre Jaune (24). .

Par a1¢1eurs BAZANTHAY (9) signale des cas- de.
salmonelloses occa51onnees par 1! 1ngestlon d'aliments soullles
par des degeotlons de rats. o : ’ S

2.~ RleethlOSeS :

Ces maladies sont caractéristiques des zones déshé-
ritées. ' ‘

\Le‘veoteur'est une puce ou une tique.
a)- Le Typhus murin : /

C'est une rickettsiose afle & Rickettsia mooseri'
encore appele Rickéttsia typhl. |

Le reserv01r de virus comprend le rat et’ 1es autres
rongeurs. La transm1s51on se fait soit par les deﬂectlonS\dc la
puce du rat " Xenopsylla cheop51s " & la faveur d'une &échor-

chure 501t par 1'1ngestlon dtaliments souillés par les urines

du rat.
La maladie debute par -un syndréme dtallure l,sc;u 0
' grlppale avec épistaxis, malaises .et cepnalees.'ﬁ la pérlodc
'd'etat la température oscille entre 38 eb 40°C et la courbe

thermlque réalise un déme régulier avec, souvent une chute 4o

i

I

présent dans 1la plus part des cas est papuleux ou maculo-ﬁa*uﬁ

leux. Parfois on peut observer des troubles’ nerveux peu marquLSv

telsque " Tuphos " et délires.

b)- Le typhus de brousse s
Il constitué la plus répandue des-rickettsioses
humalnes et 1es rats sont les agents propagateurs.

L'agent pathogéne est e Rlckett51a tsutsugamuschi
oul RleettSla orientalis.

~ Les caractéristiques de la li?dle sont 1'exgn—
théme généralisé et les escarres d'inoculation.

coslens
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c)- Flevres pounprees et woutonneuses s

Ces rlcketts1oses se oaracterlsent par un
exantheme important et une transmission assurée par les t¢qucs.
I1 existe deux formes : .
- La fiévre boutonneuse dont l1tagent causal est le
Rickettsia conori, levréservoip'de virus comprend en plus du
rat, le lapin et le chien.

Le début de la maladie est brutal: avec céphaléeg,

1]

myalgies, courbatures, une hyperthermie se situant entre 39-et
40°C., A 1a période d'état apparait l'exanthéme de type nodulai=-
- re maculeux puls maculo-papuleux
La guérison laisse des tAches plgmentees.
~ La rickettsiose vesiculeuse : 1'Q5ent pathogine
est le Rickettsia acari et le reservoir est constitué de muri-
dés. : ‘ A
L'affectlon est transmlse par - un acarien : éllodérf
_manyssus sanguineus, .
- La maladie débute par une fidvre atteignant %9 &
ZQOOC pendant 7 a 9‘jours avec des remiésions matinales. L' exan-

théme survient vers le deuxiéme ou le troisidme Jjour.

i

3.~ Les maladies virales ¢

, ~Le Rat peut constituer des réservoirs de virus dans
ces maladies. | , ' ’

~.a)- La rage : est une zoonose transmissiblé‘é
1'homme. On a isolé des ‘souches différentes du virus.

Les carnivores sont les principaux agents propa-—
gateurs de la maladie, il existe aussi d'autres Telsque les chex
ve-souris et. les vampires.

Le Rat est 1mp11que dans cette transm1s31on, en effet
des cas de rage ‘spontanée ont été 51gnales chez des chiens et des
ohats n'ayant Jamais quitté le domicile de leurs proprletalreu,

b)=- La fidvre de Lassa : est une zoonose transmisge
ac01dente11ement par contact dlrect avec les rats irifectés.

L'agent causal est un virus dont 1'antigene est voi~
sin du virus de Machupo,

Elle est caractérisée cliniquement par des nemorra—
‘gies diverses (glnglvorragles, digestives) qui s aocompagnent

d'ulceratlons bucco—pharyngees, d'adenopathles, d'exanthémes et

parf01s de petechles. (31). .
e o/o_‘o"
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On QbserVe des atteintes Viécéraies miltiples au
niveau des organes tels le foie, les reins, le myocarde, 1l'en-
céphale. ' | ' ‘
Au Nigéria on a signalé des cas avec manifestaticns

- cllnlques plus étendues mails sans manlfestatlons hemorraglquw°

(36).

4,~ Parasitoses 3 :

Les parasitoses constituent dans nos’ Pays en raison
de Jdeur 1mportance et 1eur prévalence des affections consid
rées comme prioritaires dans le domaine des soins de santé pri-
‘maires. A cet egard des cas de parasitose comme 1'am1b1ase et le

taeniasis ont été signalés a la suite d'ingestion d'aliments scuil-

- 1és.

Enfin dans les trlchlnoses et les lelshman1ooes le r8le
du rat a été bien mis en ‘évidence,

a)~ Trichinose. :

_ Ltagent causal est Trichinella spiralis, Les fortes
adultes vivent dans 1'intestin gréle de 1l'homme, du porc et.du
rat. ' ‘ o ' ' '

Les femelles fécondées péneétrent dans la paroi de 1'in--
testin, le mesentdre et les ganglions. Les femelles sont vivi-

pares, elles donnent des embryons qui empruptent'les voles 1ym-

phatigués et vaculaires. Au nlveau du coeur ces embryons essai-. .
ment tout 1l'organisme, s'enkystent dans les muscles strlcs et ’

peuvent longtemps demeurer.dans cet état sans devenlr adultes.
] Les rats s!infestent en 8! entredevorant et le gorc.en"'
devorant un cadavre de rat infesté,

L'homme s! 1nfeste en consommant 1& viande ‘de porc con-
tamlnee mal cuite. L ‘ ' ’ : -

)

.La Trlchlnose est frequente au Mex1que et dans les oayb'

“ou la V1ande mal cuite est consomnée. _
' b)= Les Leishmanioses : _ _— - .

Des auteurs russes ont mis en cause des ronveurs

v

sauvages dans 1'éclosion de lelshmanloses cutanees. I1 est &
noter que pendant ‘1'hiver, la propagatlon se fait a traverq les

rongeurs. et pendant 1tété les phlébotomes infestent 1'hOMk€. {0 t

R
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B.~ Plan économigue :

I1 est généralement bien admis que le Rat cons—
titue ‘un depredateur tant des récoltes gue des denrées Qtoc~
kées et autres materlels divers.

1.~ Déglts sur les cultures : .

De nombreuses publications font état de dlfferentc

ravages occasionnés sur les cultures,

En Melaisie on a estimé que les rats détruisent cha-
que année assez de riz pour nourrir dix mille personnes pendant
cette période. , .
f Selon 1'Université des Nations Unies, un tiers des
récoltes ést détruit dans le tiers monde dont une.grande partie
par les rats. '

’ Au Sénégal en 1976-1977 on a observé une invasion

de rats dans la région du fleuve sénégal et surtout dans les

perlmetres irrigués de 1a S.A.E.D, occasionnant des déglts im-
portants sur la tomate. -

Au Mali depuis 1974, la présence de rats était
signaléesurfout a 1'0ffice du Niger, a Gao (Opération Zone la=
custre) ét ﬁ Kayes ; les especes surtout mises en cause étaient :
Mastomys et Arvicanthis (6). _

D'apres 1'0.P.3:R, la superflcle affectée avoisinait.
200, OOO ha se repartissant comme suit :

- Région de Kayes : ,

Opération vallée du Sénégal - Terdkold Magui- '88 600 hu

-~ Région de Gao

Opération zone lacustre : 34,000 Y-
Mil et riz de décrue de Gao ¢ o 35.000 i
- Office du Niger o ‘ - 40.000 M-

La densité moyenne est estimée & BOO'rats/ka,

Il est. important de pféciser que les dégdts sur
culture peuvent &tre classés selon deux tyﬁes, dtune part les
déglts sur pieds et d'autre part les dégfts sur stocks.

Le tableau N° 2 donne un apercu des dégdts sur cul-

ture.,

voidonn
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Tablesu N° 2

Dégéts\sur‘les cultures.

|
|
!
|
1
|
1
|
|
|
\
]
|
|
§
|
1
k1]
|
!
!
!
{
|
!

! Types de- Cultures ! Cultures attaquees ;
'y ! C
i Maraichage o 1 Pomme de terre ’ B
! ~ traditionnel " ! Chou L !

o - -+ . | Haricot vert f

P I - ! Manioc - R
L : _ ! Tomate _ !

! Cuvettes irriguées - 1 Riz i
! o - ! Canne a sucre S i

P o L -1 Mafs - : !
! B ‘ -1 Arachide ‘ N

" Pour mieux mettre en évidence 1l'importance des -

- dég8ts sur stocks, BARNET a fait l'expérience suivante :

Quarante rats sont divisés en quatre groupes de dix 1nd1v1dus

et chaque groupe est placé dans une piéce distincte. Une tonne

de ble repartle en trois sacs ‘est placée dans chacune des qua-v
ire piéces et laissée respectivement pendant douze, v1ngt v1ngt—
trois et vingt-huit semaines. (17). :

BARNET constata que les rats avaient souillé 70,4% de€ blé tandic-
que la perte de blé en poids réel était seulement de L,41%,. La
perte en argent st'élevait a 18,23% de la valeur du blé et des sacs.
Compte tenu de 1a valeur marchande des sacs, on peut estlmer que
la deterloratlon a constltue la perte pr1n01pﬂle

Pour mieux illustrer ces déglts sur stooks; nous pou-.

vons signaler les campagnes de dératisation entreprlses parl'O.-.
\S R..
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~ Clest ainéi que depuis 1977 deS‘campagneé de
derﬂtlsgtlon avec le chloroph301none et le " Baraki-riz " sont
effeotuees ‘dans certains chefs lieux de régions (Kayes9 Montl,
Bamako) précisement dans les grands -magasins de stockage de

denrées alimentaires (mil, riz, farine) de la Somiex ol on

avalt 81gna1e une forte pullulation de rats.

2.~ Déghts sur le matériel ‘divers

Cette action néfaste se manifeste sensiblement sur

‘ “tout ce qui peut &tre succeptible d'é&tre rongé par le Rat.

L'action deprédatrice peut concerner : :

- Le cuir, ainsi il a été signalé une perte d'en—
viron 15,000 F par un coordonnler (18).

-~ Le mobilier en bois,

-, Les fils electrlques, ce qul peut occa51onner
des accidents mortels.

- Les tuyaux dont la deterloratlon est succep-
tible d'engendrer des fuites d'eau et de gaz dans les habi-.
tations. ( o

Enfln, il n'est pas rare de cohstater des degats
materlels 1mportants sur les tissus aussi blen chez certalns

- couturiers que dans les maisons.

I1 apparait au terme de cette étude sur 1es nom-

breux domaines de nuisance.des Rats, la nécessité d'entrepren—,

dre une’ lutte efflcace contre ce fléau.
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- DEUXIEWNE PARTIE -:-

METHODES DE LUTTE

I - IVTRODUCTION :

_ . Comme nous venons de voir dans le chapitre des -
nuisances tant économique que sanitaire, les rats oonstltuent
un danger permanent dtou la nece551te ‘d'entreprendre une lut-
te approprlee. '

' Cette lutte devra tenir compte des habitudes deA
1tanimal, de son intelligence et de sa resistance physique. I1
staveére donc indispensable d'adapter des stratégies de lutte
en rapport avec ces facteurs.

- La lutte peut revétir deux modalités : la pfoteo—
tion. contre les rats par des moyens defen51fs et la destructlon.

IT.- PROTECTION CONTRE LES RATS :.
La parfaite connnlssance de la biologie et de lféco—

1og1e du rat permet soit de 1'ev1ter‘ou alors de le pousser &
1 autodestruction. '

) La protection contre les rats quoique trés onéreu-
se est une méthode d'avenir car elle a fait ses preuves a2 long
terme. Pour cela il existe deux procedes : |

r

1°)= " Le rat proofing ¥

_ Le systéme est basé sur 1'aménagement spécial des
locaux -pour empdcher les rats de s'y introduire. Pour cela on
tient compte des aptitudes des rats qui creusent leur nid 2
45 cm sous'terre. Ils peuveht aussi se glisser a . travers des
orifices de trés faible diamétre dans des grilles en fin fil de
fer, | | ‘ | o

Ainsi le " rat prooflng " preconlse 1tutilisation
de CLment dans la construction tout en exigeant des fondements
de plus de 60 cm de profondeur. Far ailleurs dans les boulan--
geries, épiéeries, confiseries, charcuteries et restaurants, les
»801ls seraient entiérement.recouverts de .ciment.:

Dans les chambres on évitera de coincer les armoi-
res au mur. _ -
Les magasins Seront‘congus de telle manidre que les
chats puissent y circuler librement & travers les marchandises
entreposées. ' '

it e
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Les fenétres Qui stouvrent & moins de 120 cm au -

dessus du sol devraient &tre pourvues de grillages en fillmé—

tallique résistant. finfin les orifices des conduites devront
&tre grillagés, | ' '

| 20)— Le “non élévage i _ : ' ,3

La rareté des aliments dlmlnue la puissance repro-
ductrlce des rats, ils ne supportent pas un Jeun excedant 48 h
et ils s'entredevorent en cas de famine per81stante.

Il decoule de tout cela qu'en les affamsnt on évi-
te leur pullulation. En pratique cette méthode consiste a met-
tre hors de portée des rats nos aliments, nos stocks alimentai-
res, les dechets de la cuisine et les détritus menagers.

o - Enfin, il s'agit de ne rien laisser de nutritif au'f
rat, aussi bien dans les cours, les fossés et la rue, ,

Les aliments seront gardés.dans des gardes -manger
4 grillage, dans des boites métalliques tandisque le’s récipients
en poterie éefont utilisés pour les stocks de denrées.

Pour les dechets on utilisera des boites a ordures
et des poubelles & couvercle, Cés recipients doivent étre v1des
le soir, ce qui empéche le Rat de s! approv151onner°

La destination de ces ordures est trés importante
car il faut éviter de les enfouir sauf a la cqnditioh de les im-
pregner d'une solution de carbonate de sodium. Les ordufes doi-
vent &tre incinerég@set les ‘cendresd sont utilisables dans ltagri-
culture. _ .
' Enfin l'application stricte de. cette méthode abou-
tit & 1l'autodestruction des rats. - ' '

Cependant cette méthode necessite 1'information du
public en mobilisant les mass-média (audio~visuel, jéufncnux et
radio). A |

Par contre si lalcombinaison de ces deux méthodes
c'est-a~dire le " rat proofing " et le ' non élévage " staveére
insuffisante, on sera obligé d'env1sager les methodes de destruo—
tion.

IIT.- DESTRUCTION DES RATS s
‘ Pour organiser la lutte contre les rats, il faut
savoir que ces animaux sont robustes, courageux, doués d'une
grande vitalité et surtout d'une parfaite faculté d‘adaptation.
I1 est rare que le méme pidge, le mémevapbét em-
poisonné restent efficaces pendant plusieurs Jjours de suite.

cof o
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L'animal se méfie, ne touche'plus a 1’épp§t ou slarrarige pour
éviter le toxique tout en profitant de la substance oomestible
servant de support. o - ' ‘ o
' " Exemple : mie;dé.pain impregnée de p&te phosphorée.
Les méthodes de destruction sont nombreuses et va-

riées, il ex1ste ‘des procédés anciens. telque la Cthure, l'u—

tlllsatlon d'anlmaux prédateurs et le piégeage. Quant aux mé-

. thodes recentes elles font appel soit & la lutte blologlque soit

a l'utilisation de produits chimiques.

A)= La_bapture directe : =

Elle est l'une des premiéres méthodes de\destructidn_

et elle exige la mise & nu du rat soit par enfumage -soit par inon- -

dation. Pour ces deux procédés il- faut reperer toutes les issues

du terrier et les boucher tout en laissant une selle par lagquelle

"“on fera arriver l'eau ou la fumee. Les rats ainsi asphyx1es qu1t—

tent leur terrler et ils sont abattus des la sortle°
Le succes de ces méthodes est fonction du personnel
mobilisé. Lt'instauration d'une prime par rat tué permet d'aug-

" menter les rendements de la capture. Ceci s'est verifié dans beau-

coup de péys et notamment au Mali au cours d'une pelite invasion

. de rats signalée dans le cercle de Goundam .au nord du pays au cou-
- rant de 1'annee 197576,

B)- Ut11lsatlon des animaux predateurs

Ce sont des agents naturels. de derathatlon, qui”
poursulvent avec succds les rongeurs. _ )

On peut citer le hibou, la couleuvre mais les plus
courament utlllses sont les chiens et chats,

1.~ Les chiens 3. . '

Ils sont surtout utilisés dans les zones rurales pour
garder les.champs et leur seule présence permet d'éloigner les
rats. Parfois’ 115 doivent &tre aidés en faisant sortlr les rats

“ de leur repaire soit par enfumage ou par 1nondatlon,.

.

Pendant la nuit les chlens sont trés ﬂanQ1capes avec
1eur vision nocturne faible d'ou le peu d'eff10101te de cette

_methode.

2, Les chats ‘ ST _ ‘

Dans les zones: urbalnes ou a la cqmpagne les chats
sont utilisés ‘pour proteger les habltatlons et 1es stocks de den=
rées contre les.rats,-. ' '

"Deux théses sont avancées pour une mellleure utlll— o
satlon du chat et du chien.
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Certains auteurs pendent qu'il faut les affamer

. pour les inciter a chasser et a consommer cetteé chair dont-

ils ne sont pas friands (19).
Pour d'autres il faudrait bien les nourrir pour

‘qu'ils aient 1l'agilité et 1l'énergie nécéssaires afin de venir

& bout des rats.

‘D'une fagon générale, l'utilisation de ces animaux
est & encourager dans les zones rurales ou il est tres difficile

'd'appliquer le " rat proofing " et de manipuler les pleges et les

p01sons qui sont d!'un usage dellcat
C)- Le piégeage :
Le piégeage n'a pas beaucoup d!'influence sur la den-

sité de la population murine. Les résultats sont passagers A cau-
se du pouvoir prolifique et de 1a méfiance. des rongeurs car un
piege ne demeure pas 1ongtemps efficace,

Cependant clest un moyen oomplementalre de destruc—
tion des rats dans les endroits ou le " rat proofing-" a été pra-
thue sans succes, S 4

I1 permet aussi de capturer des animaux v1vants qui

‘sont soumls aux examens de laborat01re tels que recherche de ger-

mes pathogénes, de parasites 3 ou 1ltexpérimentation de nouveaux
produits. ‘ -
L'efficacité du piégeage neoe551te oertalnes pre—
cautions, en effet il faut : '
. = flamber ou laver les pieges et les tenir uvec
des pinces puisque selon certains auteurs 1l!'odeur humaine éloi~
gne les rats (18), ,
~ éliminer la nourriture aux alentours des piéges.

- placer les pieges dans les enqr01ts les plus som-

bres et surtout le long des murs.

- choisir un appédt attrayant et le chahger_chaqqe
fois. Exemple : t8tes de poisson cuit, mie de pain.

- enfin libérer rapidement un piége qui a capturé un
rat. - ' ' '

[

11 existe_généralement trois catégories de pieges
les piéges tueurs,'les pieges prisons et les piéges arréts.
| 1.~ Les pieges tueurs : sont des pidges & mAchoi-
res ou des " tapettes ". Quelque soit le piége, la détente d'un
ressort tue le Rat par ecrasement |

autres pieges tueurs fonctionnent par électrocu-
tion mais ils sont trés cofiteux et dangereux.

.../.1
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2.- Les piéges prisons : comme leur nom 1l'indi-

gque ils captent les rats sans les blesser,

I1 s'agit soit de nasses en fil de fer analogues
3 ceux des pécheurs, soit des tréppes.

Dans le cas des trappes la porte se ferme dées que
le Rat a touche 1*app§t fixé sur le levier de retenue, .

3,~- Les pieges—arréts : Ils différent .des pidges
tueurs par -le fait que les mAchoires sont a la fois puissantes
et souples ; ce qui permet la capture de l'animal vivant.

Les deux derniéres catégories de pidges servent A
capturer les rats destinés au laboratoire,

D)- La lutte biologique :
Dans le cadre de la destruction murine certains

chercheurs ont pensé provogquer une épizootie chez.les rats avec
des agents bactériens doués d'un grand pouvoir infectieux spéci-
fique.,  _ '

En 1889, au cours d'une épizootie qui ravageait les
souris d'expérience de son laboratoire, le bactériologiste alle-
mand LOEFFLER isola le Salmonella Tiphy muri '

Par la suite d'autres chercheurs tels LASER, DANYSZ,
TRAUTMANN isoldrent et décrivirent des germes pathogénes pour
les rats qui étaient trés voisins du germe de LOEFFLER.

Avec,ce procédé on pensait ainsi exterminer tous les
rats. Mais on se rendit compte gue l'infection au 1ieu de se pro-
pager aux autres- rats se 1lm1te uniquement & celui qui a ingeré:
l’appﬁt - _

- Les causes de 1l'échec ont été imputées au maniement
difficile des cultures de germes, de leur fragilité et 1tatténua-
tion rapide de leur virulence, Les rats ne meurent pas car ils
ingérent des germes»avirulents, ce qui constitue pfesque une
vaccination contre le germe pathogene.

11 v a un danger concernant 1‘utlllsatlon ce ces vi-
rus microbiens, en effet l'usage doit &tre restreint voire inter-
dit surtout dans les abattoirs, les restaurants, les boutiques
oli sont entreposes des allments pouvant attirer les rats,

» Un inconvenient majeur de ce procédé blologique es
que ces virus antl-rongeurs ne sont pas spécifiques aux rats.
A1n31, BESSON (12) a 51gnale des cas d'infection parfois mortel
chez plusxeurs personnes.
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E)- La lutte ohlmlque H - ‘ ,

Elle repose sur l'utlllsatlon de 1 arsenal chimique.
et constitue 3 court terme la méthode la plus utilisée en raison

des succas qu 'elle permet d'enreglstrer.r
Clest ainsi qu'on a recours a cette methode un peu

3

apertout, a la malson, dang les navires et les lieux de travail,

Les produits chlm;ques utilisés appartiennent e plu-
sieurs groupes et’familles chimiques differents.et variés., La di-

‘;verSLte des produits entralne une différence notable dans leur

efflca01te. Aussi il est Dartlcullerement 1mportant de pouvoir

.dlsposer dtun produit sélectif pour les rats.

Un bon raticide en effet doit réunir 1es oualltes.,

suivantes
o= ﬁosseder une toxicité é1lévée pour.le rat, donc é&tre

spécifique au rat et ne pas presenter de danger pour les ﬁutreo‘
anlmaux et surtout 1'homme°

- &tre d'un emploi facile,

- 8tre attrayﬂnt et d'un falble prix de revient.

En prathue, il n'existe pas de raticide idéal mais

l'utilisafion de .n'importe quel raticide nécessite le respect de

‘certaines. regles S

- I1 faut disposer d un prodult coloré de manidre
a dlmlnuer les risques de. méprise et d'accident. Comme colorunt
on peut utlllser le bleu de Prusse par exemple.
On- prendrq des précautions pour éviter que 1es

anlmaux domesthues ne consomment les appdts toxiques.

- Il est nécessaire de disposer dl'une oertalne gam-~

-me de raticides différents ou tout au moins de varler les moda-

11tes dlapplication d'un méme produit.
) - Des précautions d'hygidne sont indispensables pour-
les manipuiateurs lors de‘la‘préparatibn des appats toxiques.
- Les produits~toxiquee devront é%re‘é ltabri des
enfants a1n31 que les boiltes vides.
: I1 découle de toutes ces recommandations et précauv-
tione préconisées que l'utilisation des ratlcldes_Pose d'énor-

mes  dangers pour les populations.

Ces produits appartlennent a plu51eurs tTypes de
composes chlmlques.f
, Dtaprés FOURNIER (22) les ratlcldes sont classes
n"tr01s groupes : les raticides minéraux, gazeux, organiques.
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Nous nous contenterons d'un bref survol de ces
trois groupes, étant entendu que les differents dérivés fe-
' ront l'objet de monographies dans la troisidme partie de no-
o . tre travail. '

N

1- Les raticides minéraux :

» ' C Ce sont des poisons qui agissent surtout par in-
gestion. :

Les principaux sont : llarsénic, le baryum, le thal-
lium, ié'phdsphore‘et phosphure de zinc,et les dérivés minéraux
du fluor.

2- Les raticides gazeux et volatils :

Leur découverte remonte 2 la fin de la guerre
"1914-1918. On avait remarqué que les gaz asphyxiants envoyés
dans les tranchées provoquaient la mort de plusieurs centaines
de rats. ) ; | |

Certains auteurs tenant compte des pfopriétés
asphyxiantes de ces gaz ont préooniéé leur utilisation comme
raticides.. i _

Ces‘toxiqués ont 1l'avantage d'étre peu couteux et
dTune trés bonne efficacité : ils tuent non seulement les rats
mais aussi les puces parasites.

Par contre ils sont treés dangeureux, leur manipu-

2 lation nécessite des éduipementsvspéciaﬁx et des techniciens
avertis, Il8 ne sont utilisés que dans les endroits fermés tels
que les clles dés navires. -
' : Comme leur nom l'indique ils agissent par voie pul-
monaire. | '

Dans cette catégorie on peut 01ter prlnolpalement
1t anhydrlde sulfureux, l'tacide oyanhydrlque, la chloropicrine. .

3= Les raticides organigues 3 '

'Ils constituent & 1l'heure actuelle les plus"oouram—
ment utilisés compté tenu des nombreux produits fourﬁiskpaf la
chlmle de syntheése organique. |

On retrouve encore les COMPOSES nﬁturels comme la
" scille rouge, la strychnlne s mais surtout les produits de syn-
e ' - theése : chlofalose,'A N.T.U., A.V.K., crimidine, D.A, Sq, fluo-
ro—acetate de sodlum, norbormide.

en
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PROBLEMES TOXICOLOGIQUILS POSES PAR L'UTILISA~
TION DES RATICIDES AU MALI.-

CHAPITRE I : MONOGRAPHIE DES RATICIDES

I- Raticides minéraux i
ARSENTC
Le dérivé le plus utilisé comme raticide est
ltanhydride arsénieux. : ( ‘
‘ '~ ANHYDRIDE ARSENIEUX
1~ Structure : A5205

2= Proprletes physico-chimiques )
L'anhydride arsénieux se présente sous forme

d'une fine poudre blanche, de- saveur dcre et acide. Il est peu
soluble dans l'eau. .

A chaud =2 BOOOC dans un tube bouché, il se vo-
latilise sans fondre. Cette volatili®ké explique la possibilité
de pénétration par voie pulmonaire et les pertes gu‘oours des
opérations mal conduites pendant la recherche analYtique

Les oxydants (acide nitrique, eau régale, chlo- .

re, brome, 1ode) en présence d'eﬂu oxydent l'anhydride arsénieux

en acide arsenlque

» Lt'anhydride arsénieux est réduit par le charbon,
le cyanure de potassium et par 1l'acide hypophosphoreux.
3- Toxicité : |

La toxicité des dérivés arsénicaux est fonction

de la valence et de la solubilité, c'est ainsi que les composés
trivalents solubles sont plus toxigues.
4~ Utilisation :

L'anhydride arsénieux s'!employait sous forme
d'appdt dont voici l'une des formules ¢
Formule :

Suiffondu..cceocevcocsss . 1000 parties
Farine..c.eoccocooocoooses 1000 © ="-
ASZO‘Bun‘eao'laeono_nuna.:uaaou 100 _"'f
Noir de fumée....coeoooco . 10 ="-
Huile d'anis..eeeeowso ‘oo 17 ==

Cette pate S emplole seule ou mélangée avec
d'autres substances dont les rats sont frlands

eof v
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~ Avantages : Les rats empoisonnés par l'arsénic
ont le temps: de regagner leur terrier ou ils meurent évitant

la dlsper31on de leurs puces.
- Inoonvenlents : I1 est tres dangereux pour 1'hom=-

me et les animaux domestiques et 11 doit etre utlllse avec pru-

dence.

5~ Synonymes

- " Mort aux Rats 7

- Arsénic blanc.

BARYUM

L'intérét du baryum résulte de l'utilisation en
phytopharmacie de 1'un de ses dérivés : le carbonate de baryum.

CARBONATE DE BARYUM

1~ Structure : BaC03~

'2- Propriétés physico-chimiques :

~ Le carbonate de baryum se présente sous forme de
poudre blanche a peu pres insoluble dans 1l'eau mais facilement
soluble dans les acides.
3= Act1v1te et toxicité :
11 est relativement non offen51f pour les animaux

domestiques et ne présente aucun danger pour 1‘'homme.

_ Apres 1ltabsorption, il provoque la modification de
la perméabilité et de la polarisation des membranes Céllulaires;
ce gui abouii% a2 une stimulation de toutes les cellules muscu-
laires, I1 déclenche aussi les contractions du muscle strié,et
des fibres lisses. '

Chez le Rat, la DLBO per os est de 630 a4 700 mg/kg.
L- Utilisation s ‘
T1 existe dans le commerce plusieurs formes d'ap-

pAts ; les deux couramment utilisés sont : la poudre barytée et
la pate de baryum. ' ' '
- Poudre barytée :

. Farine.,....cc00.0... 80°g
. BaCO3 ,,,,, coecoacs 20 g
¢ SUCTE .ocvovocne oo 10 g
- P8te de baryum : -
. Farine ............ 3 parties
C BACOS cieviiniins. ] partie
cBau r L.iciieeees. Q.8,p. faire des

boulettes. | /
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Pour la pite de baryum, les boulettes préparées
doivent &tre desséchées pour tromper la vigilance des rats.

THALLIUM ,

En‘1920, en Allemagne, les sels de thallium ont é&té
préconisés pour la premiere fois comme raticide, mais c'est
aprés des essais entrepris en 1925 en Amérique qu'ils ont été
reconnus comme des armes sQres dans la lutte contre les rats.

Le dérivé le plus utilisé comme raticide est le
sulfate. ’ _
SULFATE DE THALLIUM
1- Structure : T1 250,

2 Propriétés phvs1oo—ch1m1qpes
En solution le sulfate de thallium donne des pré-

clpltes en présence de 1'iodure de pota851um et de 1'hydrogeéne
sulfureux ; par contre il ne pre01p1te pas en milieu alcalin,
En présence d'oxydant, le gel thalligue obtenh
réagit avec 1'iodure de potassium et donne un mélange brun
d'iode et d'iodure thalleux :
TlZ(Soq) + 6 KI = 2 T1I + 4T + 31/{25_30[+

3- Activité et toxicité

Le mécanisme d'action du thalllum dans l'organls—
me est complexe. Il n'y a pas semble t-il d'inhib 1tlon\ 1’un
systeme enzymatique spe01flque mais on observe plutédt de nom-
breuses altérations ‘dans des tissus et 2 des niveaux différents
(11). Le passage dans le sang est trés rapide gquelgue soit la
voie de pénétratién et le produit. se. propage uniformément dans
tout l'organisme avec une tendance a l'accumulation au niveau
des glandes endocrines, les reins et les glandes salivaires.
La toxicité du sel de thallium est difficile & préciser,-en
effet les facteurs de tolérance individuelle sont trés varia-

.bles d'un sujet a un autre,

La D;50 chez le rat est de ng/kg
4- Utilisation : T1 existe des spécialités :

- Zeliopaste®: & 1 ou 2% de sulfate de thalllum
vendu au Mali, :

- Thalgrinﬁ: a hase de grains de céréales impré-
nés de la solution de sulfate de thallium,
Produit commer01alwsc surtout aux Etats-Unis.,

e
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PHOSPHORZ BLANC JT>BHOSPHURL DE ZINC

PHObPHOHE BLAVC

Le phosphore blanc sert & la préparation de la pi-
te phosphorée.
1~ Propriétés physico-chimiques :

Crtest un corps solide assez cassant a4 basse tempé-
réture,dé couleur ambrée. I1 est mou et flexible a<temperature
ordinaire. '
' Solubilité s
. insoluble dans l'eau

. soluble dans 1tethanol, 1'éther, le benzeéne, le
sulfure de. carbimne et dans les lipides.
‘ I1 est 1nflamm4ble a 1l'air d'ou le maniement treés
dangereux. Le phosphore blanc est luminescent a 1'obscur1te,.
clest le phénomene de phosphorescence.
2~ Activité et toxicité

Le phoSphore'est un- poison du protoplasme qui dimi-

N L'intensité des oxydations nécessaires a la vie et provoque

la nécrose .des tissus vivants. Il agit en modifiant le métabe-
lisme des hydrates de carbone, il découple les oxydo-réductions

.phosphorylantes. Son action s'étend au métabolisme des graiSses

et des protéines dans le foie, Celui-ci perd tous ses depots de
glycogéne et est le sidge de stéatose. :

Clest un poison tres violent puisqu'il suffit d'un
mg de phosphore pour tuer un rat en moins d'une heure.

')— Utlllsatlon H

I1 existe toute une serie de pétes phosphorées dont
voici une formule :

Phosphore ....o400..... 1 partie

Eau bouillante......... 20 ="-
Farine...ovcooccoooooss 20 =H=
Suif fondu ..o..ev.ie.sas 20 =T-
Huille de noix.gu}ooca;. 20 -W-
. Sucre en poudre......,. 15 ==

Cette plte utilisée comme raticide est souvent
colorée avec du noir dlaniline., Pour l'utilisation les tranches
de pain sont enduites avec la péte.
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PHOSPHURIZ DE ZINC

1= Structure :. Zn3P2

2= Proprletes phV51co chimiques
I1 est obtenu en mettant en contact le zinc avec

des vapeurs de phosphore.

Le phospure de zinc se présente sous forme de
poudré partiellement cristalline, d'un grls—n01rﬁtre avec un
léger brillent métallique. '

. Avec les acides ou en présence d‘eau, i1 se forme
de 1l'hydrogéne phosphoré (HBP) qul est responsable de l'intoxi-
cation. (34).

ZnBP2 + OHC1 4H3P + 3 ZnCl

Zn3P2’+l6H20 2HP + 3 Zn(OH)2

2

3= Toxicité

La L5O per os chez le Rat du phosphure de zinc
varie entre 40 et 46 ma/hg°

4- Utilisation :

Le phosphure de zinc est utilisé sous forme de mé-

. lange avec'des brisures de riz ou de la pite d'arachide (5%).

Avantages

' Le phosphore et le phosphure de zinc pré-
sentent 1l'avantage d'éviter la méfiance du rat avec leur odeur
alliacée qui est trés attrayante pour les rats. |

- Inconvenients

. Leur inconvenient majeur est la grande tox1~
cité pour 1l'homme et. les animaux domestiques. (10). Le phos-
phure de zine est le plus toxique car il libeéere avec 1thumidi=
té atmosphérique du phosphure d'hydrogene.
5= §pgc1a11tes H '

- Rodentlclde
- Bletox



LES DERIVES NINERAUX DU FLUOR

Ces composés furent utilisés pour la premiere fois
aux Etats-Unis en 1933 comme succédanés des dérivés arSénicaux,
I1 s'agit des fluorures et des fluosilicates.

LES FLUORURES
Ce sont des sous produits de 1tindustrie

des superphosphates ou de 1l'aluminium. On distingue

-~ le fluorure de sodium (NaF) se présente sous for-
me de poudre blanche legerement sapide, assez soluble dans f
l’eaﬁ.

- le fluorure de baryum (BaFZ) est trés peu solu-
ble dans l'eau. Ce composé allie le pouvoir toxigque du baryum
3 celui du fluor. ‘ _ -

.= le fluorure double d'alumine et de sodium ou
‘cryolithe de formule Na3A1F6.
LES FLUOSILICATES
Ils sont obtenus & partir des résidus de

i'industrie des sﬁperphosphates ou du traitement des phosphori-
"tes. Il y a : - \ | ‘ | )

- le fluosilicate de sodium (F6SiNa2)° C'est une
poudre blanche peu soluble dans l'eau, Il est obtenu soit par
action du fluorure de sodium sur une solution saline soit par
action de ltacide fluosiliciqﬁe sur le chlorure de sodiun.

-~ le fluosilicate de baryum‘(F6SiBa) ¢+ I1 ést ob-
tenu par double décomposition entre le sel soluble de baryum
et le fluosilicate de sodium ou d'acide fluosilicique.

I1 se présente sous forme de poudre peu soluble

dans l'eau et soluble dans ltacide chlorhydrique.

Activité et toxicité :

Le fluor exerce une action toxique par des mé-
canismes multiples I1 fait précipiter le calcium gui est un
élément. essentiel & plusieurs fonctions physiologiques, en par-
ticulier celle du sang ou 1l'hypocalcémie entrafne 1tapparition -
d'hémorragies multiples., I1 oomplexe des ions .tels que le Fe3+
et Ng2+ provoquant l'lnhlbltlon de systemes enzymatiques comme

les enzymes de la glycolyse et les esterases en général,

oo
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La toxicité augmente avec la solubilité.
Les doses léthales chez le rat varient d'un pro-

duit & 1llautre |

Fluorure de sodium DL50>per OS seoeeeee. 180 mg/kg
Fluorure double d'alumine
et de sodium -1 ceesessess. 200 mg/kg
Fluosilicate de sodium -1~ teesesssoss 125 mg/kg
Fluosilicate de baryum S =N cecoeessess 200 mg/ke
Utilisation

AN

. I1ls sont généralement utilisés en mélange avec
du son ou de la farine dans les proportions (2£5).

II- Raticides gazeux et volatils

Anhydride sulfureux

L'enhydride sulfureux de formule 30,, é.été le pre=-
mier gaz utilisé comme raticide. '
Clest un gaz lourd, incolore, irritant, acide, d'une

odeur suffocante et facilement liquéfiable.

~Utilisation :

I1 est employe pour dératiser les navires et les
locaux at habltatlon isolés. Plusieurs modes de sulfuration ont
été pProposés.

Un des premiers qui con51ste en la oombustlon du
soufre a 1'intérieur des locaux est un moyen peu cofiteux mais
malheureusement les inconvénients sont nombreux,

o ' Par contre la combustion du soufre & 1'extérieur
des locaux favorise une meilleure sulfuration et permet d4'évi-
ter les risques d'incendie. /

_ L'anhydride sulfureux liquefié présente le méme
avantage. . '

Avantages : )

Avec l'anhydride sulfureux ltopération est plus
facile et plus rapide. Clest un raticide puissant peu cofiteux
et peu dangereux pour l'homme car -son odeur suffocante est une
alerte.

voofonn
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Tnconvénients @

Le produit attaque certains métaux, altere
étoffes, bois et peintures 3 son odeur alerte aussi les rats

qui s'enfuient si l'espace n'est pas clos.

L?aggge cyanhydrique :

1= Propriétés phV81co—ch1m1qpes :
L'acide cyanhydrique de formule HCN est un 11qu1de

incolore a température ordinaire, d'odeur caractéristique dla-
mandes améres. Il est adsorbé sur le charbon actif.

Il est obtenu par décomposition d'un cyanure alca-
lin par lt'acide sulfurique ou par le gaz carboniqgue.
2~ Activité et toxicité :

Lt'action toxique porte sur les oxydatlons celiulairec

qui sont inhibées par 1ltacide cyanhydrique.
~ La concentration léthale expérimentale dans 1l'air
est de 50 ppm environ (22).

A= Utilisation v

Parmi les nombreux procédés d‘ﬁtilisation on peut
citer :
| - le procédé Hygroma olU l'action de ltacide sulfuri-

que dilué sur le cyanure de sodium déplace l'acide cyanhydrigue.

- le procédé Zyklon dans lequel on libdre l'acide
cyanhydrique fixé sur les-matiéres inertes. |

- le procédé Gallardi utilisant 1l'acide cyanhydri-
que liquide.

Avantages :
_ Les rats ne se méfient pas A cause de son action
treés rapide.

‘Par ailleurs il ne g'attaque pas aux surfaces mé-
talliques et son prix de revient est trés faible.

Inconvénients :

Le principal réside dans sa grande toxicité pour
1thomme. Pour cette ralson, son utilisation nécessite des
apparelllages spéciaux.
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La Chloropicrine :

1= Structure : NO3 - CCZL5
2- Synonymes : - Nitrochloroforme -
' ' - Trichloronitrométhane

3~ Propriétés physico-chimigues :

Le produit est obtenu par ltaction du chlorure de
chaux sur l'acide picrique en atmosphéere de vapeur d'eau sur-
chauffée. ,

Cl'est un liquide incolore a 1t'état pur, assez mo-
bile. Il est tres peu soluble dans 1l'eau, mais facilement so-
luble dans les graisses et les solvants organiques.

L= Activité

Clest un produit lacrymogéne, suffocant, nauséeux.

(34).

5~ Utilisation :

On imprégne des torchons de la solution de chloro-
picrine et on les disperse dans les locaux a dératiser,

Avantages :
Clest un gaz qui n'altere pas les substances ou

matieres d'usage courant., I1 ne nécessite pas d'appareillage
spécial et il tue méme les puces du rat.

Inconvénients :

Les rats le deceélent vite et s'enfuient s'ils ne
sont pas cernés.
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620 mg/kg chez le méle et 310 mg/kg chez la femelle.

. l'.3’|

ITII- Raticides organigues

A~ Raticides organigues naturels :

Scille rouge

La‘scille, Scilla maritima est une plante des
régions maritimes sablonneuses d'Afrique du nord. Les écail-
les moyennes du bulbe de la variété rouge’contiennent un glu-
coside : le scilliroside de formule 032H44013.

Ce glucoside est toxique et sert a la préparation
d'un poison actif contre les rats (rouge ratotoxique scilliti-

que) (20), Ce scilliroside est soluble dans lleau, l'acétone et
1ltalcool,

Pour 1l'extraction du scilliroside, il est nécessai-

re de stabiliser les écailles par ltacide acétigue pour assu-
rer la conservation de l'action toxique du principe actif. fn-
suite on fait bouillir et macérer, le liquide est séparé et le
résidu épuisé au Soxhlét par 1iXiviation alcooligue. Les deux
colatures sont melangems et évaporées au Bain-iarie Jusqu'a
obtentlon de 1l'extrait.

Activité et Toxicité :

_ Les rats présentent une sensibilité toute particu-
liere a l'action de la scille rouge.

°

La DL5O per os chez le Rat varie selon le sexe ¢

Utlllsatlon :

Pour lt'utilisation, diverses Formes d’appét ont
été proposées :
Tefe formule :
>; poudre de scille 0,3 g
. Axonge . 1,20 g
. Farine 0,5 g

2éme _formule :

. poudre de scille 5 g
. Farine de blé 150 g
. Sucre 15 g

. Eau - Qg5s3ps faire une péteAconsmstantea

Le gros avantage de la scille est sa quasi.spéci-
ficité pour le Rat. BElle n'est toutefois pas inoffensive pour
l'homme et les anlmaux domestiques.

-on/-uo
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Strychnine

La strychnine est 1l'alcaloIde provenant
de la moix vomique qui est la semence d'une plante provenant
d'Extréme-Orient appelée : ® Strychnos nux vomict W,

Le derivé sulfate de cet alcaloide est utilisé

comme raticide,

SULFATE DE STRYCHNINE

1- Structure : (CZ1 5ol 5 2)2 5 Hy80, 5 5H,0
2- Propriétés physico-chimigues :

Le sulfate de strychnine se présente sous forme
d'aiguilles incolores, inodores et treés ameres,

Les bases, les carbonates et les phosphates alca-
lins libérent 1l'alcaloide en le précipitant.
3

Toxicité : .
Cl'est un toxique treés violent. La D L5O per os chez
le Rat est de 5 mg/kg.
L- Utilisation :
Beaucoup d'appé&lsont été utilisés parmi lesquels

on peut mentionner :
. Appdt " blé rouge "

Les grains de blé sont colorés par le rouge
d'aniline. Ces grains sont macérés dans une solution & 1%o .
de sulfate de strychnine-
. " Battle's vermin killer ¥ est & base de pomme

de terre dont les morceaux sont colorés par le bleu de Prusse
et saupoudrés avec le sulfate de strychnine.

‘ Sén inconvénient réside dans sa toxicité pour 1'hom-
me surtout l'enfant, et les animaux plus particuliérement le chiat
qui consomme les cadavres de rats intoxiqués.

5- Spécialités :

- Rodexw
- Mole death

B- Raticides organiques de synthésé

11 en existe plusieurs dont le chloralose, 1!
AN.T,U., la crimidine, le D.,A.8., la Norbormide et les A.V.X..

Compte tenu de 1l'importance des A.V.E., nous avons
Jjuge nécessaire de les traiter dans un sous chapitre particulier.
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Sfructure :

Le Chloralose :

I1 a été découvert en 1889 par HEFFTER (30).

Depuis sa décoﬁverte, de nombreuses structures ont
été successivement proposées. L'apport précieux de la R.M.H,

en matidre de chimie Structuralé a permis en 1965 & FORSEN (21)
dlattribuer aux chloralose alpha et beta un squelette de type
1,2,0 - trichloroethyidene alpha D glucuro-furanosique. L'iso-
merie provient d'une éonfiguration portant sur ltatome de car-

bone acétalique,

oW W
=¥

- H

chloralose alpha ' 0&3 chloralose beta

Préparation : _
' La préparation du chloralose est tr&s facile comme
1'indiquent les travaux de M., HANRIOT et CH, RICHET. (28). Ces
auteurs l'ont obtenu par chauffage 2 100°C pendant une heure |

d'un mélange & parties égales de chloral anhydre et de glucose
sec. '

- L .=PICTET et F-REICHEL utilisent le glucosane a la
place du glucose tandisque J. ROSS et PAYNE utilisent de 1thy-
drate de chloral & la place du chloral anhydre. (20).

'S-FORSEN et Collaborateurs (21) signalent en outre
qu'ils obtiennent lors de la préparation non seulement deux
monoacétales : le gluco-chloralose alpha et beta mais aussi
quatre diacétals : A,C,D. et E. .

Propriétés physico-chimiques :

Les deux isométres se. présentent sous l'aspect d'une
fine poudre blanche, inodore de saveur amere,
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Le chloralose alpha a un point de fusion de
187°C, Il est peu soluble dans 1l'eau fr01de, soluble dans
1lteau chaude, l'alcool et 1t'éther. -

Le chloralose beta a un point de fusion de 25500
Il est tres peu soluble dans 1‘egu méme & chaud et peu solu-
ble dans 1es‘d1fferents solvants organiques.

Le chloralose alpha ne présente pas de pouvoir ré-
ducteur comme ses deux constituants : chloral et glucose, Il
ne donne pas directement la réaction colorée alcalino-pyridi-
nique de FUJIWARA. Par contre l'hydroluse acide regendre le
chloral qui donne alors cette réaction.

L'oxydation périodique conduit & un aldehyde chlo-
ralosique qui donne une réaction de FUJIWARA positive. Cette
réaction est utilisée par GRIFFON pour caractériser le chlo-
"ralose (27). Un autre type dtoxydation par l'acide périodique
a été préconisé par GRAS et uollaborateurs pour le dosage du
chloralose (25). '

Tox1c;§g : :
‘ La D; 50 per os chez le Rat est de 40C mg/kg.
Utilisation : ' '

~ On distingue _

- des poudres gqui sont constituées de chloralose °
additionné d'un colorant rose et parfois d'un ﬁppetlta. Ces
poudres sont a repandre sur un appdt choisi:

- des appats prefabrlques qul sont 2 bhase de grains
saupoudres avec du chloralose.

'Speolalltes

Raticide 50*
Raticide clement

Ratlclde emdex

L'A,N,T,U, falpha naphtyl thlouree)

. Wom chimique : c'est le 1 -~ (1 Naphtyl) - 2 - thiourée
» Formule brute : CqqHq N5 I ' r
. Poids moléculaire -3 202 : é ‘

== o ,NH‘-; —NR

. Structure :
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Préparation : _ _

\ " DE CLERIONT en 1876 a prépafé ce produit par'cbhden—
sation é‘45—50°0 de 1'alpha naphtylamine avec.le sulfocyanure

. de sodium ou de potassium en milieu acétique concentré.

. Propriétéé physico~chimiques ‘s A
. Il se présente sous fOrme.de cristaux incolores dont

le point de fusion est 198°C. o ‘

Le produit technique est une poudre bleu grisitre
dont: la solubilité a la température ordinaire est :

- dans 1ll'eau : 600 mg/1

- dans l'acéﬁgbne 24,3/

- triethyléne glycol ¢ 86 g/1.

I1 est stable aprés expositibn‘au soleil ou a l'air.
. Activité et toxicité : o | o
" Bn 1941, RICHIER travaillant sur les rapports entre
- la saveur des substances et leur valeQr nutritive .ou toxique,
remarqua quellés cristaux de 1'A.N.T.U, déposés.sur'les lan-
gues de rats entrainaient leur mort au bout de 2 & % heures.

il découla de cette constatation la possibilité

d'utiliser 1'A.N.T,U. comme raticide.

- Ltautopsie des rats tués par 1'4,N.,TU, montre des
lésions du parenchyme pulmonaire (congestion, présence d'un
exsudat. pleural tres abondanf)} Selon RICHTER 1'oedeme serait
la conséquence d'une augmentation considérable de la perméa-
‘bilité et des lésions au niveau des Cépillaires pulmonaires.

Par ailleurs, le produit inhibe aussi les réactions
d'oxydation enzymatique. , |
‘ La D;50 per os varie selon les espeéces animales
. comme le montre le tabeau suivant : '

Takbleau Ne 3
DL5O per os chez quelques espéces animales

! Espéces animaleé P D/50 en mg/kg . _ i

e e e e e e e e e e e —————— !
! Rattus nof?egicus_ o 6 -7 ‘ : ) I

! Rattus rattus 1 150 = 200 0
10T K —— I R |

I Binge o - T 2000 - —= o

0 o o o ot o i e e i e e i £ e T e e o e e e = e e e e —_ = e ————
— e e e e e T e = = = e e e e e e [T e T e DT e I e e 05D o S e T e = hard —



. Utilisation :

Les valeurs de 1la DL5O indiguent gue 1'4.N.T.U,
est spécifique pour le rat gris et les souris.

Cependant il présente 1l'inconvénient de_developper
une accoutumance chez des rats ayant ingéré une dose non mor-
telle. On observe mais parfois une action répulsive chez les
rats ayant survécu aprés une .premidre irgzgtion,

’ “ Par contre il est peu toxique pour 1'homme.

11 éxiste deux types de formulations:

- La poudre de piste contenant 200 :.g de matiere
actlve par kg. '

- La poudre pour appit contenant 1C a 30 g de ma-
tiére active par kg. Pour 1l'appdt il est recommandé d'utiliser
1'A,N.T.U. avec des substances riches en hydrates de carbone ;
ou en protéines et graisses.

. Spécialités :

2L

- Anturat poudre pour appit
%
- Ratu 25 poudre pour piste.

| Crimidine : -

. Nom chimique : Cl'est le 2 - chloro - 4 methyl - 6 dlmethjl
aminopyfimidine

Formule brute s CH, AN,CL

71073
. P01ds moleculalre ¢ 171

. Structure :

.v"Propriétéé phiy'sico—chimiqﬁes : Hac A GHB

I1 se présente sous forme de cristaux 1ncolor;L
peu volatils.

Solubilité
. Pfatiquement insoluble dans 1'eau

.'Facilemént'SOIubleldans les acides dilués et
solvants organiques. '

.. Activité et toxicité : -

La D;50 per os chez le Rat est de 1,25 mg/kg.

Les rats-intoxiqués ne sont pas toxiques pour les autres pré-
. dateurs. - '

Ltantidot usuel est 1a Pyridoxine.
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. Formulations .et spécialités :
Les poudres destinées & ltappitage sont dosées
4 1g de matiére active par kg de poudre. '
‘ - Castrlx - glftkorner*

- %ulox
’ €
- Crlmldlna

- brlmltOX

b

Mﬁcatoxw

Fluoracétate de sodium

Depuis 1944 il a été utilisé aux Dtats-Unis sous

le nom de composé 1080,

. Formule brut : FCH,COCHa F&
. Structure : : F'-—- C‘-“ =0,

. K] N
. Propriétés physico-chimiques s - &* "b&a
Cl'est une poudre blanche, inodore et pratiquement

‘insipide. Le composé est treés soluble dans l'eau.
. Activité et toxicité :
I1 estAtrés toxique pour le Rat et de méme pour

.1'homme et les animaux domestiques. Ce gui nécessite la prise

de précautions pour manipuler ce produit.
. La D 50 per os chez le Rat est de 1 mg/kg.
. Utlllsatlon :
Le fluoroacétate de sodium est employé sous forme

de simple solution dans 1l'eau ordinaire 3 la CODCGﬂtT°th‘ de
4g/l Cette solution est repartie dans des reClDWEntS placés
sur 1lt'itinéraire habituel des rats.

Le fluoracétate de sodium peut &tre melqnbc a des
aliments au taux de 2%.
. Spécialités :
' Frat’ofe
Fussol%

%
Yanock

%
- Megatox
Fluorakil 1oo"
Fluoroakil 100

Y2

YIS
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Le D.AlS.

. Nom chimique : C'est le dimethyl aminophényldiazosulfonate

de sodium.

. Formule brute : C.H, . .N,0,SNa
- 810

575
Poids moléculaire : 251 f:k%;
. Structure : EYH ) .
: ,\§ . sz:iﬁ‘-ﬁicafq
f,To§icité et Activité CLHE% :

La D; 50 per os est de 55 mg/ kg,

. Aprés ingestion on note une hyperglycémie suivie
dtune hypoglycémie qui entraine des convulsions. Le métabolis-

" me du glucose et celui du glycogéne sont completement pertur-

bés par le produit qui selon HERMANN et DUBOLS est capable

d'inhiber in vitro la déshydrogenase succinique du foie, ainsi

que la phosphorylation de la créatinine du rein. (20).

. Utilisation :

I1 a été utilisé comme raticide vers la fin de la
deuxiéme guerre mondiale, ' '

L'app4t additionné de 0,5 2 1% du produit entral-
ne la mort des rats de l'expérience.

. Spécialités:

- Dexoxon*
- Bay 5072" .

Le Norbormide

. Nom chimique : Clest le 3 alpha - 4 ; 7,7 alpha tetrahydro 5
(hydroxyphényl 2-pyridyl methyl) -~ 7 - (phenyl 2 pyridylme-
‘thyléne) - 4 - 7 - methano - 14 - isoindole 1,3(2H) Dione.

. Formule brute : ” |

C35t05 N3 O3
« Poids moléculaire : 511

« -Structure
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. Proprletes.pky51co chlmlgyes e
I1.se présente sous forme. de poudre crlstﬂlllﬁe ln—

' colore. Son point de fusion est d'environ 160°C

11 est hydrollse par 1es bases.

Solub:ullte : .
. dans 1'eau : 60 mg/l a la température ordlnglre
. dans 1'éthanol ¢ 14 mg/l

. dans le dlethylether HE mg/l
s

. Aot1v1te et toxicité :
Il entralne une vasoconstrlctlon perlpherlque et des

toonvu151ons (23). On peut noter aussi l'action hypnothue.
La DL5O per os chez le Rat se situe entre 5,3 et 10 mg'
par kg. Les miles re51stent plus que 1es femelles
. Utilisation e ‘ o B )
T1 esgt sélectif et trés toxique pour. les rats. Bn
outre les femelles soﬁt-beaucoup plus'sensibies que les males,
| leur ellmlnatlon permet de diminuer 1a pullulatlon des rats.

Formulation P _ .
Le qubormlde est utiliséusous_forme_de poudre pour
appidts. Il est conseillé de. préparer des appits contenant 5 a
10 mg/kg et.d‘utilisef comme aliment de base soit de la pomme

5de'terre'soit de la poudre de pobsson,

. §p§01a11tes

- Qatloate
i - Shoxin .

Phosazetlm 2

. Nom chimique ¢ CT est le 0.0, blS (4 - chlorophenyl) (1- 1m1—
‘noethyl) phosphoramldothloate

.. Formule developpée ¢

‘ - C'est un raticide organo~phosphore ,I@GH%
(2,
! La toxicité de ce produit varie avec’ 1e sexe : ia 9

L5O chez le mAle est de 7,5 mg/kg tandisque chez la femelle
elle est de 3, 7mg/kg Iln 'est pas tOquue pour les animaux
non v1ses mais il est mal accepte par les rats. '
. Spécialités Gopha01de - DBay 5d8’l°>6




>~

<. 40

C~- Anticoagulants :

1- Introduction :
© Ce sont des raticides organiques de synthese.

Leur mécanisme dlaction a été developpé dans
1'ouvrage de FABRE et TRUHAUT (20).
‘ ~Ces produits agissent par inhibition.compétitive
de 1a.synthése hépatique de certains facteurs de la coagula-
tion vitamine K déﬁendant : prothrombine (Facteur II), le fac-

teur Stuart (X) et la proconvertine (VII)nécéssaires & la for-
‘mation de la prothrombinase et le facteur antihemophilique B

(IX) chainon de la thromboplastinoformation: endogeéne..

Il se forme des molécules inactives : les P.I.V,
K.A. (protein induced by vitamine K absence or antagonist) qui
sont de quatre sortes (II,X,VII,IX). ‘

Les A.V.K. agiraient & un stade plus tardif de la
synthese protéique des facteurs de coagulation vitamine II dé-
pendant en empéchant la formation de 1l'acide carboxyglutamique
a partir de 1'acide glutamique, C'est en effet cette partie de
la molécule qui se lie aux micelles phosphelipidiques (fzcteur
IIT plaguettaire) en présence de calcium, La dépression de cet-
te synthése a pour conséquence de ralentir et de limiter 1la
quantité de thrombine formée, '

» Les principaux anticoagulants sont des dérivés
coumariniques (coumaféne, coumachlore, coumatétral&l) et ceux
de 1l'indane dione (pindone, chlorophacinone, diphacinane).

- Ils sont actifs in vivo et avec un certain delai.

Les anticoagulants sont employés comme : .

- poison de piste

Ces poudres dont la concentration en toxigue est
élevée, sont a répandre sur le trajet des rongeurs.

Les rats en se léchant le pelage s'intoxiquent.

-'poison.d'inggstion H | ‘

-Ces poisons sont sous forme de grains de céréeales
enrobés a la concentration variant entre 0,005% et 0,25%.

" Pour obtenir des résultats satisfaisants on se
fixe comme objectif d'induire une intoxication chronigue par
un apport régulier d'une petite quantité d'anticoégulant. Ceci
inhibe ainsi la flore intestinale qui est la source principa-
le de vitamine X,

veoonn
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. Toxicité ,

R

endrés dans la lutte contre 1es rats

Les- succés eng
ne s'expliquent pas par leur grandé toxicité mais par ;e fait
qu'ils n'entrainent pas de méfiance vis-a-vis des appdts aux
anticoagulants car la mort du rat intoxiqué nlest pas drama-
tique. '

I1 semblerzit que certaines especes sont devenués
resistantes aux raticides anticoagulants classiques, ce qui
fait que les recherches sont orientées vers la découverte des
anticoagulants dits de " deuxiéme génération ", vis-a-vis des-
quels les rongeurs ne présentent pas de résistance. Dans ce
groupe on peut citer le bromadiolone en France, le difenacoum
en Grande-Bretagne ainsi que le dernier né toujours dans la
méme série : le brodifacoum. Ces anticoagulants sont trés effi-
caces et & des doses trés faibles sur des rats résistants au

coumafene.

2=~ Anticoagulants de 1eére génération

L.e Coumaféne :

. Nom chimique :

- 4 - hydroxy - 3 - (3 oxo - 1 phenylbutyl) - 2H -
1 benzopyran = 2 ~ one ‘ '

~

ou
' ~ 3 - (alpha acetonylbenzyl) 4 hydroxycoumarine.
. Formule brute : 019H1604 '

+ Poids moléculaire : 308

. Structure :

. Préparation :

Le coumaféne est obtenu par condensation de 1z
4 Hydroxycoumarine avec une molécule de Benzylacétone,
« Propriétés physico-~chimigues :

I1 se présente sous forme de composé cristallin,
incolore, inodore et sans Saveur.

Les sels de métaux alcalins de coumafene sont so-

“lubles dens 1l'eau et dens l'alcool.

La DL5O per os chez le Rat est de 50 mg/kg.
- o © o / » O O
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. Utilisation =

Le coumaféne est utilisé :
- sous forme d'appits a 0,025%,
- sous forme de poudre de piste a 0,05% de matie-

re active par kg de support.
. Spécialités :

3%
- Toxarat
, %
- Actosine
kS
- Baraki-grain-

#*
- Baraki~poudre

Le Coumachlore :

. Nom chimique : , _ _
E -3 - (1 - (4 chlorophenyl).= 3 - oxobutyl) - &

hydroxy - 2H - 1 benzo pyrane - 2 - one
' I ou
- % (alpha acetonyl - parachlorobenzyl) -~ 4 hydro-
Xycoumarine,
. Formule brute : C, H Cqu

19715
+ Poids moléculaire : 342. A~
OH

. Structure :

. . | 2 Y TN
.lPreparathn S s % {?

Le produit résulte de la condensation d'une. molé-

cule de para-chlofobenzylacetone avec une molécule de 4 hydro-
Xycoumarine,
. Propriétés physico-chimigques :

I1 se présente sous forme de cristaux incolores.
Le point de fusion se situe entre 169 et 171°C.
Solubilité ' ..

. FPratiquement insoluble dans l'eau

. Légérement soluble dans le benzéne, le die=~
| thyléther. ,

. Trés soluble dans les alcools, l'acétone,
le chloroforme.

. Ses sels de métaux alcalins sont solubles
dans l'eau.

I1 est stable et persiste longtemps dans les
appits.



.-

«o b3
. Toxicité : ’
La DLDC per os chez le Rat en une seule prise
se situe entre 0,9 et 1,2 g/kg.
La DL)Q per os chez le Rat en plusieurs prises

varie de 0,1 a 1 mg/kg/jour.

Il est tres toxique pour les chiens et les porcs.

. Utilisation :

‘Les appéts préts & 1l'emploi contiennent 300 mg
de matiere active par kg d'appdts, tandisque les poudres de
piste contiennent 10 g de matiére active par kg de support.
. Spécialités :

*
Ratilan poudre

*
Ratilan grain

*
‘Tomorin (8)

Le Coumatétralyl :

. Nom chimique :
- Hydroxy - 4 (tetrahydro 1 2 ;3,0 naphtyl - 1)
3 = chromene -~ one 2

ou
- 4 Hydroxy - 3 - (1 g s34l - tetrahydro—1 - naph-

tyl) coumarine.

. Formule brute : 019 1603

. P01ds moleculalre s 292

. Structure :

C'est une poudre cristalline blanc—aaunétre dont
le point de fusion est compris entre 172 et 176°C.
Solubilité
. Insoluble dans l'eau

N . Legerement soluble dans 1ejbénzéne
. Trés soluble dans 1l'acétone, 1'éthanol.

La fonction enolique a des propriétés acides et

donne des sels de métaux., (7).

. Toxicité :
La D;50 de la toxicité subchronique (en 5 prisés)
est de 0,3 mg/kg/jour.

ceol/e
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. Utilisation :
On rencontre des poudres d'appits et de piste.
- Poudre de piste & la concentration de 7,5 mg/kg

de support. .
‘ - Poudre pour appdt & la concentration de 3,75
mg/kg de support.

. Spécialités : (5)

© - Racumin
¥*
- " Black rat?ts "

- Racumin 57

Le pindone

. Nom chimigue 3 : .
- 2 (trimethyl acétﬁyl) 1,3 = Indane dione

ou - ‘
-2 - (2,2 - dimethyl - 1 - oxopropyl) 1 Hindene
,3 (2H) dione. | B
. Formule brute : 014H1403

—A

. Poids moléculaire : 230

. Structure

. Préparation : o -\'4 CHg
‘ Le pindone est préparé par cohdensation du diethyl-
phtalate avec le 3 - 3 ~ dimethylbutanone.

. Propriétés physico-chimigues

. I1 se presénte sous forme de poudre jaune cris-
talline dont le point de fusion est compris entre 108,5 et
110°C,.I1 forme un sel brillant avec les solutions alcalines.

- Solubilité _

. dansg, 1'eau a 25°C : 18 ng/1

soluble dans la plus part des solvants

organiques.
. Toxicité 4

_ La D;50 ‘per os chez le Rat est de 50 mg/kg.
. Utilisation :

Le pindone est utilisé sous forme de poudre pour
appdt contenant 5g de matiére active par Kg de support.
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Spécialités
*
- Pival

*
- Pivalyl
%

- Pyvacin

Le chloraphacinone :

. Nom chimique ‘
- 2 ((parachlorophényl) —phienyl acetyl); 1,3 Inda-

ne dione.

. Formule brute : 023H15C103

—

. Poids moléculaire : 374

. Structure

. Préparation : ‘f’:

L'action du brome sur la phenyl acétone donne le

17 = Bromo - phenyl acetone. Ce composé réagit avec le chloro-
benzéne~ et donne le 1 - (parachlorophenyl) - 1 - phenyl acetone.
Per condensation de ce dernier composé avec le dimethyl phtala-
te en présence de methoxyde de sd&ium on obtient le chlorophaci-
none.
. Propriétés physico-chimigues ¢

C'est un solide cristallin jaune ayant pour point
de fusion : 140°C,

Le produit est soluble dans 1l'acétone, 1l'éthanol.
Il est stable a la chaleur.
. Activité et toxicité -

En plus de son action A.,V.K., il gene 1la phosphory-

lation oxydative, »

La D;50 per os chez le Rat est de 2,1 mg/kg.
. Utilisation :

Le chlorophacinone est utilisé sous forme de pou-
dre de piste & la concentration de 0,2% et sous forme de pou-

~

dre d'appdt & la concentration de 0,005%.
. Spécialités :
¥*
~ Drat

*
- Muriol

*
~ Liphadione
*
- Ranmucide
%
- Caid

*
- Febor-grain
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. Préparation :

Le Diphacinone

. Nom'ohimique.: ' )
.= 2 - (diphenyl-acétyl) - 1, 3 - Indane .dione.
. Formule brute C23H16Q3: o
340

. Poids moléculaire

. Structure :

Le. produit est obtenu par condensatior du dimé-

thyl phtalate avec le 1, 1 dipheny1 acétdne en présence de
‘methoxyde -de sodium. :

.. Propriétés physico-chimiques :
Clést une poudre cristalline.jaune dont le point
de fusion est de 145°C. '
Solubilité :
. Légérement soluble dans 1l'eau
. Trés soluble dans 1l'acétone. - _
. Les sels formés avec lés métaux alcalins

sont solubles dans 1l'eau.

Le produit résiste & 1'hydrolyse et’ad l'action
des oxydants. ' » ' '
. Toxicité : . .
La D; 50 per os -chez le Rat est de 3mg/kg.
. Utilisation : ,
I1 est utilisé sous plusieurs formes d'appét.“

. Spécialités :

. =3
— Diphenadione S
- Diphenadione SH*
. "= Diphacin 110

3- Anticoagulants .de 2éme génération- : -
k ‘ . » ) p

On s'est apercu que les anticoagulants de 1ere
génération présentaient progressivement des phénoménes de

résistance. De nouvelles recherches ont été entreprises et

ont abouti aux anticoagulants dits de " deuxiéme génération *

Le premier de cette. serie est le bromadiolone.




¥

.. b7

N Le Bromadiolone :

. Nom chimigue

Ctest le (Hydroxy 4' coumarinyl 3') =~ 3 - phenyl -
3(Bromo - 4 - biphenylyl ~ 4') ~ 1 ~ propanol - 1.

. Formule brute : C OuBr

50H23

. Structure :

@

. Toxicité : DN P QQQ

3 0 . A
| Chez le Kat la D;50 per os est de 1,125 mg/kg.
. Spécialités: '

- Super Ratipronﬁdr
- -~ Bromadiolone 25“

*
~ Super-caid

"Le Difenacoum :

. Nom chimique ¢ = 3 = (3 - biphenyl - 4 vyl -1, 2,3,4 - tétra-
hydro 1 Naphtyl)- & Hydroxycoumarine. '
. Formule brute : 05152403

. Poids moléculaire : 444
. Structure '

. Préparation 3

Le produit est obtenu par condensation dt!'une molé-
cule de 4 Hydroxycoumarine avec le 3 biphenyl-4 - vl - 1,2,3,4
tetrahydro 1 Naphtol.

. Propriétés physico-chimiques :

Le difenacoum se présente sous forme de poudre
blanchftre dont le point de fusion se situe entire 215 et 219°C
Solubilité '

. Insoluble dans l'eau

. Légerement soluble dans le benzeéne, ltalcool

. trés soluble dans 1l'acétone, le chloroforme,
le glycérol, l'acét.ate d'éthyle.
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. Activité et toxicité :
Son mode d'action est caractéristique de celui

d'un anticoagulant classique a la différence qu'il est effica-
ce contre les rats qui ont déja developpé une résistance au
coumaféne. | ' |

Comme l'indique le tableau N° 4, il se montre sé-
lectif pour les rongueurs;puisque la toxicite du difenacoum est
élévée pour ces derniers mais moindre pour les autres especes
animales non visées.

Tableau N° 4 :
Comparaison des DLBO per os chez gquelgues

especes animales.’

!~ Espeéces animales - '~!‘Va1eufs de la D,50 en mg/kg

i Rat mAle ‘ ! 1,8 |
. S d e S s
! Souris méle o ' ! 0,8 : !
9_ ————— T s T e e e s e = ! ———————————— ' e e R N e e e —— !
! Lapin m&le = ; 2 - !
e e i ot e e e e e e e e !
| Chien P 50 v
| e e e e S, e e e e e ]
! Chat i 100 i
e e e e e o e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e i
I Porc ! 80 - 100 !
e e e e e e e e e T e et e e e e e e e e f
I Poule ! 50 f
S SO e e e o e e e e e e |
! Mouton i 100 !

Aprés des essais sur des porcs et des chiens, on o
constaté que 1la DL5Q per os du produit chez ces animaux nourris
pendant 5 jours étaient respectivement de 2mg/kg/jour et Zmg/
~ kg/Jjour, alors que celui du coumafine est de 0,4 et Zmg/kg/ jour.
(3). | |

La comparaison de la'toxicité orale aiglie du dife-
nacoume avec celle des autres raticides est donnée dans le ta-
bleau N° 5,

eoof oo
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Tableau N° 5 3
DLBO per os de quelques raticides typiques

! Espéces !Phosphure! Fluoracetate !Coumaféne | difenacoum !
fanimales ! de zinc ! de sodium § 1o

! _Rat ! 45 i 2,5 | 1 58 11,8 i

! Souris. ! 45 1 17 1 374 10,8 ;
! Lapin ! 45 {17 1800 {2 !
| _Porc ! 20-40 ! 0,3 - 0,4 1 15 80 !
i Chien ! 20-40 ! 0,06 = 0,2 ! 20 =50 ! 50 !
I _Ghat ! 2040 1 0,3 - 0,5 1. 6=40 { 100 !

i Poule ! 20-40 ! 10 - 30 11000 . 1 50 s

Par rapport aux trois autres raticides, le difena-
coum presente une toxicité plus élévée pour les rongeurs et
moins élevée pour les mammiféres d'ou une meilleure selectivi-
té, A ) | |
. Utilisation :

I1 est presenté sous forme d'appidts en granulés
bleu vert contenant 0,005% de difenacoum. '
. Spécialités )

. ¥*
- Néosorexa
3
- Matrak:
YA
- Ratak

Le Brodifacoum- :

. Hom chimique . _ - \ .
B Ctest le 3 (3(4'bromo (1,1' - diphenyl) - 4 - y1) -
152,3,4 tetrahydro 1 naphthalenyl) 4 hydroxy - 2H - 1 - benzo-
pyrane - 2 - one.’ .. \ o B
. Formule brute : CB1H2303Br ’ .
. Poids moléculaire : 523
. Structure :

. Préparation :

J I1 résulte de la condensation d'une molécule de
4 hydroxycoumarine avec le 3(4'bromobiphenyl 4-yl) - 1,2,3,4
-tétrahydro - 1 - Naphtol.
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bien chez les rats normaux que chez les rats résistants au cou

«..00

. Propriétés physico-chimiques

Le brodifacoum se presente sous forme de poudre
dont la couleur varie du blanc au fauve . Son point de fusion
est de 228 a 235°C, ‘

Solubilité :

. presgue insoluble dans l'eau

. légérement soluble dans le benzene, les al-
cools,

. trés soluble dans 1l'acétone, le chlorofOﬂme.
. Act1v1te et toxicité

- Le mode d'action du brodifacoum est le méme que
celui des autres A.V.K. & base de 4 hydroxycoumarine gqui éli-
minent la vitamine K, nécessaire ahla production des facteurs
précurseurs de la coagulation du sang. Ceci s'observe aussi

mafeéne.
' La comparaison de la DL5O per os du brodifacoum
avec celle des autres A.V.,K. montre que son act1v1te exception

nelle permet a une dose léthale d'&tre ingerée au cours d'une
courte période.d‘allmentatlon (Voir tableau N° 6) (2).
- Tableau N° 6
Comparaison de la valeur de la‘DL5O per os du

brodifacoum avec delles des autres AV K,

e T et T e D v I e Y e o e T e T e T e 0T e 1T e S0 et D e T e S o T e T e TS e ST e T e T e DT e T e S e T e T e T e S e T e T e

! CALVL.K. ''D 150 en mg/kg pour ! références |
! ) 1 des rabs norvégiens! !
! Brodifacoum _7 : , ; 0,26 ) 1 (35) !
! Bromadiolone , B 1,125 ° i (26) )
!_Difenacoum I T NS !
i Coumatétralyl 1 16,5 L i (3D I
i Diphacinone ! 3 b (37) 1
! Pindone ‘ b 50 A N O 10 !
! Chlorophacinone B 1 20,5 t(37) r
I Coumaféne o186 DI &0 N
I Cbumachldre ! 900‘ o bo(39) !

—'Activite contreiles especes accoutumees‘:

Llactivité d'un raticide contre les souches résis-
tantes A l'action des 4.,V.K, peut &tre exprimée en termes d'un
facteur d'laccoutumance. Généralement plus le chiffre se rappro-
che de. 1, plus le composé est efficace contre les rats accoutu-

més. . . vos/ oo
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La comparaison des différents facteurs d'accou-

tumance, donnée dans le tableau suivant montre -la supériori-

té du brodifacoum sur les autres A.V.K..

Facteurs d'accoutumance contre des souches de Rattus

norvégicus résmstants -au coumafeéene.

Tableau N° 7

- e T e T e e T e T T e O e T e TS e T e T ST s T et T e T e T e S e T s T e DT et DT e T e T e D e T e 2 e 2T e T s T e

!

!

A.V.K. ! Facteurs d'accoutumance -
Brodifacoum ! 1,3 ‘
Difenacoum ! 1,9
Coumatétralyl ! 14,2

-Chlorophacinohe ! 90
Diphacinone i 227 3
Coume f éne ! 166,7

!

- Toxicité envers les espéces non visées :

Bien que le brodifacoum soit treés puissant envers

les rongeurs, il possede une bonne marge de sécurité vis a vis

de nombreux vertébrés non visés. Ceci est dfl non seulement &

la taille plus grande de beaucoup des esp&ces non visées mais

aussi & une réduction réelle de la toxicité aigu¥& sur- la base

de 1'unité de poids.

Tableau N° 8 :

Moyenne de la dose toxique aigué des appAts

rodenticides chez différentes espéces

animales.

s e e e s, e e e e S e e S e e T e T - T e -

-leétivité du brodifacoum qui & ltheure actuelle

" Les résultats de ce tableau indique

ticidé de choix,

spéoes! Po ~ Quantité d'appit en grammes 1y
' ! du !PhosphurefFluoracétat Couma~-! Difena-~ !Brodifa-!

! corpstde Zinc !te de so- ! feéene ! coum ! coum !

1 (kg) ¥ 2,5%  idium 0,25%! 0,C25%) 0,005% 1 0,005% |

Rat 10,25 ! 0,45 ! 0,25 ris6 4 9 11,35 !
Souris!0,025 | 0,45 i 0,17 i 37 ! 0,4 1-0,2 {
Lapin ! 1 1 0,45 1 0,17 ! 3200 ! 4O 1 5.8 !
Porc | 50 1 40~-80 P 60~80 - 1200-1000 40,0C0 1500-20001
Chien ! 5 P 4 -8 1 -0,12 1400-5000 5,000 ! 25-=415
Chat ' 2 11,6 -3,21 0,24 -0,4! 48-320! 4,000 ! 1.000 !
! poule ! 1 10,8 =1,2 4 =12 1 4,000 ! 1,000 1200-2000!

T e S e S e T e T e T e I e T e T o 0 e T e T e

la meillgure sé-

constitue le ra-

e
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. Utilisation :

De nombreux utilisations du brodifacoum ont été
décrites.
_ - Sur le terrain en agriculture, le brodifacoum
a été testé avec succés contre des infestations de rongeurs
dans les rizieéres, les palmef%ies, dans les plantations de
canne a 'sucre et les vergefs dtarbres fruitiers aussi bien
gu'au pourtour des bAtiments de fermes.

Le tableau N° 9 indique que les appidts du brodifacoum assurent

un contrdle supérieur avec une quantité inférieure d'appéts.

Tableau N° 9 :

Essai sur le terrain d'appits au brodifacoum et au coumaféne
dans des plantations de canne a sucre. '

T e I e I e 1 s T e T e T e S e I e T e S s T e DT o 2D e I e ST ama I e T e T e TS e o et T e T e T e T e T e T e T e T e T

Type d'lappits ! Consommation ! % de mortalité desrats
| d'appdt en kg/Ha calculd & partir du!
J ! recensement des ap- !
J ! p8ts avant et apres !
t

i
[
!
i
1 1 le traitement, !

005/0 i L,

! (0 9 1 94, 4 ‘ !
!Brodifacoum E 0,005%!1 346 v 92,2 !
P - (0,0055%1 "¢, 7 863 !
!Coumafeéne 0,025% | 3,5 i ; 66,1 !

e e e e e e e e e e e T e T e e e T T IR e i I e . e

~ Formulation :
. App8t : Une dose totale de 1 & 3 kg/Ha
d'appdt au brodifacoum a 50 ppm s'est montré trés‘satisfai—A

sante pour obtenir un contrble acceptable sur le terrain.

La méme technique ne peut &tre utilisée pour les
polsons aigus " conventionnels ¥ eﬁvers lesquels 1l y aurait
une méfiance a 1l'égard de l'appft apres la premiere applica-
tion ou pour les A.V.K. é\dose multiple pour lesquels un ap-

 port continuel d'appAt doit &tre assuré.

. Avantages : ‘
Des essais avec un appltage au brodifacoum

par intermittenoé ont demontré qutune &conomie Atappits s'é-
lévant a 75% pouvait 8tre faite par comparaison avec 1'app§-
tage par saturatlon utilisé normalement avec les A.V.K.

Si 1lton con51dere d'une part que les p01nts d'appits des AV, K
a4 dose multiple sont réapprovisionnés avec un écart de quel—
quelques Jours seulement et que d'autre part 1'application du

brodifacoum peut &tre faite a des intervalles d'une semaine,

vordeve

———
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on pourra mesurer & juste titre les économies importantes de.

v “
fiain d'oeuvre et d'organisation (2).

. Spécialité :
%
: - Klérat

IV~ Toxicité et traitément des intoxications par

les raticides courants.

A 1ltissue de 1'étude monographique des principaux
raticides, nous avons Jjugé nécessaire de dresser un tableau
récapitulatif qui donne un apergu général sur la toxicité et
le traitement d'urgence des intoxications par ces produits.

Tableau N° 10
‘Toxicité et mode de traitement des intoxications

par les raticides courants.

( Voir pages suivantes)
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Raticides organiqgues! Spéciélgtés*!505255%;;:—;—5:56-——_;Bi_ga_ii‘?_—n_——__EEQEE;&;EE“—muuWL_m_"——__—=—=—g
f ition dans ! Rat ' Homme 7 !
o ! 1les appidts len mg/kg ! P , !
S AJVLK, ! ! ! ! ! Antidote : Vitamine K, !
Brodifacoum P Klérat i wvarie i 0,26 ! DD = ! Ampoule de 1ml & 50 nmg. ‘ i i
Bromadiolone ! L.if. 637 i 11,125 ! ! Posologie : 2 a 3 ampoules par jour |
Coumaféne ! Coumatox ! 158 ! . 14 répéter toutes les 4,6 ou heures en !
Coumachlore ! Tomorin !' entre I9C0 - 1200 plusieurs I.M. ou en perfusion I.V. !
Coumatétralyl -4 Racumin i 0,005 ! 1517 ! I Traitement symptomatique : . !
Chlorophacinone ! Ratipron LA 1 2,1 ! grammes ! . Transfusions isogroupes repetées !
Difenacoum ! Ratak 1 et 11,8 ! I . Perfusion de facteurs de coagulation
Diphacinone ! Ramik ! 0,25% 13 ! ! (PF;SB, fraction lyophylisée+soluté de
Findone ! Pindone ! | | 280 ! | 10 ml) en I.V lente. 1,5 & 2ml/kg, !
LJNL,TLU, 1 Anturat 12 a 3% ' 6 ! DL ! Traitement symptomatique s !
! ! ! !supérieure . Traitement de 1'0C.ALF. !
i i f lau gramme! . Aérosols dtalcool & 33% !
{ ! ! 1 I . Respiration assistée en pression !
P ] ! i I  positive !
Fluoracétate de I Megatox f0,2 - 0,3% ! 1 a4 ! DD = ! . Evacuation toxique !
sodium ! 4 ! 12 & 5mg/kg . Antidote : le- glycérol mono-acétate!
i ! ! ! ! & 60%(0,1 & 0,5ml/kg dilué dans 5 !
B i ! ! ! i+ parties de soluté de NaCl par voieW) :

Norbormide I Raticate ! 0,5 a 1% !'Rat gris ! DD = ,S'Traitement symptomatique !
l ! ! ! 5-10 15mg/kg i . Barbituriques contre les convulsions

i ! IRat noir ! ! . Traitement de H.T.A,
| ! P52 r ! !

¥ i . g2 - .

L
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iReticides organiques!Spécialitdés !Concentra- ! D50 !DD ou DL ! . Traitement
! : ! ‘ ‘ Itions dans ! Rat ! Homme i

Lo , P iles appadts !en mg/kg ! P - e
o Chloralose ! Raticide 50 162,5 & 95% ! 40@ g w4 DD = I Traitement purement symptomatigue

! ' ' ] i K : ! 1,5 & 4,5g . Bvacuation du toxique

! : i - - ! o P P Barbituriques a action rapide

i; o , ! ;Mm_m _ ! o ! b, Aspiration des encombrements

! Crimidine. ! Castix 10,5 a 1% 11,25 1 DD = I Traitement svmptdmatique

i I Mulox ! | ! I Smg/kg !.. EVacuation du toxique

P ' i o] ! ! ! . Barbituriques

L o P ! _ K ! ~ ! ., Benzodiadiazépines

i D.A.S. _ ~ ! Dapa 10,5 a 1% 155 460! DD = ! Traitement symptomatigue

b 1 ' ! o ! 50 mg/kg! . Barbituriques ‘

P ) i ! ! | .. 8.G.H. e

i 3cille rouge ! Silmurin 12,5 & 15% 10,434 0,7!peu toxi-! . Charbon officinal per os

i : | ! ] ! ' ! que ! . Atropine 1 & 2 mg/Jour

P i S L . ! i , Traitement symptomatique des trou-
! A' , o ! ‘ . ! ' 1 !  Dbles du tythme éventuellement.

| Strychmine | Rodex © ! 0,5&1% ! 5 ! DD= | ., Administration du charbon, 3 & 4 g
-t (sulfate) ! ! v ! 15 3 20 ! “dans un verre d'eau Der os.

; ! ! | ! ! mg/kg ! . Curarisant : Flaxédyl 40mg en I.V.
t o i o , ! o i . Décontractil : Mephesine 1 & 3g en !
K _.' P : ! | ! S ! Igv;zpar-perfusion, '

! ' ! " 1 . i N ! . Barbituriques : Hexobarbital 100 a
! | 1 ! ! ! i 200 mg-en I.V. |

§ e o 2 e £ e 2 e e e e I e e e £ e e S e 5 0 S e 22 o 5 m 2 e D e s 5 o S e i 5 e 5 e T e S e £ e 2T 53 e 2 e I e 7 e 2 e 2 e T e T I e S S e e ST e S ST e ET e e e e
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IRaticides minéraux ' T‘ i E aitement spécifigue Ty

{ ! 'tion dans ! Rat ! Homme P ; : !

L P !les appfts !en mg/kg ! P L i

i Arsénic ! Arséniode 11 a 3% ! 1342 20 ! DL = i intidote : 2,3 dimerca ptopropanol [

! ! ! i ! 2mg/kg ' BAL (ampoules de 2ml & 10% soit 200mg)

z ! ' ; ! ! Posologie : | !

i ! ! ! ! ! Ter jour : 3mg/kg toutes les 3 h en IM ‘

P s ! 1 ! { 2tme jour : 3mg/kg ttes les 6h en I.M.
3 ! i ! ! 3tme jour : 3mg/kg ttes les 12h jus- !

o i 5 ! ! ! qu'au 1o0& jour, _ L !

! Daryum P ! ' 63-700 DL = I , Sulfate de soude {solutlon a 10%) !

i (Carbonate) ! ! ! 12 X Lg ' 1C ml & chaque 1n3ectlon 1.V, !

] ! ! i . I . Sulfate de sodium per os 30 g dans !

! z ! ! ! I 250 ml d'eau. B : o

i N i ! ! ! : | ., Sulfate de magnésie !

! Fluorures et ! ! ! ! DL. . - t, PFaire absorber du lait, dés solutions

! Fluosilicates - ! ! ! I de gluconate de calcium (10g dans 250'

iFluorure de sodium f{Fourmicide ! ! 180 iIFluorure ! ml d'eau). , !

iIFluosilicate de Na !Cafaricide 5 P 125 ! 1 a 4g t. Gluconate de calcium 10g per os., !

IFPluosilicate de Ba 'Kroyoside ! I 175 Ifluosili~t. Gluconate de calcium 1g en 1.V, a i

iCryolithe ! ! 1 200 fcate 10g ¢ repéter. : o | !

b3 o y 5 o
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IReticides miﬂéraux !cgégiglifés ! Conoen%rgn 5L50 ? DD oa 5LE Trai%eﬁcut B S
: i ! tion dans Rat ! Homme i

P ! _ lles appdts !en mg/ke ! , P
"1 Fhosphore et I Blétox ! ' ! DL = ! .ntidotes s !
! phosphure de Zinc ! Rodenticide ! 0,5 a 10% 4O & 46 1 20-50mg | . Eermanganate de potassium a 1% ou

! A ! ! | ! o sulfate de cuivre & 1% associé au !
R ! ! , i b Javage gastrique. L !
! Thallium (Sulfate) ! Zélio 1.1 a 2% 0,5 a2 ! DL = I . Hyposulfite .de soude 1 g par Jour !
! ! ! ' 34 7mg ! en I.V. | o
! ! P ¢ par jour! ., Diphenylthiocarbazone 25mg/kg en IV
! ! ! ! I . Bleu de Prusse 10g per os !
! ! ; ! { . E.D.T.A./D.P.T.A, - - !
o e 2 e 2 e 5 e e £ e o ot e e 2 e e e e B e 2 e e e e e e e e e e o £ o e e e e e £ e 5 e £ 2 e o e 2

4 4 % o u’
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IRaticides gazeuwx ! Spécialités ! C;50 ! CL ou CD! ! Traitememt - 1
I NS L.Rat ! _Homme ! e o S !
i Acide cyanhydrique ! Cyclon 1169ppm/30mn! CL = ! . BE.D.T.A, ¢ 2 ampoules de 20 ml en 1.V, !
| ! Cyclon B i !120mg/m3/h ! . Nitrate de soude & 3% : 10ml en I.V. !
I i ‘ ! ! ou ! . Thiocsulfate de sodium : 5Cml a 20% . !
! i ! !200mg/m3/10mn . Oxygenothérapie hyperbare !
U A, L | . Respiration artificielle. !
I. inhydride sulfureux! Hydrosulfite! 1400mg/1/mn ! . Respiration artificielle o !
! 1 Antijaune 11000ppm/1  !1,5mg/1/30mn! . Oxygenothérapie 4 _ f
| -1 ! ‘ ! ! . Desencombrement bronchique !
e ! A i ! ! o Traitement de 1'C.A P, !

Chloropicrine I Larvicide 1600mg/1/10mn 2400g/1/1m! . Repos absolu !
! ' i Picfume ! ! 1 . Antibiothérapie !
f ! ! ! ! . Oxygenothérapie _ !
i ! ! ! I . Traitement de 1'0.A.P, éventuellement !
e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e 2 e e S e S e D —

; a g
N B



»

00059

CHAPITRE IT ¢ INVENTAIRE, ETUDE ANALYTIQUE ET TOXICOLOGIQUE
D QUELQUES RATICIDES.

I~ Introduction :

, L'étude monographique gque nous avons faite fait
" apparaitre une grande diversité dans les produits utilisés com-
me raticides. ‘

I1 nous a paru nécessaire :

~ de procéder & un inventaire des raticides utili-
sés au Mali, ; ,
» ~ de procéder a des enquétes au niveau des hépitaux
concernant lés éventuelles intoxications occasionnées par 1'uti-
lisation de ®es produits.

- dtentreprendre une étude analytique de quelques
raticides. |

II- Inventaire des Raticides utiliéés au Mali.

.I1 existe au Mali plusieurs organismes chargés des
problemes phytosanitaires et de santé publique natamment 1'0.F.
S.R,, la S.M.D,D., le Service deygiéne.
A cet effet ils possedent des magesins de stockage de pestici-
des et notamment de raticides. ’

Paral’ellement on peut trouver les mémes raticides
chez les droguistes et méiie chez les revendeurs dans les diffé-
rents marchés.,
‘ Pour mener a bien notre travail d'enquéte nous nous
sommes rendus aussi bien dans les différents services nationaux
que chez d'autres détenteurs de raticides. ’

Nous avons pu ainsi dresser le tableau ci~-dessous
.qui rend compte de la situation en ce qui concerne les ratici-
des utilisés au Mali. '

coeelvonn
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Travaux N° 11

Inventaire des raticides utilisés au Mali

- T i T e T e I s T2 e S e S e T

! Provenance ; ﬁoa EOmmunfdu produit  f Spécialités !
! Sociéfé DRAMERA ! Coumachlore ' . . ! Tomorin 19%
! - ! _Sulfate dé thallium { 7&lio0 2,5% !
! ‘ -+ 1 Coumatétralyl : -t Racumin o
1§ ! Brodifacoumi ! Klérat =
! Marché | ! Chloralose ot Raticide 50 !
i | i Phosphure de zinc ! Rodenticide I
!.Mali—MAG ! Chlorophacgénone - ! Turagil - r !
1 Service diHygiéne! Dieldrine ’ ! Diéldrine !
o o .1 _Coumatétralyl ! Recumin !
! ~ ! Coumaféne N 4 Bareki-riz !
! 0.P.S.R. !_Chlorophacinone ! Quick K
! Y Coume frene ) .V Baraki-riz !
'].S.M;D.D.d {_FPhosphure de zinc I Rodenticide |
! : I Difénacoum 1 Retak -
! : ' ! Commachlore _ | 1 Tomorin !
! : : !_Phosphure‘d'aluminium ! PhQstoxin !
b . . Coumachlore , , ! Ratilan ‘ !

Il ressort de ce tableau les constatations»suivan;
tes

-~ Les services chargés du stockage,de la distribu-
tion et de la vente des raticides disposent d'une gamme variée
de produits allant des plus ancins jusqu'au dernier né des &A.V.-
K. : le brodifacoum. | _ _

Le phosphufe de zinc et les A,V.,K. se disputent la premiere
"place tandisque l'utilisation du phosphure d'aluminium est
‘assez réduite, | N _

- Chez les droguistes, outre les 4.V,K., le sulfa-
te de thallium occupe aussi une bonne place,

- Au marché chez les revendeurs, le phosphure de
zinc est le plus couramment retrouvé, le chloralose venant
largement aprées. '

Tous ces produits sont a la dis@osition des popula—
tions. sans d'autres formalités particuliéres.

_ Ainsi le ‘Service d!'Hygiene et la S.M.D.D. entrepren-
nent des opérations de dératisation de fagon sporadique dans
les habitations et les magasins a la demande des clients.

Y A
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Quand & 1'0.F.$.R., elle intervient non seulement
dans les magasins de stockége_des denrées, dans les vergers
mais aussi elle met & la disposition des paysans les raticides
pour la protection des semences.

I1 découle de toutes les activités menoes par les
services nationaux et les revendeurs une grande ut17lsatlon des
raticides qui ne sont pas sans danger pour les populations
aussi nous=-a-til paru nécessaire d'entreprendre -des enguétes
dans les formations sanitaires en vue.de détecter d'!'éventuel-
les intoxications dccasionﬁées par les raticides.

IITI- Enguéte en milieu hospitalier :

Ces enquétes oﬁt été entreprises dans quelgues
formations hospitaligres, notre effort s'est surtout concen-
tré sur 1l'Hopital GabrielIEOURE qui abrite le seul pavillon. de
pédiatrie du Mali. : ,

. Nos fechercheézné nous ont permis de~reléverfque
deux cas d'intoxications : ’

Circontances de l'intoxication :

L*0.P.A.M, qui est un service chargé de la commér-’
cialisation des produits vivriers avait recu un wagon conte-
pant du mil.

Au cours du transport le mil avait recgu un tralte—
ment par un produit ratlclde°

Apres le dechareemept du wagon,. la fille du gardien
sten alla recuperer les restes de grains provenant des sacs dé-
Chlres. Une bouillie fut preparee avec ces grains, ce qui oc-
c351onna une intoxication notamment chez une petite fllle et
sa maman. ‘

Admise & 1'Hoﬁita1 Gabriel TOURE, la fille succom-
ba tandisque la maman a pﬁ 8tre sauvée aprés traitement.

L‘lnterrogat01re au niveau de 1'0,P.4,M., les
symptdémes de 1l'intoxication notamment les douleurs abdomlnales,
les hémorragies, l'halelne alliacée ont permis de soupgonner

‘le phosphure de zinc. !

Toutefois ces deux cas ne sont pas le reflet de
la 81tuatlon concernant 1a prévalence des intoxications par les
raticides. ,
|  Actuellement il n'existe pas un centre de traite-
ment des intoxications, par ailleurs le laboratoire de Toxico-
logie de 1'I.N.R.S.F. comﬁte tenu de son denuement quasi-total
“en materlel technique approprié ne peut sSe prononcer’ sur les
demandes d'expertises. ; i),
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IV~ Etude anal?tiqye de queiques raticides :
Au cours de notre enquéte concernant 1l!'inventaire

des raticides, nous nous.sommes apercus que tant au niveau des
organismes phytosanitaires Que chez les droguistes et autres
revendeurs de la place, toqs les raticides présentent une éti-
gquette sur laquelle est mentionnée parfois le degré de pureté.
Cependant nous a&ons estimé devoir entreprendre un

.contrdle de certains de ces raticides en vue de vérifier les

critéres figurant sur 1'emba11age.

“Pour cette rechercne nous Qvons choisi trois rati-
cides : le phosphure de zinc (Rodentlolde ), le coumachlore
(Tomorln ), le sulfate de Thallium (Zello )

Comme criteres de choix nous avons retenu :

~ = le phosphure de zinc en raison de sa grande utlll—
sation au Mali et son stockage dans 1es marchés.

-~ le coumachlore comme un représentant des A.V.K,.

- le sulfate de:thallium comme exemple de poison
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A- FEtude analythue de 1la sp001allte Zello
(sulfate de thalllum)

Dans 1!'étude monographlque des ratlclqes, nous
avons signalé 1! utlllsat¢on de 1la spe01a11te zélio gqui est
une pAte pour appits.

Nous avons entrepr g un contrdle qualitatif et
quantitatif de ce produit. S

Dans la 11tterature, il existe plusieurs méthodes
de recherche du thallium basees 501t sur des procédés physi-
ques ou -chimiques. ; :

' 1- Procédés physiques :

. §pectrophot6métrie d'absorption atomique :

On utilise une cathode creuse au thallium qui emet
2 la longueur d'!onde de 300 nm. C'est wne méthode trés sensi-.
ble permettant de detecterqenv1ron O, 1ppm.
- . Polarographie : ‘ .

TRUHAUT et BOUDINE (38) aprés avoir utilisé le
thallium par précipitation;en milieu acétique sous forme

dtiodure thalleux en présepce d'iodure de plomb comme entrai-
neur, dissolvent le préoipit' mixte d'iodure de thailium et
d'iodure de plomb dans HDO7 additionné dtune ou de]%egilgout—
tes de perhydrol. Apreés evaporatlon, reprendre par AQ-’,éli—
miner les produits nitreux, reduire TZLD+ 4 1'état de T1V et
procéder au dosage polarographlque aprés addition de complexon
IT1I pour éliminer 1lt'influence du plomb qui posscde un poten—
tiel de deml-vague voisin de celui du thallium. La réduction
a-1'état thalleux est lndlspensable car le complexon III che-
late Tl3 . A -la SpElelCltu, la méthode Joint l'avantage de lao
sensibilité, puisqulelle ﬁermet de doser des quantités de ﬁha}—
lium de lt'ordre du miorogfqmme dans les milieux biologiques
courants et cela avec une pre0181on de l'ordre de 10%,

2- Procédés chimigues : =

i

. Détection : En solution, les sels de thallium
donnent une flamme verte caractéristique.

~

. Colorimétrie avec la Rhodamine B

Les sels trivalents de thallium donnent asvec la
Rhodamine B une coloratioﬁ orangée fluorescente. Clest une
méthode trés sensible qui- permet de détecter Jusqu'a 1 micro-
gramme de thallium.

;
.oa/aou
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.- Mierovolumétrie & la dithizone 3 |
Le thallium donne avec la dithizone un complexe
rouge framboise extractible por le chloroforme, se prétant

& une évaluation par comparaison avec un témoin.

3~ Travaux Personnels

Pour nos recherches notre choix s'est porté sur la
méthode décrite dans 1l'ouvrage de CASTAGNOU (14) et dont le
principe est le suivant '

- _ - Les oxydantsﬁagissent sur les sels thalleux et
donnent les sels thalliques correspondants. Ce sel thallique,
en contact avec 1l'iodure de potassium donne un mélange brun
d'iode et d'iodure thalleux : ' '

T1,(80,)5 + 6Ki = 2 TII + 4 T + 3K,80,.

- Matériel et méthodes
. Acide sulfurique pur
. Acide nitrique fumant
. Ammoniaque concentrée
Todure de potassium a 10%
. Eau‘dejbrome
. Phenolia 19%0
. Thiosulfate de sodium 0,1 N
Verrerie . )
. Kjeldahl
. Erlennmeyer
. Bécher
'~ Mode opératoire

Minéralisation

. Peser une pfise d'essal de 5g dans un kjeldahl.

. Ajouter 12,5 ml dltacide sulfurique pur. Le produit se dis-
sout et on obtient une solution bleu-verdatre.

. Ajouter 5ml dlacide nitfique fumant ce qui donne un mélénge
Jaune clair limpide. ‘ '

+ Chauffer de facon discontinue pour s'assurer de toute 1'éli-
mination des vapeurs nitreuses.

. Refroidir et ajouter quelques gouttes dtacide nitriqué fu-
mant et chauffer° ;

. Arréter le chauffage dés l'apparition des vapeurs blanches.
On obtient une solution limpide incolore ou Jaune cleire.

. Refroidir et ajouter 10ml d'eau distillée.

et n.
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. Neutraliser la solution avec 1t'ammoniaque concentrée (avec
prudence car la réaction est violente) mais en maintenant
1ltacidité.

- Analyse de 1l'!'échantillion s

Ltéchantillon de Zélio¥est une pfte de sulfate de
thallium. Il était conditionné dans un tube portant une éti-

'quette'sur laquelle était mentionhéé'le\pourgentage en metié-

re active soit 2,5%. A A
Nous avons dans un premier temps pfocédé a une
minéralisation selon la technique déja décrite. Sur le minéra-
lisat nous avons effectué une recherche gqualitative et un dosa-
ge quantitatif.
| Resultats $
a)~ Recherche qualltatlve :

Le minéralisat additionné d'une solutlon d'iodure
de pota551um a 10% entralne la formation J'un précipité Jjaune.
verddtre amorphe, ce qui atteste la présence de thallium.,

b)- Dosage : ’

. Traiter le minéralisat avec 1lteau de brome jusqu'd coloration
nette et persistante. - _

. Eliminer 1l'exceés de brome par addition d’ minimum d'une
'solution de phenol a 1%0.' ' '

. AJjouter quelques gouttes d'iodure de potassium a 10%. Cn ob
serve la formation d'un précipité d'iodure de thallium et
une libération d!'iode. ’

. Doser lt'iode libéré par le thiosulfate de sodium C,1N.

_ - _ Résultats du dosage

Les volumes de thiosulfate de‘sodium utilisés pour neutraliser

1lt'iode sont les suivants |

6ml pour le premier dosage
N 5ml pour le dosage N° 2.et N° 3
Calcul : -
Sachant que 1 ml de thiosulfate de sodium 0,1N = 16,2mg de thal-
lium. ‘ . |
Le pourcentage de sulfatefde thalliuﬁ est donné par le rapport
°p1-20.2' x v

prise d'essai = 2,5g

p

Vv volume de thiosulfate utilisé.
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Pour le 1er dosage : .
Le volume de thlosulfate O s 1N utilisé = 6 ml
Masse. de thallium correspondﬂnte

10,2 x 6 = 61,2 mg. »
Le pourgentage de sulfate de thallium est
61,2 = 2,44%
2,5:10 !
Pour le 2éme et 3éme dosage e

Le volume de thiosulfate O,IN utilisé = 5 ml
Masse de thallium dorﬁespondante

10,2.5 = 51 mg
Le pourgentage de sulfate de thallium est

51 = 2,04%
2,5.10
Le pourgentage moyen : 2, 44 + 2,04 = 2,24%

f 2

c)~ Conclusicn :

Le pourgentave mnoyen pour la pate Zello “soumise
4 la recherche est dé 2, 24?. ‘

Cette valeur est 1nferleure au chlere ;,5w 1ndl—
qué sur lt'étiquette de 1a spe01u11te Zello .
La différence n'est pas au851 grande et n'a pas une grande

valeur significative, en eifet la minéralisation entratne

trés souvent des pertes‘plus‘ou moins appréciables de la te-

. neur en principe actif.

On peut considérer que la teneur en princive ac-
tif est conforme. : ]
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B~ BEtude analytique de la Spécialité Tomorin (Coumachlore)
I1 existe plu31curs méthodes de recherche et de

dosage du coumachlore dont certaines sont mentionnées dans
1'important ouvrage de GUNTER ZWEIG (40). '
~ Nous avons quant & nous préféré utiliser la mctno—
de de STEPANOV revisée (4) qui est simple et qui . nécessite un
appareillage peu couteux. ‘ '
1= Methode de STEPANOV .révisée : |
. Matériel et methodes

- Réactifsi:
. Acé{one»
. Isopropanol & 99%
. Sodium métallique
\'; ‘Acide nitrique a 50%
. Nitrate d'argent 0,02N
. Isopropanol & 50%
. Alun de fer & 10% L
. NH,SCN & 0,02N '
. Bhenolphtalelne._
. ~ ' - Verrerie
. urlenmeyer de 250 ml
“Creuset de GOOCH
B Refrlgerant a reflux
K Mode operut01re :

Ty avec précision une prise d'essai contenant en-

: v1ron 0 ZOg de coumachlore.

. Introduire dans un erlenmey r de‘250 ml ét ajouter 150 ml

_-d'aoetone. ‘ , : |

« Chauffer au bain-marie en brassant la solution, .

. Décanter et filtrer sur un creuset de GOOCH,

. Répéter 1l'extraction avec de nouvelles poftions dlacétone
tant que le solvant se colore.

. Rélmir les extralts et chasser 1'acetone par letlllatlon

. Dissoudre le résidu dans 25 ml d‘lsopropanol a 99% et ajou-
ter 2,5g de sodium metalllque en ruban ou en petits frag-
ment. ‘ - ‘ - |

. Relier & un refrigérant 3 reflux et faire bouillir doucement

'pendant une heure au moins en agitant de tant a autre,

.. Eliminer 1l'exceés de sodium métallique en ajouta ant prudemment
10 ml d'lsopropanol a BON (solution acgeuse) a travers le -
refrigérant & raison dtune a2 gouttes par seconde. '
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. Faire boullllr encore pendant 10 mn puls ajouter 60 ml d'eau
distillée. ‘ _

. Refr01d1r, ajouter 2-ou¥3 gouttes d'une solution cde- phenol-
phtalefne, neutraliser en ajoutént-goutte 3 goutte de l'aci-
de nitrique & 50% puis ajouter 10 ml en léger exces,

. Refroidir s'il ya lieu d la’ température du 1aborat01re, ajou-
ter un léger exceés de nitrate dltargent 0,02N et rassembler
le précipité de chlorure dlargent par digestion sur la vapeur.
d'un bain-marie bouillant pendant une demie heure en agitant

fréquemment.

. Refr01d1r, recueillir sur un. papler a flltratlon raplde et

laver soigneusement a 1'eau distillée,
. Ajouter 5 ml d'une solution d'alun de fer & 10% et titrer le.
nitrate d'argent en exces dans 1e filtrat au moyen de thlo- '
cyanate 0,02N,
. Soustraire la quantlte de nltrate at argent trouvée. dans le
filtrat de celle qui-avait été initialement agoutee

. Le resultat représente la quantité de nltrate d'argent qui .

a. reagm} avec le chlore Drlmltlvement contenu dans la prise
d'essai. 'lml.d'AgNO3 Q,O@N éqguivaut a 0,000709g de chlore°
. Calcul : ‘
. - La teneur en COumachlqre est dbnnée par-la formu~
le : - ' ' ’
% -en coumachlofe = a,f, 0,6856
4 . b |
volume en ml de nltrate d'argent 0,02N correswondant au .

Y
]

chlore total contenu dans la prise d'essai.
poids en grammes de la prlse d'essalo

B T
b 1l

facteur de correctlon =:10,34 -
s . ' A o

A étant la valeur de la teneur en chlore total du
coumachlore recristallisé.’ '
L'application du facteur de correctlon f, dont la valeur doit
8tre comprise entre 0O 98 et 1,02 permet de tenir compte des
erreurs inhérentes aux impurétés contenues dans les reactlfs,
a la méthode méme et & la manlpulatlon dans un laboratoire -
donné, ,

Pour le calcul; étant donné que 0,98 et 1,02 sont

trés voisins, nous avohs'considéré que f sensiblement égal a.
1. En outre, ne possedﬂnt pas d'echantlllon ‘pur, nous ne pou~-
v1ons pas calculer A,

.q./.,n
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2~ "Travaux personnels : Dosage du coumachlore
1 -
Le coumachlore a analyser est conditionné dans

un flacon portant une étiquette sur laquelle était mentionné
le pourcentage en matiere active soit 1%.

Pour la prise d'essai nous avons estlme prendre
ZOg en tenant compte de ce pourcentage.

Nous avons procédé a deux essais pour déterminer
le pourgentage moyen de l!échantillon soumis a l'analyse.

ler essai :
| Le volume total de nitrate d'argent utilisé = 75ml.
Le volume de nitrate d'argent en exces est :
=16ml . 0,05 = 40.ml, = 50 . 1.

0,02 ' :
Le volume de nltrate dlargent avant reaglt\aVec de

chlore est ¢ 75 - 40 = 35 ml.

a 35 ml

50 - 4 . % =35 . 0,6856 = 1,19%
, | 20

Ul

2&éme essai ¢

Le volume total de nitrate d'argent utilisé = 50ml.
Le volume de nltrate d'argent en exces est
6,3 . 0,05 = 15 75 ml
0,02 '
Le volume de nitrate d'argent avant TElet avec le
chlore est : 50 - 15,75 = 34 25 ml

a = 34,25 ml .
p = 20 % = 34,25 , 0,6856 = 1,17
' 20
Le pourcgentage moyen est de : 1,19 + 1,17 = 1,18%
2

Conclusion

Sur ltemballage dﬁ Tomorin* le pourcgentage de
coumachlore est de 1%; Les valeurs que nous avons obtenues
sont légérement supérieures & ce pourgentage. Cela provient
probablement d'un apport par exceés dﬁ soit aux réactifs, soit

. lors du‘dosage.

On peut toutefois estimer que 1l'emballage répond
bien aux critdres et que le degré de purote technique est
sensiblement le méme,
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C- Etude analytique de la spécialité Rodenticide’

(Phosphure de zinc):

Dans nos enquétes sur 1le mafché; nous avons
constaté une large utilisation de ce raticide. I1 nous.a paru
nécessaire de procéder & un contrdle gualitatif de ce produit.

L'intérét de cé contr8le réside dans le fait
qué la bonne conservation dh phosphure de zinc conditipnne sa
‘stabilité. . ‘

En effet le phosphure de zinc en présence d'hu-

midité libeére de 1l'hydrogene phosphoré. I1 en résulte qu'une
mauvalse conservation dimiﬁue 1tactivité -du produit et peuﬁ »
aussi constituer un danger pour les menipulateurs ou les locaux
servant de lieu de stockage. Ces conditions. de stockage sem-
olent 8tre remplies occasionnellement au ‘grand marché de Bamako
1= Methode de oaracterlsatlon du_phosphure de

.zinc

La recherche analythue.du ‘phosphure de zinc
'peut av01r recours soit a la recherche de 1'hydrogeéne phospho—
ré, soit 3 celle du zinec.

a)- Recherche du zinc :

S La caracférisation‘du zinc peut se faire par

1'une des trois méthodes :

. par caicination é‘seo en présence de cobalt,
il y a formation du compleke des oxydes de zinc et de cobalt
appele vert de RINMAN . . -

. par la rédction de MONTEQUT,

. par lu reaotlon de LABAT et BOIRIE, basé sur
la formation de mlcrofcrlstaux bleus de sulfocyanure triple de

~ mercure - zinc et cobalt qu'on idgntifie aisément au microsco-

re.

b)~ Recherche de 1*hydrogéne phosphoré : essen-
tiellement basée sur les propriétés réductrices :

. vis a vis du papier au nitrate d'argent
(formation d'argent) réaction trés sensible, perturbée par
H,S et AsHj. R )
. vis a vis du papier au chlorure mercureux.

. avec le réactif de WILMET qui est une solution

acqueuse & 80% d'acide selénieux. Le principe de cette méthode

est le suivant :

coeodnn
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L'acide sélénieux est réduit en sélénium métalloidique insolu-
ble intensément coloré en rouge. Cette réaction est spécifique

‘méme en présence de H,3S et de AsH3 ’

2)- Travaux personnels :
‘Nous avons utlllse pour 1'1dent1flcatlon du phos-
phurée de zinc la méthode décrite dans 1l'ouvrage de Castagnou

(14).

Principe

Lt aotlon de 1'eau ou des acides sur les phosphurcs

de métaux.entralne le degagement d'hydrogene phosphoré dque -1'on

peut caractériser par le papier impregné d'iocdomercurate de po-
tassium. ' y '
Matériel et»méthdde

~ Réactifs :

. A01de chlorydrlque au 1/5
$ . papler lmpregne d'acétate de plomb

" papler 1mpregne ‘d'iodomercurate de potu551um
. Diluer la moitié du prélévement (1 sachet ou quelgues graines
suspectes) dans l'acide chlorydrique dilué au 1/5. o
. Placer le mélange dans un flacon & large goulot obturé avec

‘un. bouchon de liege dans quuei sont piqués deux papiers : 1l'un

impregné au réactif 3 1'iodomercurate de potassium, 1l'autre a
1l'acétate de plomb. ’
. Placer a l'obscurité et-attendre quelques minutes.

Dans le cadre dlune réaotion positive le papier

au plomb.reste incolore et celui a l'iodomercurate de potas-

sium vire a lt'orange. : :
Remarque : Si le papier au plomb vire (présence de H S) la co-~

loration donnée par les ruaotlfs mercurigues ne presentent alors

aucune 51gn1f1catlon.
Manipulation & - :
" Lt'échantillon de phosphure de zinc était presente

en. sachet de 1g.

Pour la recherche concernant ce produit nous avons
été en mesure de procéder A 1'identification. Par contre, nous
n‘avons pas pu disposer de moyens appropriés pour le dosage

Recherche qualitative

Nous avons operé trois identifications, pour cha-
que caractérisation nous avons.utilisé le contenu d'un sachet.

voil e
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‘latifs concernant les prodults phytosanltalres.

Resultats K

, \pres avoir utlllse la technlque preccdemment
décrite nous avons pu mettre en évidence-la formatlon de 1l'hy-
drogéne phosphoré par 1'obtention d'une coloration orange du
papier a 1l'iodomercurate de potassium.

Conclusion

Cette reactlon de détection du phosphure d’hydro—

gene permet de caracterlser le phosphure de zinc.
Nous pouvons conclure que les échantillons soumis
a l'analyse sont a base de phosphure de zinc. '

_ Au terme des recherches qualitatives et quxntlta—
tlves entreprlses sur les tr01s échantillons nous pouvons &= .
vancer que les emballages,des produits sont conformes au con-
tenu. . _ '

De telles analyses prééentent‘une importance pri-
mordialé, elles permettent d'une part de vérifier 1tidendité
des principes actifs des spécialités:ét d'autre part leur te?
neur en matidre active. ‘

Normalement ce travail de contréle doit &tre pérf
manent et cela exige la création d'un laboratoire national -
d'analyses, -de référence et la mise au p01nt de textes légis-

'
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CHAPITRE IIT : REELEXTON SUR L& NECESSTTE D'ELABORATION -
‘ ' - OU D'ACTUALISATION. D'UNE LEGISEATION
- PHYTOSANITAIRE AU MALL. a

Les raticides sont des prodults necessalres pour

la protection des denrees et au531 des populatlons Contre les

effets nefastes dés rongelurs. _

. Ces prodults font partie de 1a grande famllle des
-pestlc1des dont l'utlllsatlon est rendue nécessaire . pour_ame-
liorer les Condltlons soolo-economlco sanltalres de 1'homme.
Malheureusement 1'utlllsatlon a grande ou petlte ecqellc, per—

manente ou temporaire de ces prodults constltue un risque sé= -

~ rieux. pour 1 'Yomme. ‘

Ainsi dans 1e souci de preserver ce trésor 1mpor—
tant qu'est la sante, de nombreux pays ont. mls au DOAnt des
leglslatlons ‘en vue de reglementer le stockate, la dlstrlhu—’
Itlon et la manipulation des pestlcldes°
‘ Au Mali nous avons entrepris des- enquetes au niveau
des serv1ces phytosanltalres pour - trouver les documents rela-
tifs a une 1eglslatlon phytos%nltalre. '

L'analyse de 1a situation- dans ce donalne permet de -

degager les périodes suivantes - .
‘ - (les documents ont 616 fournis par 170PSR et 1a:
'SRCVO). ' ' | '

1~ Avant l‘lndependance z{ o ) =n ‘,- -

La leglslatlon était régie par quelques lois ¢
. Loi N° 52 1256 du 26 Novembfe 1952 relative 2 ltorganisa-
tion de la- protb“tlon des végétaux dans les territoires re-

levant du Ministére de la France d! Outre—her, pronulguee en . -

A.O.F. par lfarréte N° 524 du 24 Janvier 1953..

i; Le decret N° 55r1219 du 13 sepiembre 1955 portant reglement“

‘d'admlnlstratlon publlque fixant 1es conditions d'ﬁppllca—

tion de 1la protection des veactaux dans les territdires re- . -

levant du Ministére de la France 4d! Outre—Mer, promulguee
“par 1! arréte Ne 7389/5 VT, du 22 septembre 1955,
. Le decret Ne 178. S E.Aj D E,F. du 2 juillet 1960 rendant .
obllgat01re la lutte contre certalns parasites animaux et
végétaux des cultures au Soudan. ' '

- Le decret N° 182.8, E.H.Lou F, du 6 Julllet 1960 Dortant ins-
- titution dtun contr6le phytosanltalre ‘des 1mportatlons et aes ]

exportatlons de végétaux, partles de vegetaux et autres pro-
duits végétaux entrant auISoudan ou en sortant.

D
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On voit donc qu'avant 1!indépendance la loi qui a crée cette
1égislation était complétée par un reglément d'administration
publique (decret pris en conseil d'état) N° 55-1219 du 13 sep-
“tembre 1955 qui @ - ‘ |
- déléguait aux autorités des différents territoires les pou-
vOolirs 1égislatifs confiés par la loi de 1952 au Gouvernement
de la République Frangalse.
- prévoyait le contrdle des peplnlores et des commerces de
- semences. _ '
. - prévoyait que 1e service de la protection des végétaux peut
fixer les conditions d’adm1551on, d'envof? / 101 acoompagne--
- de gertificats phytosanitaires.
- prévoyait 1'institution d'un droit de contrﬁle phytosani-
taire,
— prévoyait 1'1nst1tutlon des stations de quarantaine.
- prévoyait la nomination du personnel des services de protec-
tion des végétaux.
2~ Aprés 1l'indépendance,:le Mali:ét .Ie. Sénéged avalent en 1960

promulgué des textes qui se basent sur la loi frangaise du
26 novembre 1952 et le reg lement d'administration publigue du
13 septembre 1955 sur la convention de Rome du 6 décembre 1957
et la convention de Londres du 28 juillet 1954 a2insi que les
irapports de la commission bhytosanitaire interafricaine. Ils
rendent obligatoires pour les importations de végétaux sauf
légumes et fruits frais pour consommation, non énumerés dans
les tableaux annexes, tefrgs, fumiers, composts, le certificat
phytosanitaire du pays d'origine d'inspection & llarrivée par
un agent de.la protection des végéfaux. Les produits sont clas-.
sés en quatre catégories A o
- Produits prohibés (ne'peuvent &tre introduits que des be-
soins scientifiques et que par le service de la P.V), |
- Produits ne pouvant &tre introduits que par le service de la
P.Y.. - |
- Produits soumis au permis préalable du service de la P.V..
- Produits non soumis au permis préalable mais soumis 2 diver-
ses restrictions enumérées pour chacun dleux.
Cette ancienne législation est-elle actuellement
en vigueur ? Quelle est-la situation actuelle ? Que proposel ?
Voilé autant de:questions que l'on est en droit de
8e poser. : ‘

L'analyse des décrets ef lois montre qulen fait,

cool o
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il existe une législation wvoire un embryon , il stagit a
notre avié a partir de ées~documénts,de créer unevoommission
gui aura pour but : ‘ '
- de faire une bonne svnthese des documents. _
- d'actualiser les textes en tenant oompte des réalités et
besoins-socio-économiques et sanitaires.du Mali.
- de prendre des dispositions pour l'applicaticn correcte des
tertes. , .
A 1'instar de plusieurs administrations nationales
et organisations internationales, le Mali aura ainsi une reé

Cgle ementation et pourra formuler des recommandations tendant

<

A garantir la sécurité dens la fabrication, la manipulation

et l'emplol des pestloldes, Toutes ces mesures seront-rela-

tlves a ) )
- 1la classification selon les dangers

- 1ltemballage ' 7

~ 1'étiquettage concernant les indications et les
risques.. ,
_ ‘Classification 3

On peut classer les pesticides par détermination
de 1a toxicité réelle algue de la préparation exprimée en
L5O par voie orale ou dermale,chez le Rat-ou-en CL5C par voie
respiratoire. . _ ’ , '
‘ 11 existe plusieurs modéles, nous donnons a tltre

) d'exemples celui du Canada et de 1'0.M.S..

1- Canada :
~ Cette classification est établie en fonction du médezde e
diffusion proposéé ¢ usdge domestique, ﬁsage commeroial;
usage restreint. : '

Tableau Neo 12

Classification de 1la “toxicité en fonction de la DLBO
! Classe. ' i DL5O orale !*DLBO dermlqﬁe_ B j!
- _ i en mg/kg 1 en mg/kg 1
!_Restreint ! moins de 50 : ! -moins de 100 !
! Commercial - ! _E}ué de 50 I plus de 100 !

! Domestique ! plus de 500, ! plus de 1000 i
~ D'autres criteres sont fournls pour distinguer 1es ;1sques

d'emp01sonnements et les symboles d'ethuettage correspon—
dants. ~ o ool ons
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Tableau N° 13

Classification et étiguettage en fonction de la DL5G

- e e S e = s o T e m sam et T e T o T o gt T et T 3 T pom T s B e e 2
— T e T e T e T e T e T e T et T e I e S e 20 o T e T e T e

= Lt - -— — — —_—— - _". - — - - - -— - _ '—. - === - N ‘.l‘
ICatégo! Symb8les ! D,50 orale !D;50 dermiquel
! rig f _ N e%_mg/kg ! n mg/kg . !
I ! Tétes de mort sur ! moins de 500 moins de ICCO

. . ]
B ! deux tibias ! [ i

! i DANGER - POISON z | P i
1 I ! Téte de mort sur i 500~-2000 ! I000=-2000 !
f

! ! deux tibias -1 ! ,
! ! ATTENTION - POISON S ! o
i TIT ! Tétes de mort sur i 2000-5000 ! 2000-5000 !
! ot deux tibias ! ! : !
! ! POTSON | i I !
IV ! Aucun symbole - iplus de 5000!plus de 5000 I

2= 0.M.S. |
Tableau N° 14
Classification de la toxicité en fonction de la DL5O

! , ! _D.50 pour le Rat en mg/kg _ !

! Classe ! par voie orale I par voie dermique !
! ! Solides I Liguides! Solides [ Liquides !
!IA Extrémement 5 au moins 720 au !. 10 au I 40 au i
! dangeréux ! ! moins ! moins . ! moins !
b e e e o e e e e e e o e e et e e et e et o o s e e o e o o e e e et oo e oo e e e !
T, Trés dengereux ! 5-50 . | 20-200 ! 10-100 ! 40-400 !
S Y PRI J—— S, P i
'TT HModerement 150-500 I 20C-20C01 100-1000 ! 40C-4000 |
i ' dangereux - ! | i P i !

e e e e . O ——— i
AIIT Peu dangereux I'plus de 500iplus de ! plus de ! plus de !
1 ! © 1 2000 .Y 1000 ! 400G ¥

L'emballage :

Les emballages doivent répondre aux conditions sui-

vantes ' ‘ ' '

= ils doivent &tre congus et réalisés de manidre 2 empécher tou-
te déperdition du contenu. A

- les matiéres dont sont constitués les emballages et les ferme-

 tures ne doivent Pas &tre attaguéespar le contenu, ni &tre

succeptiblesde former avec ce dernier des combinéisons nocives

ou dangereuses. . vool



- les emballages et les férmetufes doivent en parties, étre
solides et robustes de manidre & éviter tout reléchement .
ét a répondre de fagon fiable aux exigences normales de ma-
nutention. : ]

Les emoallages doivent &tre formes a l'orlglne

par un scéllé de telle manlere que 1le scelle soit irrémédia-

blement détruit lorque 1'emba11age est ouvert pour la premle-'

re fois.
L'ethpetxage :
Les produits d01vent avoir une ethuette 1nd1—

quant les diverses preoautlons-a prendre en vue de ltutilisa-.
tion du produit (ne pas ingerer, ne pas fumer, ne pas boire,
portide vétéments de travéil.,.etcvn.) et les avertissements
appropriés. au sujet des dangers éventuels au moyen de symbo-
les et/ou d'expreséion etgde la manidre de les éviter ainsi
que. les instructions relatlves a 1'antld0te spec1f1que et aux
premlers 501ns en cas d’a001dents.
L'étiquette portera en outre ¢

= le nom commerc1al ou la désignation de la préparation
-~ le nom et ltadresse du fabricant .
- le nom et l'adresse du détenteur de l'homologation et le

numéro d'enregistrement de la préparation, . |
éAles noms des sﬁbstances;actives et les teneurs respectives.
- le nom de toutes les substances trés toxiques, toxiques,

nocives et corr051ves en dehors des substances actlves,
- la guantité nette de la- ‘préparation
~ la désignation de référence du lot.
' "De ces con51aeratlons se dégage la notion suivan-
te : il faut codifier de fagon rigoureuse les conditions d'em-
ploi tout en évitant au max1mum de géner par les limitations
excessives, les 1ndustr1els et les utilisateurs. Cette tAche
incombe aux commissions compétentes- pour l'emp101 des toxi-
ques phytopharmaoeuthuesn

Enfin, concrétement avec :

- 1'adoptloﬂ d'un décret portant application de la loi rela-
tive & 1l'organisation, au oontrole des spécialités phytophar-
maceuthues et des spe01dlltes assimilées, '

el e
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- La création d'une commission nationale chargée de 1l'homo-
logation des produits agro-pharmaceutiques et produits assi-
milés, un grand pas sera fait aussi bien dans 1l'utilisation
rationnelle et bénéfique des pesticides d'une fagon géné-
rale et des raticides en particulier, dans la préservation

de la santé de nos populations.
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RESUME BT CONCLUSIONS

Le travall que nous avons entrepris a consisté
en l'examen de quelqgues problemes que pose 1! utlllsatlon des
_ratlcldes au Mali. 5 : o

La dératisation pour &tre efflcace et speolflque
doit tenlr compte de la biologie, de 1l'écologie du Rat ; cet
aspect a été abordé dons ila premiere partie de .notre travail.
En outre les problémes dé nuisance ont été évoqués et nous en
avons, examlnes divers aspects dont deux- prlnolbaux a savbir‘:

- au plan economlque, le préjudice porté aux re-
coltes est d'une grande lmportance, cela en raison des défi-
cits céréaliers ooca31onnes par la sécheresse. A cela il faut
ajouter que les pronostlos concernant les dégits sont diffi-
ciles a oerner car 115 sont souvent erronés et 1nfluences par
beaucoup de facteurs. ; _

- au plan sanitaire, le préjudice est dfi au rdle
de vecteur et de réservoir de virus que consbltue le Rat dans
de nombreuses chaines epldemlologlques

Tous ces méfaits. permettent de comprendre. 1'1monr-
tance et la nécessité d'eptreprendre une dératisation effica-
ce.. ‘ ' ' ‘

Ainsi dans une deux1eme partle,‘la dératisation
a été étudié et nous avons passe en revue les différents mo-
yens de lutte qui ne oessent d'evoluer assez rapidement sur-
tout avec la lutte oh1m1que. '

Les modalltes de lutte sont dlverses :
~ la protection contre 1e5 rats peut résoudre le probleme a -

long terme, mais elle nece551te des moyens 1mportants et
la sensibilisation de 1a populatlon par les moyens audio-
visugls. ‘ ; : :

- la chasse a l'aide des chiens, et chats, la cahture'directe
et le piégeage sont des méthodes peu effica ces & court ter-
me et sont 1nsufflsantes en cas de forte pullulatlon.

- la lutte biologique d01t &tre encouragée compte tenu des
succes enreglstres dans d'autres domaines (cas des insec-
tes). Mais cette arme est tres difficile & manier pour ob-

“tenir des résultats satisfaisants. —
Elle exige des recherches orientées vers des espéces d'a-
gents pathogeénes, d'antigeneioitéVtrés-faible, qui sont

VA
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trés virulentes et tres résistantes.
- la lutte chimique est la plus utilisée, dans ce volet nous
avons évoqué :

. les raticides minéraux, trés toxigues méme pour 1'homme,
provoquanf une mort douloureuse. *

. les raticides gazeux trés efficaces, mais la manlpulatlon
est limitée et nécessite des appareillages spe01aux

. les raticides organlques dont les plus utilisés sont les
A.V,K, ; ces derniers ont l'avantage d'entrainer une mort cal-
me qui ne réveille pas la méfiance du Rat.

La troisiéme partie a constitué le volet le plus
important de.notre travail car il a traité quelques problemes
liés a 1'utilisation de ltarsémal chimique; Cette étude a été
consacrée a : .

. la monographie des pfincipaux raticides ; un tableau re-
capitulatif issu de cette monographie présente le grand avan-
tage de donner un apercu général sur la toxicité et quelques
recommandations sur le traitement d'urgence des intokications.
Cette monographie nous donne aussi l'occasion de nous aperce-
voir qu'actuellement les A.V.K. sont de par leur sélectivité
les raticides de choix, Si les A.V.K, de tére génération ont
presenté des résistances de certaines souches de rat, ceux de
2eme génération ont eu tendance a réduire cet inconvénient..
Le brodifacoum (Klérat*) constitue a ltheure actuelle de par
les études mémes, le raticide possédant la meilleure sélecti-
vité. |

. ltinventaire des raticides couramment utilisés au Mali,
nous a permis de constater que le phosphure de zinc“(Rodenti-
cide ) est le plus répandu et le coumachlore (Tomorln ) A un
dégré moindre ; quant au brodifacoum (Klerat ), il vient tout
Jjuste de faire son apparition dans les marchés. '

. 1l'enquéte en milieu hospitalier a permis de deceler deux
cas d'intoxication par le phosphure de zinc (Rodenticide*)dont
un mortel. Cela n'est sans doute pas le reflet de la situation
en ce qui concerne les riéques toxicologiques liés a 1ltutili-
sation des raticides, car comme nous l'avons souligné tous les
cas d'intoxication ne font pas 1l'objet d!'une recherche systé-
matique, ' ' ' ' '

veoS oo
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. Une recherche analytique, qualitative et quantitative
operée sur quelques raticides a permis de vérifier 1tiden=
tité des pfincipes actifs des spécialités et parfois .la te-
neur en matiére active. L'intérét de cette recherche est de
vérifier le bon conditioﬁnement des spécialités qui sont en
vente libre sur le marché et de deceler les falsifications
éventuelles. ; ,

Au terme de -ce travail nous avons apreés un cons-
tat de 1l'absence de législation phytosanitaire, proposé la
création d'une structure nationale qul se penchera sur ce pro-
bleme. - _

I1 s'agira de faire une syntheése des textes exis=
tants, de les actualiser), de créer une commission nationale de
visas, d'holomogation des pesticides et de prendre des mesures
envue d'une application rigoureuse des textes.

Cela permettra une- meilleure utilisation des pes-
ticides d'une fagon générale, des raticides en partlouller
tout en préservant la santé des populations.
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FACULTE DB PHARKACIE

Serment:

Je jure, en présence des maltres.de la faocultd, des conseillers de

. 1'ordre des pharmaciens et de mes comdisciples: dthonorer ceux qui mtont

instruit dans les préceptesfde men art et de leur témoigner ma reconnais—

sance en restant fidéle & leur enseignements Dvexercer dans 1'inter8t de
la santé publique, na profession avec conscience et de respecter non seule-
ment-la'législation en vigueur, mais aussi les régles de 1l'homneur, de la
probité et du de interessemente De ne jamais oublier ma responsabilité et
mes devoirs. envres le malade et sa dignité humaine; en au cun cas je ne
oonsentifai a utiliser mes comgeissances et mon état pour corrompre les

mocurs et favoriser les actes criminels.

Que les hommes m'accordent leur estime si jJe suis fiddle, & mes
promessess

Que je sois couvert d'oppobre et méprise de mes confréres si j'y

mangues
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o Paze 41 3 lire seraient au lieu de sont.
»_Pase 48 & an 2eéme alindaj lire rongeur.
e_Page 52 3 3 la premiére ligne lire nombreuses.

« Page 59 : parallélement

s_Bage 60 3 lire anciens

o_Page 67 3 lire de temps & aubre.



