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AICI;: Trichlorure d’Aluminium

APl 20 E: Appareils Pour Identification 20 constituants biochimiques de
Entérobactéries

BAW: Butanol-Acetic Acid-Water

CCM : Chromatographie sur Couche Mince
CPG : Chromatographie en Phase Gazeuse
DCM : DiChloroMéthane

DMT : Département de Médecine Traditionnelle
DPPH: 1,1 diphenyl 2-picrylhydrazyle

DT : Décocté Total

EB : Epicarpe de la Banane

E.coli : Escherichia coli

EtOH : Ethanol

FeCk: Trichlorure de Fer

H,SO,: Acide sulfurique

HCI : Acide chlorhydrique

INRSP : Institut National de Recherche en Santé Publique
KOH: Hydroxyde de potassium

MA : Macéré Acétone 70%

ME : Macéré Eau

MeOH: Méthanol

MH: Mueller Hinton

MTA : Médicament Traditionnel Amélioré
NH;: Ammoniac

NH,OH : Ammoniaque

OMS : Organisation Mondiale de la Santé
PA : Principes Actifs

PMM : Peau de Mangue Mdre

PMPM : Peau de Mangue un Peu Mdre
PMV : Peau de Mangue Verte

Q.S.P. : Quantité suffisante pour

Rf : Retarding factor ou Rapport frontal

S. aureus : Staphylococcus aureus
S.Typhi: Salmonellaryphi

UV : Ultra Violet
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INTRODUCTIO

Tout au long de la vie, 'organisme humain est exposé a de multiagitessions
provenant de son environnement telles que les bactéries; les radiorasxpbur ne
citer que cela.

Nous remarquons de plus en plus une forte résistance des bactéridsroieres
années aux antibiotiques conventionnels. Ces bactéries sont respodsahldtiples
maladies fréquemment rencontrées chez ’'Homme telles quetiom®cutanées, sous
cutanées, des muqueuses, des infections de la sphereStaplhylococcus aureus),
des infections digestivesE¢cherichia coli, Salmonella, Staphylococcus aureus)
urinaires Escherichia coliketc.

A cela, il faut aussi ajouter la forte émergence de canteesmaladies coronariennes
pouvant étre due souvent a une exposition de 'lHomme aux facteurs de rodiesti
radicaux libres a savoir la pollution de I'air, la cigarettdcbal, I'ensoleillement, les
radiations.

Ainsi, pour faire face a ces maux, et conscient de son faible pouacinad, plus de
80% de la population africaine font recours a la Médecine tradition(f@NS, 1983)

La phytothérapie qui est le traitement ou la prévention des realpdr I'utilisation de
médicaments dont les principes actifs (PA) sont exclusivemerdrdgees végeétales
et/ou des préparations a base de drogues végétales y est umedamaiequéte
(Diallo, Cours Phytothérapie 2010-2011).

Depuis 1968, les différentes structures chargées de la promotiden Médecine
Traditionnelle au Mali réalisent en collaboration avec les graticiens de santé des
études ethnobotaniques, phytochimiques, toxicologiques et pharmacologiquas afin
mettre a la disposition de la population des Médicaments Tnadils Améliorés
(MTA) a base de plantes.

Dans cette optique deontribuer a la recherche de plantes alimentaires et/ou
médicinales a activité antibactérienne et antioxydante vu umerisig résistance
moindre des germes pathogénes aux extraits bruts, nous nous somnessésté
guatre plantesMusa acuminatal., Mangifera indical., Boerhavia erectal. et
Eclipta prostratal.
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Ces plantes sont beaucoup utilisées pour leurs vertus thérapeugtjyesirraient
avoir des propriétés biologiques.

Nous avons donc mené des études sur la phytochimie et leséactiidlogiques des
drogues de ces plantes afin de mieux comprendre leurs effetsaglodynamiques et
de ce fait fournir des éléments pour la mise au point de nouveadicavténts
Traditionnels Améliorés MTA a activité antibactérienne et antioxydant
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MOTIVATIO

Notre travail a pour motivation de :

Contribuer aux recherches sur I'efficacité de plantes médicinales
Promouvoir les extraits bruts a activité antibactérienne et antioxydante
Fournir des éléments pour la mise au point de nouveaux MTA
Promouvoir et valoriser la Médecine Traditionnelle

/ /
0‘0 0‘0

%

%

/
0‘0
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OBJECTIFS

* Objectif général
Etudier la phytochimie et les activités biologiques de quatre
plantes alimentaires et médicinal®usa acuminatd..; Mangifera indicaL.,
Boerhavia erectd.. etEclipta prostratal.

* Objectifs spécifiques

- Caracteériser les groupes chimiques présents dans les droguglsrtesMusa
acuminatal.; Mangifera indicalL., Boerhavia erectd.. etEclipta prostratal.

- Caractériser la quantité d’eau et de cendres dans les droguetadesMusa
acuminatal.; Mangifera indicalL., Boerhavia erectd.. etEclipta prostratal.

- Caractériser la composition en monosaccharides des polysdesharésents
dans I'épicarpe de fruit delusa acuminatd.. ; les peaux du fruit d&langifera
indica L.

- Déterminer les activités antioxydantes des différentes drogues des plantes

- Déterminer les activités antibactériennes des extraits agdesixdrogues des
plantessur les germesEscherichia coli, Salmonell&yphi 451, Staphylococcus
aureus.
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1.GENERALIT

1.1.Bactéries

1.1.1. Définition

Les bactéries sont des organismes vivants unicellulaires pragsrgans noyau
différencié, sans mitochondries, avec un génome habituellemendaoic formeé
d’'une double hélice d’ADN, avec une paroi rigide formée de peptidogly(Beehe
et al., 2003)

Elles peuvent étre isolées du sol, des eaux douces, marines oursaudeit’air, des
profondeurs océaniques, des déchets radioactifs, de la crolte tesastaepeau, les
muqueuses et dans l'intestin de 'THomme et des animaux.

Les bactéries se multiplient habituellement par scissip@fégron, 1982)

1.1.2. Structure : (Ferron, 1982), (Berche et al., 2003)

i apsuls
Paral caellulars

Flagsll=
Fucl=oide

Figure N°1: Structure de la Bactérie

1.1.2.1. Les enveloppegFerron, 1982), (Berche et al., 2003)
1.1.2.1.1.La capsule :

Elle est constituée le plus souvent de polysaccharides, parfois daengsotElle
protege la bactérie de la phagocytose. La capsule est antigénéguanfigenes
capsulaires K).

1.1.2.1.2.La Paroi

C’est une enveloppe rigide constituée de peptidoglycane uniquementeicsez
toutes les espéces bactériennes a l'exception des mycoplefimassure la forme de
la bactérie et la protege. La paroi est un passage obligé pouwchl@sgés avec le
milieu extérieur et est antigénique (antigene O).
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Nous avons deux types de parois :
“ Les parois épaisses et denses ou parois des bactéries a Gitdmelpes sont

faites presque uniqguement de peptidoglycane ou muréine ou mucopeptide;

d’autres constituants tels que des acides téchoiques peuvent étre présents.
“ Les parois fines et laches ou parois des bactéries a Graif:ngltgs ont une

structure plus complexe constituée d'une fine couche de mucopeptide (a

structure plus lache que celui des parois épaisses). Cetteeps@iparée de la
membrane cytoplasmique par un espace appelé espace périplasmique.
La coloration de Gram permet de séparer les bactériesm @sitif des bactéries a
Gram négatif : les Gram positifs sont décolorées par I'alcdesgBram négatifs ne le
sont pas et cela est du a la structure de la paroi.

1.1.2.1.3.La membrane cytoplasmique

Elle entoure le cytoplasme et posséde la structure lipidoprotidiguéoutes les
membranes cellulaires. La membrane est constituée de protéemaines sont
constitutives, d'autres ont un rble de transport permettant lageaste diverses
molécules ou ions (Na, K, ClI, sucres, aminoacides ou oligopepteted nombreux
enzymes. La membrane assure les fonctions des mitochondries xeientepas chez
les bactéries.

1.1.2.2. Les constituants internes

1.1.2.2.1.Le cytoplasme

Il contient essentiellement les ribosomes qui assurent letheses protéiques en
traduisant le m-RNA. lls sont en étroit contact avec le matériel nteléai

1.1.2.2.2.L.e matériel nucléaire

Les cellules procaryotes ne possedent pas de noyau mais diehraiéléaire sous
forme d'un chromosome unique, circulaire, constitué d'un filamdicofual d'acide
désoxyribonucléigue (ADN) bicaténaire. Chaque chaine est faitee duccession
d'acide phosphorique et de désoxyribose sur lequel est branchée uridobasavons
guatre bases adénine (A), guanine (G), thymine (T) et cytosinké€sS entre elles :
(A-T, G-C). La séquence de ces bases est spécifique de chaque ADN.

L'ADN des bactéries est le support des informations transraigegibosomes qui
effectuent les synthéses.

1.1.2.3. Autres :
1.1.2.3.1.Les pili :

Les pili ou fimbriae existent chez de nombreuses bactégeana négatif. lls sont
plus fins et plus rigides que les flagelles. Nous distinguons deux types :
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% Les pili communs : nombreux et courts, ils interviennent dangd#dn des
bactéries aux tissus. lls adaptent a des récepteurs cefidpiéeifiques et
permettent aussi la fixation de certains bactériophages

% Les pili sexuels: peu nombreux, longs, creux, renflés a leur extrémité
distale. lls sont codés par les plasmides. lls interviennent &temns
phénomeénes de conjugaison bactérienne.

1.1.2.3.2.Les flagelles ou cils

Ce sont des structures rigides, ondulées qui naissent de la menclgtaplasmique.
lls permettent la mobilité des bactéries et seules [@sces qui en sont pourvues sont
mobiles. Ils sont constitués d'une protéine appelée flagelline.

Plusieurs dispositions des flagelles sont rencontrées: exentiglei@i monotriche (un
seul flagelle polaire), ciliature péritriche (des flagelwsourant la bactérie). Les
antigenes des flagelles sont appelés Antigéne H.

1.1.2.3.3.La spore

La spore contient, sous forme condensée, le génome et une partjgoplastme
déshydraté autour d'une enveloppe tres résistante. Les spotestexti®z certaines
bactéries a Gram positif (Bacillus et Clostridium) et sont thermta@sts.

1.1.3. Classification des bactérieslambin et German, 1969), (Prévét, 1977)

Les bactéries peuvent étre classées selon plusieurgsriterorphologiques (forme,
taille etc.), physiologiques (source d’énergie, métabolites seicesdd, de
pathogénicité, de sérogroupage.

Nous avons classeé ici de facon plus simplifiée les bacténe®@t medical en
fonction de leur taille et forme. Invisibles a I'ceil nu la morphaadgs bactéries a pu
étre déterminée au microscope optique, soit vivantes a I'étatduaapres coloration
(Bleu de méthylene, Gram, Ziehl-Neelsen pour les mycobadt@iesu microscope
électroniqueNous avons :

% Les formes Sphériques, appelées coques qui peuvent étre isolés ou souvent
rester associés en groupement plus ou moins nombreux, de 1 a 2 um de
diametre. Nous avons :

Cocci Gram positif :

- Cocci en chainette exStreptococcus
- Cocci en amas ou grappe de raisin&&phylococcus aureus
- Diplocoques encapsulés leseumocoques

Cocci gram négatif : Diplocoques ekleisseria gonorrhoeae
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+» Les formes batonnets, appelés bacilles de 1 a 10 um de long.

Nous avons des formes batonnets au bout arrondi ex: colibacilles ; drBa@hus
anthracis (Bacille du charbon) ; des formes intermédiaire ex: les coccamcitles
batonnets Iégérement incurvés ex: les vibrions ; des formes en &sebacille
fusiforme ; des formes hélicoidales les spirilles €&eponema pallidum, Borrelia
recurrentis ; des bactéries a paroi riche en lipides les mycobactéries ex:
Mycobacterium tuberculos{®acille de KOCH)

Bacilles Gram négatifs :

- Escherichia coli, Salmonella, Shigella, Vibrion
- Klebsiella-Enterobacter-Serratia, Proteus

Bacilles Gram positifs :

- Corynebacterum, Listeria, Bacillus
Bactéries spiraléesTreponema, Borrelia, Leptospira
Bactéries acido-alcoolo-résistantes BAAR:

- Mycobacterium tuberculosis, Mycobacterium bovis, Mycobacterium

leprae
o | & -~
o° Qs d
COCCI COCC1I EN CHAINE DIPLOCOQUES COCCI EN AMAS
(streptocoque) ( pneumocoque ) (staphylocoque)
o0 AN 7\
COCCOBACILLE BACILLE BACILLE FUSIFORME
VIBRIONS SPIRILLE BORRELIA TREPONEME LEPTOSPIRE
Figure N°2: Présentation des formes de bactéries

http://anne.decoster.free.fr/bagene/bgimage?.gif
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1.1.4. Conflit hote-Bactérie: (Berche et al., 2003)

Une maladie infectieuse est le résultat d’'un conflit hdte—baceboutissant a des
lésions chez I'hote infecté. Ceci dépend du nombre de bactétiexypaes présentes
dans I'h6te, de la virulence de cette bactérie, des défenses dedttd# son degré de
résistance.

Pour déclencher une maladie, les bactéries infectieuses doiabotrd’pénétrer dans
I'organisme et adhérer a un tissu de I'hdte par des factewthédmn, se multiplier

ensuite produisant parfois des substances lytiques telles les toxines.

L’hGte réagit a de telles agressions en mettant en jeu unadeade défenses non
spécifiques et spécifiques, qui tendent a éliminer les bactémmnsables et a
neutraliser les produits toxiques libérés ou sécrétés par les germes.

1.1.5. Croissance bactérienngAimé-Genty, 1997)
A partir d’eau, de sels minéraux et d’'une molécule organique simple commedsggluc
qui fournit les atomes de carbone ainsi que I'énergie néceassdebiosyntheses, une
bactérie peut donner naissance a deux bactéries en 20-40min sdpacd
bactérienne ainsi que les conditions de son environnement.
La suspension bactérienne est diluée dans un milieu nutritit @eibée a 3T, au
cours de la phase de croissance bactérienne, nous distinguons six périodes
caractéristiques :

- La phase de latence

- La phase d’accélération

- La phase exponentielle de croissance

- La phase de ralentissement

- La phase stationnaire

- La phase de déclin

1.2.Antibiotiques

1.2.1. Définition

Ce sont de substances, qui au départ étaient issues uniquementatgganssmes
mais actuellement de nombreux antibactériens sont produits yp#nése. Ces
substances sont susceptibles, méme a trés faible dose, d’efdarawdtiplication de
certaines bactéries ou de les détry(@infeld, 2001)
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1.2.2. Classification et spectre des antibiotiques (Ferron, 1982 ; Lechat, 2006-

2007)

Tableau | : LISTE DES ANTIBIOTIQUES ET LEURS SPECTRES D'ACTION

Groupes et sous groupes

DCI

Spectre d’activité

Sulfamides

Sulfaméthoxazole

il existe

vis de ces antibiotiques.

Bactéries a Gram négatif ma

beaucoup de résistances vis a

S

p-lactamines

Pénicilline G Benzathine benzyCocci a Gram positif et négat
pénicilline Voie| bacilles a Gram positif. Pas
Parentérale d’action sur les Staphylocoqu

Phénoxymeéthylphénicilline producteurs de pénicillinase.

ol

D
(7]

Voie Orale
Pénicillines M Oxacilline Action sur les Staphylocoques
cloxacilline
Pénicilline A Ampicilline Pas d'action sur toutes les
Amoxicilline bactéries  productrices  de
bétalactamases (pénicillinases
et céphalosporinases)
Carbapénemes Imipénéme Bactéries a Gram négatif y
comprisPseudomonas
aeruginosa
Céphalosporines °f | Céfalexine (céfadroxil) Pas d’action sur les bactéries
génération productrices de
Céphalosporines 3¢ | Céfoxitine céphalosporinase
génération
Céphalosporines 32| Céfotaxime
génération
Macrolides et Apparentés | Erythromycine Cocci a Gram positif et Gram
Spiramycine négatif ; bacille Gram positif
Josamycine
Lincomycine
Pristinamycine
Aminosides Gentamicine Large mais toujours inactifs sur
Streptomycine les anaérobies
Kanamycine
Néomycine
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Tétracyclines

Doxycycline
Oxytétracycline

Bactéries a multiplication
Intracellulaire Bactéries a Gral

positif et négatif

Phénicolés

Chloramphénicol
Thiamphénicol

Bactéries a Gram positif et

négatif

Fluoroquinolones

Quinolones

Ciprofloxacilline
Péfloxacine
Ofloxacine

Acide nalidixique

Bactéries a Gram négatif

Glycopeptides

Vancomycine

Teicoplanine

Cocci a Gram positif

m

Rifamycines

Rifamycine SV
Rifampicine

Cocci a Gram positif et négatif
Bacille a Gram positif

1.2.3. Structure et mécanisme d’action(Williams et al., 1996) (Bryskier, 1999) ;
(Berche et al., 2003) ; (Mogodé., 2005)

protéines liant la pé

nicilline.

—N
O/

Penicilline G

synthese des protéines ribosomales.

B-lactamines :qui agissent sur la synthése du peptidoglycane en inhibant les

S
CHZ—CO—NH—*(

CHs3
CHs3

COOH

NH2|
on i\NH,
OH /i
Nz 0 o—I|. cH
0 3
‘ | | on 1N
(o) | | |/OH
—O0
NHCH3
CH2NH, Aminoside
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* Macrolides-Lincosamides-Streptogramines: qui inhibent la synthese
protéique en se fixant sur la sous-unité ribosomale 50S.

CH3 CHj

THOH
(H7 / _HN—CH

|\‘ OH |/SCH3
OH

Lincosamide

» Tétracyclines : qui inhibent la synthése protéique par interaction avec la sous-
unité 30S du ribosome.

OH NH,
“‘ c”

|

OH o} OH o} ©

Tétracycline

» Les phénicolés guiinterférent avec la sous-unité ribosomale 50S en inhibant la
synthese protéique.

]
C—CHCl,
NH
H
O,N C—CH:—CHZOH
OH Chloramphénicol
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» Acide fucidique : qui inhibe la synthése protéique en interférant avec le facteur
d'élongation G.

L’'acide fucidique

» Rifamycines: quiinhibent la transcription de 'ADN en ARN messager (ARNm)
par inhibition de I'ARN polymérase.

* Quinolones qui inhibent sélectivement la synthese de 'ADN bactérien en
agissant sur deux enzymes impliguées dans cette synthese: 'ADN gyrase et
I’ADN topo- isomérase IV

HC—N

Péfloxacine

» Sulfamides et Triméthoprimes: qui sont des inhibiteurs de la synthese des
folates, des acides puriques et des acides nucléiques en se fixant sur la
dihydroptéroate synthétase (Sulfamides) et sur la dihydrofolate régluctas
(Triméthoprimes).

OCH;
NH,
N
Hs y T
\ N
H,CO
NH, Triméthoprime

» Glycopeptides: inhibent la synthése du peptidoglycane. (Vancomycine)
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1.2.4. Résistance des bactéries aux antibiotiqué¢Berche et al., 2003)
Les antibiotiques sont des substances qui inhibent la croissanéedramt. L'action
d’'un antibiotique sur une bactérie est caractérisée par deux parametres :
- La concentration minimale inhibitrice (CMI) est la plugible concentration
d’antibiotique inhibant la croissance des bactéries’@ 8% 18-24h
- La concentration minimale bactéricide (CMB) est la plus fail@centration
d’antibiotique détruisant 99,9% de la population bactérienne apres 18-24h
d’incubation.
Un antibiotique est dit bactéricide quand le rapport CMB/CMI &gl a 1 ou 2,
bactériostatique quand le rapport CMB/CMI est supérieur ou égal a 4.
Une souche bactérienne est dite résistance a un antibiotiqu€sil ssst supérieure a
la concentration sanguine maximale d’antibiotique (non toxique) obtenueddors
traitement.
Nous distinguons :
La résistance naturelle ou innée des espéces bactériennesdunidees sauvages
résistent naturellement a certains antibiotiques, par exemplstréptocoques sont
résistants aux aminosides, les bactéries Gram négatif aux ghyckese les
bactéries a Gram positif aux polymyxines.
La résistance acquise est une propriété nouvelle qui apparaitlehespeces
bactériennes jusqu’alors sensibles aux antibiotiques, cette résistamespondant
a une adaptation des bactéries aux antibiotiques.
La résistance acquise survient en général par la mutation clmomgoge ou par la
résistance plasmidique : transfert extra chromosomique ou intracytogles.
Pour une économie de santé et une bonne prise en charge des infeattérisnnes,
le prescripteur et le pharmacien doivent veiller & ce quansiotiques soient utilisés
a bon escient afin d’éviter I'apparition rapide de résistancasj gue les maladies
nosocomiales.

1.2.5. Plantes a activité antibactérienngMogodé, 2005 ; Amadou, 2005)
Tableau Il: LISTESDE QUELQUES PLANTES A ACTIVITE ANTBACTERIENNE

Noms Scientifiques Familles Parties Utilisées|
Alstonia scholarid.inn .R.br Apocynaceae Bois

Ardisa colorataRoxb Myrsinaceae Fruit
Boesenbergia rotundainn.Mansf Zinziberaceae Rhizome
Brucea javanicaMerr. Simaroubaceae Noyau
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Cassia alata.inn. Caesalpiniaceae Tige
Coriandrum sativunhinn. Umbelliferae Fruit
Curcuma longd.inn. Zinziberaceae Rhizome
Derris scanden8enth Leguminosae Tige
Dryopteris syrmaticad.Kze Polypodiaceae Tige

Euphorbia thymifoliaLinn.

Euphorbiaceae

Plante entiere

Garcinia mangostanainn. Clussiaceae Coque de fruit
Momordica charantid.inn. Cucurbitaceae Tige
Peltophorum dasyrachis Fabaceae Ecorce
Miqg.Kurz .ex Baker
Punica granatunkinn. Punicaceae Coque de fruit
Quercus infectoridlivier. Acardiaceae Fruit
Sandoricum nervosuar. Meliaceae Racine
Terminalia chebuldRetz. Combretaceae Fruit
Uncaria gambirHunterRoxb. Rubiaceae Feuille, tige
Walsura robustdroxb. Meliaceae Bois

Allium sativungL). Gaertn Liliaceae Bulbes

Aloe verdL). Burn. F Liliaceae Feuilles
Carica papaya.. Caricaceae Feuilles
Manguifera indicd.. Anacardiaceae Feuilles
Tamarindus indica. Leguminoseae Fruits
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Psidium guajava. Myrtaceae Feuilles
Tableau Ill ; LISTE DE QUELQUES PLANTES A ACTIVITE ANTIMICROBIENNE UTILISEES AU
DMT
Nom scientifique Famille Partie utilisée Référence
Annona senegalendis Annonaceae Feuilles et E. deKanta, 1999

tronc

Boscia senegalensid.am.| Capparidaceae | Fruits Diallo, 2000
Ex Poir
Burkea africanaHook Caesalpiniaceae Ecorces Diallo, 2000
Cassia nigricand/ahl. Caesalpiniaceae Racines Mogodé, 2004

Cassia nigricang/alh

Caesalpiniaceae

Partie aérienne

Judith, 2005

Combretum glutinosumCombretaceae | Feuilles Boubey, 2004
Perr. Ex DC

Diospyros abyssinica F. | Ebenaceae Racines Diallo, 2000
White

Fagara xanthyloidekam. | Rutaceae Racines Bossokpi, 2002
Hibiscus sabdariffd.. Malvaceae Calices Ekoumou, 2003

Kalanchoe crenatéaw.

Crassulaceae

Feuilles fraiches

Caesar, 2007

Lannea velutin®ich. Anacardiaceae | Feuilles Diallo, 2000
Stachytarpheta angustifoligvVerbenaceae | Inflorescence Ouattara, 200
Vahl.

Terminalia catappd.. Combretaceae | Ecorce de tronc Caesar, 2007
Trichilia emeticavahl. Meliaceae Feuilles Diallo, 2000

Fatoumata Kaou SISSOKO

Page 32

The

se de Pharmacie-2012




Etude de la phytochimie et des activités biologiques de Musa acuminata L., de Mangifera indica L., de Boerhavia
erecta L. et de Eclipta prostrata L.

1.2.6. Méthode d’étude antibactérienne (Paris et Moyse, 1965)

1.2.6.1. Méthode de diffusion

Le produit & essayer est déposé sur un milieu nutritif gélosémensé avec la
bactérie choisie et coulé dans des boites de Pétri. Les substamester diffusent
autour des différents points des dépots.

L'essai doit s’effectuer dans des conditions rigoureusement défstieshes connues,
de sensibilité suffisante, étalon, milieux de culture, dimensiossbdées et des
cylindres), qui sont précisées dans les pharmacopées. En outresdés doivent étre
multipliés pour que le titrage soit précis.

Cette méthode est la plus employée pour détecter la présemtibidtiques dans les
extraits végétaux. Mais elle est relativement longue et n’estuplisable quand

I'antibiotique ne diffuse pas.

1.2.6.2. La méthode par dilution en milieu liquide :

Ces meéthodes de dilution sont plus rapides, car elles nécessitns de
manipulation et un temps d’incubation réduit.

Comme dans les méthodes par diffusion, le choix de la souche microleiedes
antibiotiques étalons sont primordiaux. Les résultats sont expriméscergrammes
par millilitre de solution essayée ou en unités de I'antibiotique.

1.3.Antioxydants

1.3.1. Généralités:

Toute substance qui, lorsqu’elle est présente en faible concentratiparée a celle
du substrat oxydable, retarde ou prévient de maniere significatixgdition de ce
substrat est appelée antioxydésmani et al., 2010)Ce sont des substances pouvant
capter une espece oxygene réactive (OH gfa.)(Griinfeld, 2001)

Les étres vivants aérobies ont besoin de I'oxygene dans leupmmment pour se
développer et pour vivre.
Cet oxygene est souvent transformé a des formes réactivesrolg/ge d’hydrogéne

H,0,, le radical superoxyde Q radical perhydroxyl H@ et les radical peroxyl ROO

... qui sont capable d’'endommager la vie cellulaire et causer des inflammations.

Des recherches montrent que l'augmentation des radicaux librds s&tultat de
I'excés d’utilisation de I'oxygene.

Nousappelons radicaux libres, des molécules réactives indépendantes contenant un ou
plusieurs électrons non appariés qui cherchent a se combiner a d’autrageagiéar

bien réagir.

Les radicaux libres jouent un réle dans les mécanismes inairasien permettant de
lutter contre I'invasion des cellules par des bactéries etviles. lls sont utilisés
contre les maladies telles que le cancer, le diabétes ehddadies cardiovasculaires
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mais leur exces peut permettre la dégradation des paroisaceBuldes protéines ou
ADN provoquant ainsi le cancer, les maladies cardiovasculaires.

Nous pouvons donc parler de stress oxydatif qui est un déséquilibre praofived e
antioxydants et pro-oxydants en faveur de ces derniers, provoquant desgksma
I’ADN, peroxydant les lipides ou encore fragmentant les protéines

Les facteurs de production des radicaux libres dans I'organismeesoétdbolisme;
les radiations ; les pollutions de I'air, la cigarette etc.

(Amani et al., 2010).

1.3.2. Les principales sources d’antioxydants

1.3.2.1. L’'organisme limite I'extension des réactions des radicaux lipegsdes
réactions enzymatiques réduisant la concentration des raditaes. |Ces
enzymes antioxydantes ont été utilisées contre les matatlessque le cancer,
le diabete et les maladies cardiovasculaires et peuvent pré&e®miommages
sur la vie de la membrane cellulaire et la pro oxydation des lipides.

Exemple : Le glutathion peroxydaG&mani et al., 2010).

1.3.2.2. Médicaments Parmi eux nous avons des anti-inflammatoires non
stéroidiens, des antihyperlipoprotéinémiquesBeasquants.

1.3.2.3. Les vitamines et éléments minéraux (Oligoéléments)es substances
antioxydantes peuvent provenir de I'alimentation: la vitamine @itdanine E,
le B-carotene et d’autres minéraux (Se, Zinc)

« La vitamine C ou l'acide ascorbique: est un puissant réducteur, elle n’est
pas synthétisée par I'Homme et doit donc étre apportée pandiatiation tels
que les légumes, les fruit®@runeton, 1993)ll a été apporté que la Vitamine
C représente entre 45-70% d’activité antioxydaf8eartezzini et al, 2005).

« La vitamine E (Tocophérol) : c’est un antioxydant naturel, elle réduit la
peroxydation des lipides et améliore la capacité antioxydantelelaongps de
'Homme et des animaux. Elle peut étre utilisée en synenge Hacide
ascorbique. Nous les trouvons dans les huiles végétales principalénmiént
de germe de blé, dans I'huile de poisson @cuneton, 1993 ; Amani et al,
2010)

* Le B-carotéene: ce sont des pigments naturels, qui sont synthétisés par les

plantes et sont responsables de la coloration de nhombreux friditpigatds. et le

B-caroténe sert de précurseur a la vitamine A. Nous les troudans les

aliments tels que : la carotte, la mangue, les épinards, laga@taatlls ont une

activité antioxydantg(Paiva et Rusell, 1999) (Krinsky et Johnson, 2005)
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f—Caroténe

\\\\\\\\\‘

e Le sélénium: c’est un élément essentiel qui entre dans la composition des
sélénoprotéines et du glutathion peroxydase. Le sélénium est
immunomodulateur actif et a plus d’activité antioxydante queitamines E,

C et A, B-caroténe, mais il est le plus toxique. Les aliments conspdeé
sélénium sont des agents exceptionnels de protection contre I'atbérss,
de maladies ischémiques coronariennes et du cancer. Nous lemfaans
les ceufs, les fromages, les céréales, les fruits oléagi(Baraba et al,
2004) (Mogodé, 2005)

 Le zinc: c’est un antioxydant qui joue un role important dans le bienei la
peau protege contre les rayons UV, intervient dans le fonctionnement du
systéme immunitaire, la reproduction et la vie des cellulesjnde les
risques relatifs au cancer et les maladies cardiovasculdlirest nécessaire
dans la synthése des protéines et protége contre les radicaas lies
sources alimentaires sont les germes de blé, les fruits olaagites
fromages, les haricots, les légumes et les céeréefRestan et al.,, 2002)
(Mogodé, 2005)

1.3.2.4. Plantes : Plusieurs substances phytochimiques ont démontré des
propriétés antioxydantes. Les principales sont désignées en dessous :
Les flavonoides

Ce sont des pigments quasiment universels des végétaux. lissgmrisable de la
coloration des fleurs, fruits et parfois des feuilles. lls posgedes propriétés
antioxydantes.

lls jouent un rdle trés important dans le traitement des inflzionms, hémorroides,
des tumeurs, des thromboses, des affections bactérienn@r ateton, 1993)

HO OH
HO (@)
HO' OH
OH (@]
Morine
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- Les xanthones
lls possedent des propriétés inhibitrices envers la péroxydatidipides. Ce sont

des antioxydantgYong-won chin et Kinghorn, 2008)

HO O OH

HO O—CGCilc
@)

Mangiférine

- Les coumarines
lls ont la capacité de capter les radicaux hydroxyles, supergxystegeroxydes. lls
préviennent également la péroxydation des lipides membranaires.
- Les caroténoides
- Les dérives d’acide phénolique
Nous les trouvons dans de nombreux fruits, léegumes, le café, les pesnegytilles,
le raisin et les pommes. Les composés possédant les éxctamttioxydantes et
antiradicalaires sont I'acide caféique, I'acide gallique et I'aciderogénique.
Comme exemple de dérivées phénoliqgues possédant une activité antiexyidant
réservératol est le plus cité et nous le trouvons dans len.rdisiinhibe le
développement des lésions pré-néoplasiques de la souris et est corma agent
chimiopréventif potentiel chez I'étre humain.

i OH
" N O
OH Resvératrol

- les tanins
Les tanins inhibent la peroxydation lipidique des mitochondries du foides
microsomes mais aussi I'oxydation de I'acide ascorbique et du linoléate.
Lors de la peroxydation, les tanins donnent des protons face agawadibres, et
ainsi des radicaux tanniques stables sont formés, ce qui permepperda réaction
en chaine de 'auto-oxydation lipidique.

Acide gallique

COOH

HO OH

OH
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Les lignanes
Les dérivés bifuranyles des lignanes sont étudiés pour leur progmidngydante.
Ces dérives sont présents dans les graines de séSmwsemim indicunbDC.,
Pedaliaceag
Les lignanes diarylfuranofuraniques tels que le sésaminol sostitssances qui
empéchent la détérioration oxydative de I'huile de sésame.

o}

OJ Sésaminol

1.3.3. Méthodes d’étude des antioxydants

1.3.3.1. Test de réduction du DPPH

Le 1,1-diphényl 2-picrylhydrazyle (DPPH) est un radical stadtleprésente une
absorption spécifique a 517 nm qui lui confére une couleur violette. Leotesiste a

réduire le radical 2,2 diphényl 1-picrylhydrazyle par des substamctradicalaires.

Les constituants présentant une activité antioxydante appatassses forme de spot
de couleur jaune pale sur fond violet (ou pourpig’)gdman et al., 2009)

1.3.3.2. Test mesurant I'activité au moyen de caroténoides :

Les plagues CCM sont préparées de la méme maniere que pest deli tDPPH,
puis giclées avec une solution chloroformique (Hearoténe. La plague CCM est
ensuite exposée sous une lampe a U.V a 254 nm jusqu’a décoloratielfeds. Les
zones antioxydantes apparaissent en jaune sur fond blanc. Il faysdeiculierement
attention aux substances colorées en jaune car elles peuvent donfearxdessitifs
(Cavin, 1999).

1.3.3.3. Test mesurant [l'activité anti-oxydante contre le
lysosome
Il consiste en I'oxydation des lysosomes par le 2,2-azobis, 2-amidinopropene
(Ekoumou, 2003).
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1.3.4. Quelques Plantes a activité antioxydante étudiées au DMT
Tableau IV: LISTE DE QUELQUES PLANTES A ACTIVITE ANTIOXYDANTE [EJA ETUDIEES AU
DMT. (Www.keneya.com)

Noms scientifiques Familles Parties utilisées Références
Anogeissus leiocarpysCombretaceae | Feuilles Tounkara, 2007
Guill. et Perr

Anthocleista djalonensi
A. Chev.

sLoganiaceae

Feuilles et écorce
de tronc

sArama, 2006

Burkea africanaHook

Caesalpinaceae

Ecorces du tronc

Diallo, 2000

Cassia nigricans Vahl

Caesalpiniaceae

Partie aérienne

Judith, 2005

Combretum glutinosur
Perr. ex DC

nCombretaceae

Feuilles

Amadou, 2005

Erythrina senegalensi
DC

sFabaceae

Ecorces de tronc 6
de racine

rtfArama, 2006

Fagara zanthoxyloide
Lam.

sRutaceae

Ecorce de racine

Bossokpi, 200

(oY)

Heliotropium indicurm.

Borraginaceae

Parties aériennes

Arama, 2006

Kalanchoe crenata

(Andr.) Haw

1 Crassulaceae

Feuilles fraiches

Caesar, 2007

Lannea velutind&ich.

Anacardiaceae

Feuilles, écorces d
racines

eBathily, 2002

Mangifera indical. Anacardiaceae | Feuilles Aouissa, 2003
Psorospermum Hypericaceae Feuilles Bathily, 2002
guineensddochr

Terminalia catappd.. Combretaceae | Ecorces de tronc Caesar, 2007
Terminalia macroptera Combretaceae | Feuilles Tounkara, 2007
Guill. et Perr.

Zizyphus  mauritiana Rhamnaceae Feuilles Ba, 2006

Lam.
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1.4.PolysaccharidegBruneton 1993)
1.4.1. Définition:

Les polysaccharides ou polyosides ou glycanes sont arbitraireniens démme
des polyméres de haut poids moléculaire résultant de la condensatiomgrdnd
nombre de molécules d’oses. Chaque ose est lié a un voisin pam@édiaire d’'une
liaison osidique formée par I'élimination d’une molécule d'eau ehirgdroxyle
hémiacétalique en C-1 d’'un ose et I'un quelconque des hydroxyl&sutte Imolécule
osidique.

L’hydrolyse des polysaccharides ou dépolymérisation en milieu aciden présence
d’enzymes donne des monosaccharides qui sont des sucres simples sumpses,
nous pouvons citer des Pentoses (D-xyloses L-Arabinose), des Hexoses (D;dMcose
mannose, D-galactose, D-fructose, L-rhamnose), des Acides urongduas ¢nique,
Acide galacturonique).

1.4.2. Classification

Les polysaccharides sont classés en :

- Polysaccharides homogénes des végeétaux supérieurs: Amidon, cellulose,
fructanes, fibres alimentaires

- Polysaccharides hétérogenes des végétaux supérieurs: gommascikeiges
neutres ou acides, polysaccharides pectiques ou pectines

- Polysaccharides des végétaux inférieurs: des bactéries et ghangi
(Dextranes, gomme xanthane, lentinane) et des algues (algiradesakyinique,
Agar-Agar, Carrhaganates)

1.4.3. Structure

Nous distinguons les polysaccharides homogenes résultant de la caodedsat
grand nombre de molécules d’'un méme ose et les polysaccharides hétéroger@s qui s
le résultat de la condensation de molécules appartenant a dypeas d'oses.
Homogene ou hétérogene, les polysaccharides peuvent étre linégalesode),
ramifiés (gomme arabique, amylopectine, dextrane, hémicellulose) ou
mixtes (amidon). Les monosaccharides ont tous la méme formule chimique
(Cn(H20)n), mais des configurations différentes.

1.4.4. Activités

Les polysaccharides possedent plusieurs activités pharmacologibae®statique
local (cellulose), laxatif (fibres alimentaires, fructanes, gesym mucilage),
cholérétique et cholagogue (chicorées), anticoagulante, anti thrombotgtie,
inflammatoire (Dextranes), anti ulcéreux, antiseptique, antiémétapide alginique),
anti tumorales et immunostimulantes (lentinane), anti diarrhéifgemme et
mucilage).
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1.4.5. Utilisations des polysaccharides :

Les polysaccharides sont utilisés en pharmacie soit commiegtade comprimés,
édulcorant (D-Fructose, D-Mannitol), régime amaigrissant (Fibliesentaires), soit
en Industrie textile (papier, gel, teinture, peinture), en Induslirngeataire comme
additif (gélifiant, stabilisant les produits laitiers, épamsasig), en cosmétologie
(pommades, cremes pharmaceutiques, lotions, pates dentifrices).

Quelques médicaments & base de polysaccharides: Gayisbopaal (acide
alginique), Loraga* (Agar-Agar), Transilane*, Mucipulgite* (Mugl), Dextran*
(Dextrane), Oxycel* (Cellulose), Héparine* etc.

1.5. Monographie des plantes
1.5.1. Musa acuminataL. Le bananier
1.5.1.1. Drogues L’épicarpe de la Banane (Fruit du bananier)
1.5.1.2. Variétés et Synonymewww.Phytomania.com

Le genreMusacomprend beaucoup d’espéces sauvages et de nhombreuses variétés
cultivées qui sont des hybrides.

Musa acuminata&olla: Bananier sauvage

Musa balbisiaca L. Bananier sauvage

Musa sapienturh. : Bananier cultivé

Musa paradisiacd.. : Bananier plantain cultivé

Musa troglodytarum ou Fei (bananier du pacifique)

1.5.1.3. Systématique www.Bananier_wikipédia.org
Régne: végétal
Sous régne Tracheobionte
Embrachement : Angiosperme obagnoliophyta
Classe :Monocotylédones oliliopsida
Sous classe Commelinidaes
Ordre : Zingiberales
Famille : Musaceae
Genre :Musa
Espece :acuminata

1.5.1.4. Noms commungdu fruit du bananier (ACCT, 1988) et (Burkill, 1997)
Francais : Banane
Bambara : Namassa
Anglais : Banana
Peulh: Banana
Sonrhai: Banana
Congoakwa: Iko
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Sénégal:Banana
Guinée Nagwi

1.5.1.5. Description botanique

Herbe géante a aspect arbores¢enété, 1965)le bananier est une plante robuste, a
rhizome épais, émettant des rejets. Son tronc trapu constituéspgaines foliaires
s’'imbriquant les unes dans les autres (formant ainsi un faux troetg; fausse tige
mesure de 1,50-2,50m de long et 0,50-1m de large, habituellement decdtrirée
franges suivant les nervures latérales perpendiculaires éMare principale qui est
tres épaisse et proéminente en dessous et canalicules au egstisle robuste et
canalicule engainant.

Les inflorescences volumineuses, pendante, allongées, d’abord psofgmgéeine
grande spathe. Les fleurs sont nombreuses groupées par plusikng tBun axe
épais. L'ensemble des fruits forme wun régime volumineux compdsé
plusieurs « mains » comportant de 5 a 12 bananes chacune, variant de aouleur
maturité suivant les variétés, jaunes quand elles sont ifRICEST, 1983).

La partie externe du fruit, la "peau de banane" est formée paoudure du
conceptacle et de [I'épicarpe légérement coriace de la fleur
www.banane wikipedia.org

La formule florale générale dédusaceaeest (3) Sépales + (3) Pétales + (5) Etamines
+ (3) Carpelles.\yww.plantae.cg

1.5.1.6. Historique (Hostettmann, 2011)

La région d'origine du bananier se trouve au sud-est asiatiquel'tmde et les iles
mélanésiennes du Pacifigue en passant par l'Indonésie et la Ndbuiglée. Le
bananier est rendu célebre par Alexandre le Grand (356-323 av@nt qui l'a
découvert dans la vallée de I'lndus en 327 avant J.-C. il a étéuntesdAfrique par
les marchands arabes. Selon une histoire indoue, Eve en offrit Adana et tous
deux auraient pris des feuilles de bananiers pour se vétir quandeitd Ehassés du
Paradis.

Le fruit du bananier est le fruit exotique le plus consommé dans le monde.

1.5.1.7. Cycle végétaif et Ecologie :(ACCT, 1983),www.phytomania.com
www.banane wikipedia.org

Aujourd’hui, Musa acuminata.. est cultivé dans toutes les régions tropicales de la

planéte car le bananier vit dans les pays tropicaux, sous un climat chaud et humide.

La naissance d'un bananier commence par la plantation dun rhizome.

Un mois plus tard commence alors la construction du pseudo-trontoraessdn se

produit au bout de sept mois et les fruits mdrissent quatre moidgstisApres la
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floraison, le bananier meurt, mais en méme temps, la tige sooneeforme des rejets
latéraux qui reforment de nouvelles plantes.

1.5.1.8. Composition chimique

Le fruit deMusa acuminatd.. la banane est riche en fibres (substances cellulosiques,
pectine, etc.), en hydrates de carbone (présents sous formdagizaant maturation
qui disparait progressivement pour faire place a des sucres plbtesat naturels du
saccharose, du fructose et du glucose) et en protéines (tryptpdfaibée en graisse,
elle contient aussi du fer en grandes quantités, une forte tengatassium et trés
pauvre en sodiurtBurkill, 1997) (Hostettmann, 2011).

La banane contient des tan{i@meya, et al., 2002)

La peau de la banane révele I'existence des cathécholamines en faible daantité:
sérotonine, la dopamine et la noradrénaline.

Elle contient, entre autres, des polyphénols, caroténoides, de la vita@oadaram
et al., 2011) yww.phytomania.cojn

1.5.1.9. Actions pharmacologiques et utilisations :
Tableau V: UTILISATION DES DIFFERENTES PARTIES DMUSa acuminata.

Parties | Actions Utilisations Préparations Références
utilisées | pharmacologiques
Peau antimicrobien, -morsures Frotter intérieun Burkill, 1997
antioxydant, d’'insectes, verrues,de la peau Mokbe et al.,
anti ulcéreux, du déepbt jaunatre de 2005
migraine, la nicotine. Hostettmann,
hypertension, polir les 2011
indigestion, chaussures, le Sundaram et
psychotrope feuillage al., 2011
-fabrication de -cendre Jain et al
savon -écrasée  avecz2011
-Ulcere I'huile de ricin

-scarification de la
peau et les blessures
de circoncision

-fabrication des -cataplasme,
pommades infusion
-les éruptiong
cutanées
Tronc des cordages, des www.phytoma
vétements nia.com
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Seve Astringent, infections cutanées, Burkill, 1997
antiseptique, les plaies de Ia
antihémorragique, | bouche et de la
anticancéreux gencive cancers de
Antidiarrhéique peau, de nez et de
Problemes urinaireg ventre. -seve+argile parMagassouba €

-Maladies voie locale al, 2007
infectieuses

(sexuellement

transmissibles)

Fleurs anti-hyper Stabiliser le diabéteextraits aqueuxwww.phytoma
glycémique type 2 en général nia.com
antioxydant

Fruit Anti inflammatoire, | Diététique Burkill, 1997
Antimicrobien Aliment de sevrage Mokbe et al.,
Anti oxydant, pour les enfants et 2005
Anti  diarrhéique,| fumeurs
Problémes Malaise, fievre, Infusion Hostettmann,
bronchiques, nausées matinales 2011
Anti cancéreux ; Morsures de Sundaram €
Anti ulcéreux,| serpents al., 2011
Hémostatique, Pratique de Jain et al.
anti hypertensive | sorcellerie 2011
hypertension, www.phytoma
anti stress nia.com
Anti anémie, (baratrucs.disc

utforum.com/b
anane.

Fibre Laxatif fabrication de www.phytoma
anti ulceres paniers, de tapis, du nia.com
anti diarrhée papier de banane

feuille Anticancéreux, assiettes, abris,Triturées a la ACCT, 1983,
asthénie physique | emballage pour main et frottées 1988

cuisson, pansementu corps (baratrucs.disc
provisoire utforum.com/b
-Carie dentaire -machées anane.
Racine Antidiarrhéique -Diarrhée - Décoction ACCT, 1979
-Malaise, fievre
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Aphrodisiaque -Douleurs -Infusion Burkill, 1997

Antimalarial abdominales -Décoction
-Morsures serpents

-Infusion

1.5.1.10. Toxicité :

e 1960-1970 : divers articles furent publiés sur les propriétés psychotdepéa
peau de banane. La peau contient de la dopamine qui est transformée en
noradrénaline lors du vieillissement de la banane. La présenceesle c
neurotransmetteurs du cerveau induise un effet stimulant, voire egutobes
lors I'efficacité réelle de cette « drogue » est doutefibaestettmann, 2011).

« Une consommation excessive des bananes peut conduire a la constigsion.
bananes crues peuvent entrainer des flatulences dues aux arghthststtmann,
2011).

 La chair de la banane du Pacifique (Fruit Me troglodytarum contient des
colorants jaune orangé qui colorent fortement I'urine de ceux guiresomment.
www.Phytomania.com

Figure RB : Photo du bananier Figure N4 : Régime de banane
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1.5.2. Mangifera indicaL. Le manguier
1.5.2.1. Drogues Les peaux de la mangue (Fruit du manguier): mdre, un peu
mare et verte.

1.5.2.2. Systématique (Shah et al., 2010)
Régne vegétal
EmbranchementAngiosperme
Classe Dicotylédones olvlagnoliopsida
Ordre :Sapindales
Famille Anacardiaceae
Genre Mangifera
Especeindica

1.5.2.3. Synonyme et  Variétés (Shah et al, 2010)
http://fr.wikipédia.org/wiki/Mangquier
Mangifera altissima, Mangifera caesia, Mangifera foetida
Plusieurs variétés on peut citer entre autre

« Alphonso (Inde)

- Ataulfo (Brésil)

. Kent (Brésil,Pérou, Cote d'lvoire, Sénégal, République Dominicaine, &qjat
sans fibres

- Keitt ou keit ou keith, sa coloration est naturelle 60-70% contend@b 2ie
fibres et taux de sucre 78-80%

- Mangofil (Antilles francgaises)

1.5.2.4. Noms communs du fruit du manguier:(Burkill 1985)
Bambara :mangoro
Francais mangue
Anglais :mango
Peulh maa ngoro
Sonrhai: mangou
Dogon mangoro
Congo akwa onmangourou

1.5.2.5. Description botanique: Kerharo et Adams, 1974, Hostettmann, 2011

Le manguier Mangifera indical.) est un grand arbre qui peut atteindre 35 a 40 metres
de hauteur, avec un houppier de 10 metres de diametre. Le fruiarigug) est une
drupe qui peut étre ronde, ovale ou réniforme a pulpe plus ou moins fisetasdes
variétés.
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La peau du fruit, assez résistante n’est pas trés épaieseds couleur jaune foncé,
rougeatre ou encore verte ou violette, la chair adhérant a un noyaetigrige (4 a 7
cm de long sur 3 & 4 cm de large et 1 cm d'épaisseur), estfgmage onctueuse et
sucrée, avec un godt de péche et de fleur, parfois légérement poivrée.

Son écorce est lisse, d'un gris-brun foncé a noir avec des falileses, entieres, de
forme oblongue et pointue, sont persistantes. Leur couleur est d'uoresgg au
début de leur croissance puis passe par une teinte rouge fonce avilantie devenir
vert foncé a maturité.

La formule florale générale de&steraceaeest (5) Sépales + (5) Pétales + (1-5)
Etamines + (1-3) Carpellesvfw.plantae.cg.

1.5.2.6. Historique (Hostettmann, 2011)

Selon la lIégende, le manguier est né en Inde ou il est cultivé gipsiide 4000ans.
D’aprés d’autres sources, son origine est a chercher au Pakistakyanmar
(anciennement Birmanie) ou encore dans les contreforts de I&limall est
largement cultivé dans tous les pays tropicaux, notamment en Afaigrié\ntilles, au
Brésil. Le manguier fat découvert par les exportateurs portugaisrjuodiuisirent au
XVI°Siecle déja en Afrique.

La mangue est parmi les fruits tropicaux les plus consommés elamsnide aprés la
banane, 'Ananas etc.

1.5.2.7. Composition chimique (Ross, 1999), (Shah et al.,2010), (Hostettmann,
2011),www.passeportsanté.conww.phytomania.com

Le fruit de Mangifera indicalL. : la mangue contient des caroténoideésaroténe),
polyphénols : (flavonoides et xanthones: La mangiférine, tanins), lesndésii, B1
(thiamine), B2 (riboflavine), B8Niacine ou PP), B5, B6 (pyridoxine), E (Tocophérol)
et C (acide ascorbique), des fibres (pectines), des glucidesprdi&snes et des
oligoéléments (calcium, potassium, sodium, cuivre, fer, manganegmesiam et
phosphore), térébenthine (surtout les feuilles) principalement due gergésoides
principalement le myrcene et l'ocimene.
La peau de la mangue contient parfois (cela dépend des vangtésyaible
concentration de l'urushiol ainsi qu'une oléorésine a forte odeur @mmnénine et
divers dérivés de l'acide anacardique. Le noyau, les feuilléss ekcorces sont tres
riches en polyphénols. Le noyau renferme environ 10% de protéinesaeat det
lipides extractibles. Cette huile de noyau de mangue contient d#elpalmitique, de
I'acide stéarique et de I'acide oléique.
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1.5.2.8. Cycle vegeétatifhttp://fr.wikipedia.org/wiki/Manguier

Le manguier s'accommode de tous les sols, mais préfére dgsafolsds, limoneux
et frais. Il croit en zone tropicale et craint les pluiesraament de la floraison qui
contrarie la fécondation. Une saison séche de deux a trois moiséaleodépart de la
floraison.

Le manguier est souvent propagé par semis en raison de sdefwitace a la
polyembryonie qui facilite le clonage. Les manguiers de senagyad¢int leur pleine
production vers I'age de 10 ans (contre 3 a 4 ans pour les arbrfés)geefpeuvent
produire de fagon rentable durant une bonne vingtaine d'années maispkartovesre
plus de 100 ans.

1.5.2.9. Actions pharmacologiques et utilisations
Tableau VI: UTILISATION DES DIFFERENTES PARTIES DMangifera indicaL.

Parties | Actions Utilisations Préparations Références

utilisées | pharmacologiques

Peau Laxatifs, maladies www.passeportsanté.qo
cardiovasculaires m

Fruit Légerement Régime Shah et al., 2010
diurétique, amaigrissant Hostettmann, 2011
Dietéetique (mangue Dorta et al., 2011
Laxatif et| africaine) WWW.passeportsanté.co
stimulant. Cuisines, jus m
Anticancéreux confiture www.doctoroz.com
Antioxydant
antibactérien
Antidiabétique
Antiviral
Hépato protecteur
Gastroprotecteur

Feuilles | Odontotalgique Troubles mentaux Infusion Kerharo, Adams 1974
Hémostatique Bilieuse Décocté ACCT 1979,1986
Antioxydant hématurique Burkill, 1985
Anticancéreuse Bain arbmatique WWW.passeportsanté.co
Fébrifuge Bronchite, asthme m
Astringente otite, ophtalmie www.phytomania.com

diarrhée, Ouattara, 2005
dysenterie, maux-infusion Magassouba et al. 2007
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0]

JJ

de bouche - bain de bouche
-Infections - Décoction pat
urinaires VO
-anti VIH/ SIDA
-IST
Cuisine
Ecorce | Astringente Diarrhées, Décocté aqueuxHostettmann, 2011
Bactériostatique | dysenteries macéré aqueuxACCT, 1988, 1986
Antisyphilitique infections par VO, lavage| Burkill, 1985
Infections génitales, angingsbain de siege,www.passeportsanté.g
dermiques et maux de dentsbain de bouche | m
anti-inflammatoire,| migraine Kerharo et Adam;
analgésique -Gomme arabique Macéré vinaigre| 1974
hypoglycémique | Teinture jaune
anticancéreuse -Hémorragie Cuba/VIMANG
Diurétique apres les couches extrait aqueux
-anti VIH/ SIDA Ouattara, 2005
Graine | Anti helmintiqgue | Incorporée a Burkill, 1985
Anti diarrhéique | certains aliments http://fr.wikipédia.org/
(Chocolat) wiki/Manguier
Bois Construction de Burkill, 1985
bateaux, pirogues
sculptures,
maison, charbon
de bois.
Seve de Antisyphilitique Savon Burkill, 1985
I'écorce | Antiseptiques
Ecorce Toux Décoction: ACCT, 1986
de tige Diarrhée sel+piment
Lavement
1.5.2.10. Toxicité :

La peau de la mangue n’est pas comestible et contient des sebstegenes

et irritantes peut provoquer une réaction d’'inflammatirongeurs, écoulement
nasal, fievre et difficultés respiratoires chez certainesopees sensibles. Des
cas de dermatites de contact ont été rapportés a la suiteotiactcavec soit la

seve, les feuilles le bois ou la tij&einstein et al., 2004) (Hostettmann, 2011)
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* La mangue peut provoquer une interaction médicamenteuse aveddanear
commercialisée sous le nhom de coumadin* ou autres anticoégudaaux.
(Hostettmann, 2011)

* Une consommation excessive des fruits peut causer une inflammation rénale.

(Burkill 1985)

i O N ok

- " = s

Figure NC 5:‘photo d’un manguier Figure I\? 6: photo des mangues de type keitt

1.5.3. Boerhavia erecta.inn.
1.5.3.1. Drogue: la tige avec feuilles et la tige sans feuilles de la plante
1.5.3.2. Synonyme(Burkill, 1997) (Agrawal et al., 2011)

Boerhavia diffusal.

Boerhavia repenk.

1.5.3.3. Systématique plants.usda.gov
Régne:Plante
Embrachement: Spermatophyte
Division: Magnoliophyta
Classe:Dicotylédone ouMagnoliopsidae
Ordre: Caryophyllales
Famille : Nyctaginaceae
Genre : Boerhavia
Espéce erecta L.
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1.5.3.4. Noms communs de la plantéBurkill, 1997)
Bambara: Noronlan, binbinwu
Sénégal Manding kolofarani,
Ghana Anglais: hogweed
Conga Akwa etokopeli

1.5.3.5. Description botanique(Kerharo, Adams 1974) (ACCT, 1988)

C’est une herbe annuelle a tige glabre, rampante ou dresséeullkEs fdépassent
2,5cm de longueur, ovales, largement aigués au sommet, arrondiessa,la tberd
parfois ondulés avec 3-4 paires de nervures latérales déprimgERs (des jeunes
feuilles avec sur les bords de longs poils cloisonnés. Les inflorescennt en
panicules terminales diffuses, laches, branchues, avec des sagéuie4 fleurs de
1mm de long, rouge cramoisi ou violet foncé ; Les fruits sont obovoides, glaxdule
glutineux. La formule florale générale dasteraceaeest (5) Sépales + (0) Pétales +
(5-n) Etamines ou (1) Carpellesvfw.plantae.cg

1.5.3.6. Cycle végétatif et EcologigSivarajan et Balchandran, 1985) (Agrawal
et al., 2011)www.prota.org

En conditions favorables, la floraison débute 2 semaines apréesniagigon et
les premiéres graines mdrissent 2 semaines plusBasthavia erectgpousse avec
succeés en saison des pluies, la partie aérienne disparaietl@pousse I'année qui
suit. Il préfere les endroits ensoleillés.

Nous trouvon®oerhavia erectd.. en brousse ouverte, sur des terrains vagues, sur
des terres agricoles et en bordure de route, généralement salsieablonneux ou
rocailleux.

1.5.3.7. Historique (Agrawal et al., 2011yvww.prota.org

Boerhavia erectast originaire du Nouveau Monde mais a désormais une repartition
pantropicale. Nous le trouvons dans toutes les régions de I'Afrique tpioac une
saison seche marquée, de I'Afrique de I'Ouest jusqu’a la Sonelel’'est et jusqu’a
I’Afrique du Sud vers le sud. Il est aussi distribué partout en Inde.

1.5.3.8. Composition chimique: (Kerharo et Adams 1974) (Burkill, 1997)
(Edeoga et al., 2005) (Okwu, 2005) (Agrawal et al., 2011)
Toutes les especddoerhaviapossedent des alcaloides (punarnavine), de l'acide
boerhavique, du potassium, des tanins (phlobaphene), des glycosides, désssétroi
triterpenes, des flavonoides (flavones).
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1.5.3.9.

Actions pharmacologiques et utilisation traditionnelle
Tableau VII: UTILISATION DES DIFFERENTES PARTIES DBBOerhavia erectd..

Parties | Actions Utilisations Préparation Références
utilisées | pharmacologiques
Plante | Antibactérien les problémes Décoction John, 1984
entiere | Antioxydant gastro-intestinaux, Das et Kant, 1988
Epilepsie hépatiques Jain et Tarafdan,
Anémie stérilité 1970
Astringent convulsions  chezDécoction Kapur, 1993
Antiasthmatique | les Maheshwari et
Anti inflammatoire | enfants Cendres Singh, 1984
Troubles urinaires | rhumatisme et gale Macéré Chandra et al,
ocytocique per 0s 1989
Morsure de serpent Www.prota.org
Burkill, 1997
ACCT, 1988
Feuilles | Antibactérien Troubles Ecrasées dans déurkill, 1997
Antioxydant abdominales I'eau Kerharo et Adams
Conjonctivite 1974
Ictere John, 1984
Troubles urinaires Biswas et Ahmed,
cuisine 1987
Racine | Antibactérien Ictere Burkill, 1997
Antioxydant splénomégalie, Agrawal et al.,
Diurétique gonorrhée 2011
Stomachique asthme Rawat et al., 1997
Cardiotonique, WWW.prota.org
Laxatif,
Anthelminthique, | abcés pate
Fébrifuge, ulcéres
Expectorant
Emétique
Purgatif. Aphrodisiaque racine séchée en
Anti inflammatoire poudre + biére
Hépatotonique locale
Hépatoprotecteur
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1.5.3.10.  Toxixité :
Dans le sud du Soudan, le tétanos néonatal est relativement répandetarégion
et on soupcgonne la plante de veéhiculer I'infecti@ww.prota.org

Figure N° 7: Boerhavia erectd..
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Boerhavia_intermedia.jpg

1.5.4. Eclipta prostrataL.
1.54.1. Drogue: la tige de la plante
1.5.4.2. Synonyme

Eclipta alba

Eclipta prostrata

Verbesina alba

Verbesina prostrata

1.5.4.3. Systématique plants.usda.gov
RegnePlante
Embrachement:Spermatophyte
Division:Magnoliophyta
ClasseDicotylédone olMagnoliopsidae
Ordre: Asterales
Famille :Asteraceae
Genre :Eclipta
Espéce prostratal.
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1.5.4.4. Noms communs de la plantéBurkill, 1985) (ACCT, 1988)
Bambara: mussofing
Francais : Herbe a I'encre
CongoAkwa: ohissa ; M’bossi :oyindissa
Sénégalwolof: élektag
Cote d’lvoire Baoulé: n'dalo blé
GhanaAkan asanté: ntum
Niger: Haoussa rimin sauro

1.5.45. Description botanique (ACCT 1988)

Plante herbacée annuelle, couchée ou dressée, a tige herbacée rpguease
atteindre 50cm de haut. Les feuilles sont opposées, de 7cm de long ste Pange,
lancéolées, rugueuses.

Les inflorescences sont en capitules axillaires ou terminaas<fleurs sont petites et
blanches. Les fruits sont des akenes finement tuberculés, denticulés au sommet.
La formule florale générale désteraceaest (5) Sépales + (5) Pétales + (5) Etamines
+ (2) Carpelles.yww.plantae.cg

1.5.4.6. Historique : (Burkill, 1985)
Eclipta prostratal. est généralement localisé en Inde, en Chine, en Thailande et au
Brésil, et dans 'ensemble des régions tropicales et certaines pabtiespgales.

1.54.7. Ecologie :www.wikipédia.com

Nous trouvonsEclipta prostratal. en brousse ouverte, sur des terrains vagues, sur
des terres agricoles comme herbe mauvaise, en bordure de routelegéedr sur des
sols sablonneux ou rocailleux. Il préfére les endroits ensoleillés.

1.5.4.8. Composition chimique

La plante contient des polypeptides, des stérols et triterpenes, des flavonoides.
Les alcaloides non précisés ont été trouves présents dansléadelaltige et un poids
sec de 0.078% de nicotingurkill, 1985)
Les feuilles vertes de l'espéce indienne contiennent la wedgln&adglactone de
I'acide dihydroxy-2-benzofurane-3 carboxyliqkerharo et Adams 1974).
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1.5.4.9.

Actions pharmacologiques et utilisations traditionnelles
Tableau VIII : UTILISATION DES DIFFERENTES PARTIES DEEClipta prostratal.

JJ

JJ

JJ

Parties Actions utilisations Préparation | Références
utilisées | pharmacologiques
Plante Antibactérien Douleurs Kerharo et Adam:
Purgative émétique épigastrique 1974
Anti hépatotoxique | Nausées Burkill, 1985
Cardiodépressant | vomissement Prachayasittikul et a|.
Antihyperlipidémie| (ulcéreux) 2010
Anti athérosclérose Hémorragie, Ren et al., 2011
Antioxydant hémoptysie,
Cytotoxique hépatite,
Vasorelaxant diarrhée
Anticancéreuse Maladies de la
Antivirus de| peau
Ranikket
Feuilles | Laxatif Hémorroides | Décocté par Kerharo et Adam;
Antivenimeuse Constipation | voie rectale | 1974
Antiseptique Diarrhée Infusion Burkill, 1985
Cicatrisant Saignements ACCT, 1988
Eméto-cathartique | intestinaux
ictere
convulsion
Morsures
serpents et
scorpions
Racine Purgative émétique -Douleurs Décoction | Kerharo et Adam:
Eméto-cathartique | abdominales 1974
-Affections Burkill, 1985
hépatobiliaire
antiseptique
cicatrisant
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: S : i % Figure N° 8: Eclipta prostratal.
http: //upload W|k|med|a orq/W|k|pedla/commons/5/54/EcI|pta prostrata in\VMAR
MG 9784.jpg
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2.MATERIELS ET MET

2.1.Site d’étude :

Notre étude s’est effectuée au Département de Médecindidnaeile (DMT) et au
Service de Bactériologie du Département de Diagnostic et decRie Biomédicale
(DDRB) de I'Institut National de Recherche en Santé Publique (INRSP)adiu M

. Description des lieux d’étude www.gfmer.ch/INRSP.htm

Figure N°9 : Photo de 'INRSP
L’Institut National de Recherche en Santé Publigue (INRSP)regtablissement
public a caractere administratif (EPA) doté de la persaénalorale et de I'autonomie
financiere. C’est un des centres de références de niveau na#msale domaine du
diagnostic biologie, et de la recherche-action en santé publique.

L'INRSP comprend cing départements :

- Le Département Administratif et du Personnel ;

- Le Département de Diagnostic et Recherche Biomédicale ;
- Le Département de Santé Communautaire ;

- Le Département de Médecine Traditionnelle ;

- Le Département de Formation.

+ Département de Diagnostic et de Recherche Biomédicale[IRB) est le
plus grand département de I'INRSP et se compose de services suivants :

Service d’Anatomo- pathologie ;

Service d’'Hématologie ;

Service de Biochimie ;

Service de Parasitologie ;

Service de Cytogénétique et Biologie de la Reproduction ;
Service de Bactériologie-Virologie et de Biologie Moléculaire ;
Service de Séro-immunologie.
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C’est dans le service de Bactériologie- Virologie et de Biolddadeculaire que

nous avons réalisé les tests antibactériens des extraits.

s Le Deépartement de Médecine Traditionnelle DMT c’est un centre
collaborateur de 'OMS, le DMT est créé depuis 1968 par le Pmadau
Koumaré. |l est situé a Sotuba Bamako-Mali et comprend 3 services :

» Le service ethnobotanique et des matiéres premieres, chargécdrckption
des herbiers et droguiers, de la culture expérimentale des piaddésnales et
de la production des Médicaments Traditionnels Améliores.

* Le service des sciences pharmaceutiques pour la rechercheifigoent
(phytochimique, galénique, pharmacologie, toxicologie) des plantes ibsee
Médecine Traditionnelle, il s’occupe également de la formatiols de
prescripteurs des phytomédicaments.

» Le service des sciences médicales pour la consultation clinegdespensation
des MTA.

Le personnel technigue du DMT se compose de pharmaciens, médecins,

techniciens de laboratoire, de dessinateur, de botanistes, préparatddis.de

(www.santé_goetat de recherche en Médecine Traditionnelle au Mali de 1960 a

nos jours)

3 — —

Figure N°10 : Photo du DMT (Département de Médecine Traditionnelle)

Les médicaments traditionnels améliores MTA ayant 'AMMMaii sont au nombre
de 07 : Malarial, Laxa-cassia, Dysenteral, Hepatisane, BalerRlsorospermine,
Samanereé.

2.2 .Matiéres végétales :

» L’épicarpe de la Banane qui provient du Laboratoire Galéfomy akéoeta
la banane a été récoltée en Novembre 2010

* Les peaux de mangue, les mangues ont été récoltées a KalabaBikoono
en Avril 2011

* Les tiges avec et sans feuilles Bleerhavia erectd.. qui ont été récoltées
dans la cour et le jardin botanique du DMT le 07 Septembre 2011

e La tige deEclipta prostrataL. qui a été récoltée dans la cour et le jardin
botanique du DMT le 07 Septembre 2011.
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2.3.Contréle de qualité
2.3.1. Etude phytochimique

2.3.1.1. Matériels:

Balance analytique de précision typARTORIUStubes a essai de 10 ml et 20 ml,
entonnoir, coton, papier filtre, éprouvettes, pipettes de 5 ml et 16riehmeyer de
100 ml, poire, fiole, pince, bain-marBUCHI 461 Water Bathchauffe-ballon type
HERAEUS-WITTMANspatule métallique, capsule en verre, ampoule a décanter, étuve
MEMMERT(réglée a 11{C), dessicateur, verre de montre, creusets en silice ou en fer,
four électrique réglé a 600.

2.3.1.2. Substances polyphénoliques :

Solutions a analyser : Infusé a 5% :
Nous avons projeté (5g) de drogue séchée en poudre grossiere dans (1@auml) d’
bouillante contenue dans une tasse. Nous avons arrété I'ébullitiorméetun
couvercle et laissé infuser 15mn. Nous avons filtré sur papienat avec un peu
d’eau chaude de maniere a obtenir (100ml) de filtrant.
Caractérisations
s Tanins :

Nous avons introduit dans un tube a essai (5ml) d’infusé a 5%, ajoutg dém
solution aqueuse diluée de Fe@l 1%. En présence de tanins il se développe une
coloration verdatre ou bleu-noiratre.

Tanins catéchiques: Nous avons ajouté a (5ml) dinfusé a 5% (1ml) d’acide
chlorhydrique concentré. Porté a I'ébullition pendant 15 mn puis §liréapier. En
présence de tanins catéchiques il y' a formation d’'un précipitger soluble dans
I'alcool amylique.

La différenciation des tanins (catéchiques et galliques) estwbigar la réaction de
Stiasny : a (30ml) d’infusé a 5% nous avons ajouté (15ml) dafrdactiasny (10ml
de formol & 40% + 5ml HCI concentré), chauffé au bain-ma%@°&. L’obtention de
précipité montre la présence de tanins catéchiques.

Tanins galliques: Nous avons filtré et saturé le filtrat d’acétate de sodiuiaérise.
Ajouté quelques gouttes d’'une solution de R&Cl% (1ml). Le développement d'une
teinte bleu-noir indique la présence de tanins galliques non péécymr le réactif de
Stiasny.

- Les tanins peuvent étre aussi précipités par addition dengélsgiée a 1% a
l'infusé.
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++ Flavonoides :

Nous avons introduit dans une éprouvette graduée (5ml) de I'extrébg), de
H,SO, a 10% et (5ml) de NJOH dilué a %.

Si la coloration s’accentue par acidification puis vire au bleuag@édlen milieu
basique, nous pourrons conclure a la présence d’anthocyane.

% Reéactions de la cyanidine:Nous avons introduit dans un tube a essai (5ml)
d’infusé, ajouté (5ml) d’alcool chlorhydrique (Ethanol a 95°C, eadlldéest HCI
concentré a parties égales en volume) ; puis quelques copeaux de umagetesi
(1ml) d’alcool isoamylique.

L’'apparition d’'une coloration rose-orange (flavones) ou rose-violéta@eanones) ou
rouge (flavonols, flavanonols) rassemblée dans la couche surnageante d’alcool
isoamylique, indique la présence d’un flavonoide libre (génine).

Les colorations sont moins intenses avec les hétérosides flavoniques.

La réaction est négative avec les chalcones, les dihydrochgldeseaurones, les

catéchines et isoflavones.

% Leucoanthocyanes Nous avons effectué la réaction de la cyanidine sans ajouter
de magnésium et chauffé quelques minutes au bain-marie (15mipjégence de
leuco anthocyane, il se développe une coloration rouge cerise ou violasée ;
catéchols donnent une teinte brun rouge.

2.3.1.3. Dérivés anthracéniques (quinones)

Solution a analyser

- Extrait chloroformique: A (1g) de drogue en poudre, nous avons ajouté
(10ml) de chloroforme et chauffé prudemment pendant 3mn au bai@-ma
Filtrée a chaud et complété a (10ml) si nécessaire (pessg&@re nous avons
juste besoin de 1ml).

- Hydrolysat : A une partie du résidu de la poudre épuisée par le chloroforme
nous avons ajouté (10ml) d’eau et (Iml) de HCI concentrée. Nous avons
maintenu le tube a essais dans le bain-marie bouillant pendant R&midi
sous un courant d’eau, filtré et complété a (10ml) avec de I'eau.

Caractérisation:
% Anthracéniques libres : (quinones Borntrager)

Nous avons introduit dans un tube a essais (1ml) d’extrait chloriofioemajouté
(Iml) de NHOH dilué a v, puis agité.
La coloration plus ou moins rouge indigue la présence d’anthraquinones libres.
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% Anthracéniques combinés :

O-hétérosides :

Nous avons prélevé (5ml) d’hydrolysat, agité avec (5ml) de g€HTbus avons
soutiré la phase organique celle d’en bas et I'introduit dans un tebsags, gardé la
phase aqueuse celle d’en haut ensuite nous avons ajouté a la phasguer(1ml) de
NH,OH dilué a ¥z ; puis agité.

La présence d'anthraquinones est révélée par la coloration rouge plomiosi
intense.

Si la réaction est négative ou faiblement positive, il fatiesher les O-hétérosides a
génine réduite :

Nous avons prelevé (5ml) d’hydrolysat, ajouté 3 a 4 gouttes dg &ekDI%, chauffé
pendant 5 minutes au bain-marie, refroidi sous courant d’eau, agité(aml) de
chloroforme, soutiré la phase chloroforme et l'introduit dans un tuessais, puis
ajouté (1ml) de NKDH dilué a ¥ et agité.

En présence de produits d'oxydation des anthranols ou des anthronesrdéion
rouge est plus intense que précédemment.

C-hétérosides

Nous avons repris la phase aqueuse qui été conservée par (1@mlgdsgouté (1ml)

de FeC} a 10% Maintenu le tube a essais dans un bain-marie bouilladamte30
minutes et refroidi sous courant d’eau. Nous avons soutiré la phasefaithique et

la recueilli dans un tube a essais. Ajouté (1ml) deHHdilué et agité.

Une coloration rouge plus ou moins intense indique la présence de génifies de
hétérosides.

2.3.1.4. Hétérosides cardiotoniques

Solution a analyser: Nous avons introduit (1g) de poudre dans un tube a essais,
ajouté (10ml) d’alcool a 8C et (5ml) d’'une solution d’acétate neutre de Pb a 10% et
porté au bain-marie bouillant pendant 10 minutes puis filtré sur coton.

Nous avons agité le filtrat avec (10ml) de CE@hns un tube a essais (éviter la
formation d’'une émulsion) laissé décanter et soutiré a l'aidia gepette la phase
chloroformique et la partagé entre 3 tubes a essais, évaporénamdrée bouillant
jusqu'a sec, repris les résidus par (0,4ml) d’isopropanol ensuited ajans les 3
tubes :

Tube n°1: (1ml) de réactif de Baljet
Tube n°2 : (1ml) de réactif de Kedde
Tube n°3 : (1ml) de réactif de Raymond — Marthoud.
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Puis, introduit dans chaque tube 5 gouttes de KOH a 5% dans I'éldaoit prendre
(0,5g) dans (10ml) d’alcool absolu) et nous avons attendu 15 mn.

En présence de cardénolides, les colorations suivantes se développent :

Tube n°l orange

Tube n°2 rouge violacé

Tube n°3: violet fugace.

2.3.1.5. Autres caractérisations:

Solution a analyser: Décocté aqueux a 10% : Nous avons pris (5g) pour (5ml)
pendant 15 mn dans une tasse pour une décoction.

% Composés réducteurs :

Nous avons introduit (5ml) de décocté aqueux a 10% dans une capsulpoeé @ta
bain-marie jusqu’a sec, ajouté au résidu (1ml) de réactif dengg0,5 ml de réactif
A+0,5 ml de réactif B, mélanger extemporané).

L’obtention d’un précipité rouge-brique indique la présence de composés réducteurs
% Oses et holosides :

Nous avons introduit (5ml) de décocté aqueux a 10% dans une capsule e éapor
bain-marie jusqu’a sec, ajouté au résidu 2 a 3 gouttes,86,Honcentrée. Apres 5
minutes, ajouté 3 a 4 gouttes d’alcool saturé avec du thymol.

Le développement d’une coloration rouge révele la présence d’oses et holosides.

% Mucilages :

Nous avons introduit (1ml) de décocté a 10% dans un tube a esagsté (5ml)
d’alcool absolu.

L'obtention d’'un précipité floconneux (pas mélanger), indique la présence de
mucilages.

2.3.1.6. Alcaloides

N

Solution a analyser nous avons introduit (10g) de matiere végétale séchée et
grossierement pulvérisée dans une tasse (1V de poudre pour 5V d ajidleeg,
(50ml) d’acide sulfurique dilué (#$0O, concentrée dilué au 10%, 1/10 avec de l'eau
distillée).

Nous avons agité et laissé macérer 24h a la températureadattre, filtré sur papier

et lavé a I'eau de maniere a obtenir environ (50ml) de filtrat.

NB : s’il s’agit de faire une caractérisation rapide, une bonne iagitaendant 15
minutes suffit.

Réactions de précipitation :

Nous avons pris 2 tubes a essais et introduit (1ml) de filtrat dans chacun.
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Tube n°1 5 gouttes de réactif de Mayer (solution aqueuse de mercuri-iaure
potassium)

Tube n°2 5 gouttes de reactif de Dragendorff (solution aqueuse d’iodobismuthite de
potassium, puis classé les résultats, suivants :

- Précipité abondant +++

- Précipitation moyenne ++

- Louche +

- Test négatif 0

Un test négatif permet de conclure a I'absence d’alcaloide cotesforme (alcaloides
vraies ou alcaloides quaternaires).

Dans le cas d'un test positif, il faut confirmer la présenadcdloides par une
extraction :

Nous avons introduit dans une ampoule a décanter (25ml) de I'extramn)) (88
NH,OH a % pour alcaliniser et (25ml) de CHChous avons agité sans former
d’émulsion puis apres décantation nous avons soutiré la phase organiqueleRéuni
phases organiques et séché sur sulfate de sodium anhydret filinéagé ensuite en
parties égales entre 2 capsules.

Nous avons évaporé au bain-marie jusqu’a sec, repris le résidu coatenila lere
capsule par (2ml) de HCI dilué (HCI concentré dilué au 1/10 pauldistillée). Nous
avons partagé cette solution entre 2 tubes a essais et essayf/elau les révélateurs
généraux des alcaloides. (Réactif de Dragendorff et réactif de Mayer).

% Alcaloides des solanacées mydriatiques

Le résidu sec contenu dans la seconde capsule est repris pad@dgaide nitrique
fumant.

Nous avons évaporé au bain-marie bouillant jusqu’a sec. Apres refeniat, nous
avons introduit dans la capsule (10ml) d’acétone pure et ajouté gougjbeitte la
solution de KOH a 5% dans I'alcool fraichement préparé.

En présence d'alcaloides de solanacées mydriatiques (est&sidie tropique et du
tropanol), il se développe une coloration violette (réaction de Vitali-Morin).
2.3.1.7. Stérols et terpenes

Extrait: Nous avons introduit dans un tube a essais (1g) de poudre et (20mly d’éthe
de pétrole (anesthésique ou éthylique ou di éthylique ou I'hexone).

Nous avons bouché et agité, laissé pendant 24 heures au réfrigératesrcé\mps,

filtré et complété a (20ml).

Caractérisations :

% Reéaction de Lieberman — Burchard :

Nous avons évaporé a sec dans une capsule (10ml) d’extrait, dissésidle dans
(Iml) d’anhydride acétique puis (1ml) de chloroforme (la réactst dangereuse).
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Ensuite nous avons recueilli dans 2 tubes a essais, I'un sdevigtférence. A l'aide
d’'une pipette, nous avons ajouté (1ml) d&@, concentrée au fond du tube a essais
(Ne pas agite la réaction est dangereuse).

A la zone de contact des deux liquides il y a formation d’un anneau-bougétre ou
violet, la couche surnageant devenant verte ou violette révéle Enpeede stérols et
triterpenes.

% Caractérisation chimique des caroténoides :

Nous avons évaporé (5ml) d’extrait dans une capsule jusqu’a sec, ajB@outtes
de solution saturée de ShGlans le chloroforme (ou dans GChe pas utiliser la
pipette.ll se développe en présence de caroténoides une coloration blemandeve
rouge par la suite.

%+ Coumarines :

Nous avons évaporé (5ml) d’extrait éthérique (macération pendantd2#is) une
capsule a sec sur une plaque chauffante, ajouté au résidu (2mlithkiseme, partagé
la solution entre 2 tubes a essais ajouté au contenu de I'un dss(@beml) de
NH4OH a 25%, mélangé et observé la fluorescence sous UV 366nm.udrestience
intense dans le tube ou il a été ajouté de 'ammoniaque indayyeébence de
coumarines.

2.3.1.8. Saponosides :

Solution a analyser: Décocté a 1%

Nous avons porté a I'ébullition dans une tasse (100ml) d’eau distillée, yépfbiptde
poudre et maintenu une ébullition modérée pendant 15mn. Nous avansffiitprés
refroidissement ajusté a (100ml).

Caractérisations
Dans une série de 10 tubes a essais de 160x16mm, numérotés de 1 a phnwus a
réparti successivement (1,2............ 10ml) de décocté a 1% prepare,lajustame

de chaque tube a (10ml) avec de I'eau distillée et agité chaqueddnbde sens de la
longueur pendant 15 secondes en raison de 2 agitations par seconde (30 agitations
Nous avons laissé reposer pendant 15mn et mesuré ensuite la hadteunalsse

dans chaque tube.

Le tube dans lequel la hauteur de mousse est de 1cm indique ladeléodice de
mousse :

N° du tube
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2.3.2. Dosages
2.3.2.1. Eau:
s Substances extractibles par I'eau :

Nous avons effectué une décoction pendant 15mn avec (1g) de poudre et (2aml) d’
Le filtrat est mis dans une capsule préalablement peséee(ntass M) et évapore a
sec. La capsule est de nouveau pesée (masse M’) a froid et la massguddéesite.

Substances extractibles par 'eau= (M’- M) x 100

% Dosage de I'eau par la méthode pondérale

Nous avons pris 5 verres en montre numérotés de 1 a 5 que nous a¥wnglpes
(Tare) pour chaque poudre. Nous avons mis dans chaque verre (1 a 3g) de psudre pui
placé dans I'étuve pendant 24h. Aprés 24h, nous avons peseé et calculednager

selon le rapport :

Masse eau
x 100
Masse prise d’essai
Masse prise d’essaifnasse avant étuve — la tare (poids du verre de montre)
Masse eau=masse avant étuve - masse aprées calcination

2.3.2.2. Cendres:
% Cendres sulfuriques :

Nous avons pris (1-3g) de la poudre et ajouté (2ml),8® a 50% dans une
porcelaine que nous avons pesé vide (la tare) et avec un agitatsuavons mélangé
jusqu’a homogénéité, pesé (masse avant étuve) puis placé danspénaaat 3 a 4h
(masse apres étuve) puis nous avons placé dans le four a Mouflé&apalcination
pendant 6h & 68Q et pesé et le pourcentage :

Masse cendre

x 100

Masse prise d’essai
Masse prise d’essaiimasse avant étuve — la tare (poids du creuset vide)
Masse cendre=smasse avant étuve-masse apres calcination
% Cendres totales :

Nous avons meélangé les poudres ayant fourni pour la teneur en eaugpase de
facon équitable entre 3 creusets en fer ou en porcelaine (que nouspasenade :
Tare) puis nous les avons placé au four de Moufle pendant 6h°& @oir la
calcination, pesé puis calculé le pourcentage :
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Masse cendre
x 100
Masse prise d’essai
Masse prise d’essaiamasse avant calcination — la tare (poids du creuset)
Masse cendre masse avant calcination-masse aprées calcination
% Cendres chlorhydriques :

Se fait sur la calcination des cendres totales, nous avons #0u§ e HCl a 10%
aux cendres totales, chauffé pendant 15mn au bain-marie bouillagt sfilt papier
filtre pour cendres et lavé le résidu a I'eau chaude, peséusetnade, ce qui donne la
tare, nous avons mis le filtre contenant le résidu dans le cretulest placé a I'étuve
pendant 24h puis les faire séché.
Aprés 24h nous avons refroidi puis repeseé le creuset avecde edmnt de le mettre
de Moufle pour la calcination pendant 6h, aprés nous avons refroidi péigtpfsre
le calcul comme suit :

Masse cendre

x 100

Masse prise d’essai
Masse prise d’essa la somme de la masse drogue essai des poudres de la teneur en
eau
Masse cendre masse avant calcination-masse aprées calcination

2.3.2.3. Polysaccharides :

La caractérisation des polysaccharides présents dans ledseaquaux: Décocté

aqueux, Digesté 50 et Décocté épuisé 10D des plantes alimentaires : I'épicarpe de

Musa acuminatd.. et des peaux ddangifera indicalL., a été réalisée par la méthode

de Chromatographie en Phase Gazeuse CPG.

Pour se faire nous avons procédé par la Méthanolyse, la réactiéniddisation avec

le triméthylsilane (TMS) suivi de la CPG.

2.3.2.3.1. Méthanolyse : c’est une hydrolyse chimique des polysaccharides
utilisant de I'acide chlorhydrique qui en présence de la chaleur découpe
de longues chaines de polymeres en molécules simples.

* Mode opératoire :

Dans des flacons secs, (2mg) des difféerents extraits onmtéséuits, puis (1ml) du

mélange 4M (méthanol/HCI) et (100ul) de mannitol ont été ajoutss.flacons ont

ensuite été agités et bien fermés. Ces derniers ont étés mlané I'étuve a 8C

pendant 24h. Ceux-ci ont été décompressés apres 30mn d’incubatiomésefet

replacés a I'étuve.
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Les solutions ont été évaporées apres incubation sous un couraohaiairet d’azote
dans des conditions anhydre, puis chaque résidu a été lavé a desesrapec (1ml)
de méthanol anhydre et séché. Les flacons ont été fermés erv&snslans un
dessiccateur.
2.3.2.3.2. Réaction de dérivatisation avec le triméthylsilane (TMS)

* Principe :
Le TMS agit sur les groupements hydroxyles libres des produits ade |
dépolymérisation pour donner des dérivés triméthylsilanes volatils. cbeditions
anhydres sont indisponibles a I'opération.

2.3.2.3.3. La Chromatographie en Phase Gazeuse :
¢ Définition :
La CPG est une technique de séparation des molécules d’un méalange £olonne
dont la phase stationnaire est solide ou liquide et la phase mobile est un gaz porteu
Cette technique est appliguée aux substances qui sont susceptitneesapérisés par
chauffage sans se décomposer.
(www.ac_reims.fr/datice/biochimie/resbioch/méthodologie/cpgthéorig.doc
% Matériels: un chromatographe hélium (gaz porteur) hydrogéne, balance de
précision, spatule, flacons stériles, bécher, étuve, micropipettes seringue,
dessiccateur, agitateur.

Figure N°11: hélium (gaz porteur) hydrogéne

* Mode opératoire:
L'extrait a analyser est injecté dans la colonne a tsaligfecteur. Les substances
sont rendues volatiles par la température de l'injectedraesportées a travers la
colonne par le gaz porteur. Les molécules contenues dans I'egtradlanc séparées
en fonction de leur affinité avec la phase stationnaire qui provoqueétemtion
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chromatographique dont la valeur (temps de rétention) permet ifidetion des
COMposés.
A la sortie de la colonne, les composés sont détectés par ectedéta flamme
(alimenté par de I'hydrogéne fourni & partir d’'un générateur). Legposés sont
enregistrés sous forme de pics dont la surface est proportionnelle & leuequanti
Programme de température
Température de l'injecteur 28D
Température du détecteur 3C0
Température de la colonne :
£C/ mn &C/mn 3a/mn
140C—» 170 —»25a — 300

2.4 Extractions

Nous avons effectuée:

- Une décoction agueuse de chaque poudre

- Une macération aqueuse et a I'Acétone 70% de chaque poudre pépragita
magnetique

- Un épuisement continu de I'épicarpe fusa acuminatalL., des peaux de
Mangifera indicalL. a l'aide d un agitateur magnétique par les solvants a polarité
croissante: Ether de pétrole-Dichlorométhane-Méthanol-Ethaii@% -digesté
(Eau & 58C)-décocté épuisé (Eau a 2a).

Nous avons besoin du Digesté’60du Décocté épuisé 1 et du Décocté aqueux

des drogues pour la détermination des monosaccharides des polydascbar ces

extraits seraient riches en polysacchari@@suneton 1982)

2.4.1. Matériels de travail :
Moulin de marqueRETSCH SM 20Q0Agitateur magnétique, chauffe ballon,
Erlenmeyer, Bécher, entonnoir, compresse, coton, Rotavapor a pértgore entre
50-55°C, baguette magnétique, éprouvette graduée, flacons stériles, spatgleur,
papier scotch pour la nomination, réfrigérateur, lyophilisateur tyHETO
DRYWINNER les ballons, éprouvette graduée, congélateur de matQINKER,
balance de précision de tyBARTORIUSwous permettant de calculer le rendement
par la formule suivante:
R=_M _ x 100
ME
ME= masse de la prise d’essai
M= masse d’extraction
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2.4.2. Mode opératoire :
2.4.2.1. Extraction par épuisement :
Extractions par les solvants a polarité croissante : (25g) de poudre de chagquerglant
été extraites successivement avec (250ml) des solvants aéotargsante: (Ether de
pétrole, DCM, Méthanol) dans un Erlenmeyer avec une baguette tigagngendant
24h sur agitation magnétique a la température ordinaire. Apres 24havanssfiltré,
concentré au Rotavapor puis mis dans de flacons stériles et évaporélaé auis un
captair.
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25g de la poudre

Ether Pétrole

Extrait Ether Marc

pétrole

DCM

Extrait DCM Marc

Méthanol

E. méthanolique Marc
Figure N°12: Schéma d’extraction par
épuisement

Le marc obtenu apres I'extraction par les solvants a polarité croissatéeepris avec
I'Ethanol & 70% dans un Erlenmeyer pendant 24h par agitation magnétiquenave
baguette magnétique, filtré, concentré au Rotavapor puis récupérés ddmadlates
préalablement tarés en vue d’'une lyophilisation.
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La digestion 50C et décocté épuisé 10Q: le marc éthanolique a été séché puis
repris avec de l'eau distillée chauffé au bain-marie 3 58endant 15mn pour la
digestion suivi d’unedécoction a 10 pendant 30mn, les extraits ont été filtrés,
concentrés au Rotavapor, puis récupérés dans de ballons préalabgmentvue
d’une lyophilisation.

Matiere seche

Digestion Marc

H,0 100 °C

_ ] _ Décocté épuisé Marc
Figure N°13: Schéma d’extraction par

épuisement avec I'eau

2.4.2.2. Extractions aqueuses:

La décoction aqueuseLa drogue est maintenue un temps déterminé avec le solvant a
I’ébullition. Apres filtration ou décantation, on obtient le déco@anancourt, 1981)
Mode opératoire: nous avons introduit dans un erlenmeyer (10-25g) de chaque
poudre et ajouté (100-250ml) d’eau distillée, fait bouillir pendamiri®lans une
chauffe ballon, laissé refroidir, filtré, concentré au Rotavapompéré dans des
ballons préalablement tarés en vue d’une lyophilisation.

La maceération aqueuse et I'Acétone a 70%consiste a mettre la drogue en contact
avec le solvant pendant un temps déterminé a la températunaic@diElle peut se
faire sans agitatior{fBanancourt, 1981)

Mode opératoire : nous avons introduit dans un erlenmeyer (10-25g) de chaque
poudre et (100-250ml) d’eau distillée pour Macéré agueux pendant 24h et (1060)-250
pour Acétone a 70% pour Macéré Acétone a 70% pendant 4h placée gjitateua

en balancoire, apres filtré, concentré au Rotavapor, récupéré danbaltass
préalablement tarés en vue d’'une lyophilisation.

Tous les extraits secs ont été utilisés pour les investigatib@seures et ont été
conservés dans des flacons en verre stériles, propres, secs et hermatitpremss.
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acétone 70%

| Macéré eau et

Figure N°14 : Schéma de la Macération

2.4.3. PHOTOS DE QUELQUES MATERIELS UTILISES

Figure N°15: Lyophilisateur ~ Figure N’16: Agitateur magnétique

Figure N°17: Rotavapor
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Figure N°18: Chauffe ballon  Figure N19: Stérilisateur

Figure N°20: Etuve Figure 191: Balance de précision

2.5.Chromatographie sur Couche Mince (CCM):
www.ac_nancy metz.fr/enseign/physique/chim/jumber/CCM/chromato.html
2.5.1. Définition :
La chromatographie sur couche mince (CCM) repose principalementdes
phénomeénes d’adsorption : la phase mobile est un solvant ou un mélange ules,solva
qui progresse le long d’une phase stationnaire fixée sur une playaerd ou sur une
feuille semi-rigide de matiere plastiqgue ou d’aluminium. Aprés que |'éitloardit été
déposé sur la phase stationnaire, les substances migrent a gsee gite dépend de
leur nature et de celle du solvant de migration.
2.5.2. Principe :
Lorsque la plaque sur laquelle on a déposé I'échantillon est plaogelalauve,
I'éluant monte a travers la phase stationnaire, essentailgpar capillarité. En outre,
chaque composant de I'échantillon se déplace a sa propre dassege le front du
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solvant. Cette vitesse dépend d'une part, des forces électrostatejaaant le

composant sur la plaque stationnaire et, d’autre part, de sa $éldlaifis la phase

mobile.

Les composeés se déplacent donc alternativement de la phase Statianiaaphase

mobile, I'action de rétention de la phase stationnaire étant principaleargrilée par

des phénomeénes d’adsorption. Généralement, en chromatographie sur cowehe m

les substances de faible polarité migrent plus rapidement que les compokargs. po

2.5.3. Mode opératoire :

2.5.3.1. Préparation des extraits :

Nous avons introduit (10mg) de chaque extrait (organique et agueux) dartgsle pe

flacons stériles.

e Aux extraits aqueux : qui sont Décocté aqueux, Macéré aqueux, Ethanol a 70%,
Macéré acétone 70%, digesté’G0et décocté 10C épuisé ; nous avons ajouté
(1ml) de Méthanol a 70% ensuite agité jusqu’a homogéneité.

e Aux extraits organigues: nous avons ajouté (1ml) Ether de pétrole,
Dichlorométhane, MeOH aux extraits correspondants, ensuite agigg’'gus
homogénéité.

2.5.3.2. Les matériels utilisés :

Plaque de Silice G6QE, une cuve de migration en verre avec couverture étanche,
séchoir électrique, crayon de papier, micropipettes de 10ul, pincepfamue, lampe
UV, papiers Aluminium.

2.5.3.3. Les systemes de solvants:
- Ether de pétrole + Acétate d’éthyle aux proportions (1-2)-&) (®ur les extraits

organigues
- Butanol — Acetic Acid- Water BAW aux proportions (60-15-25) pourebesaits
aqueux

2.5.3.4. Dépbt des différents extraits :

L’échantillon (10ul) est déposé a l'aide d’'une micropipette enyappuégerement et
brievement I'extrémité de la pipette sur la couche d’adsorbaptesrant soin de ne

pas la détériorer.

Les solutions ont été déposées sous forme de point distari dmles uns les autres

et situées a envirobcmde la partie inférieure de la plaque. Chaque dépbét a été séché a
I'aide d’un séchoir.

2.5.3.5. Développement de la plaque :
La plaque a été introduite en position verticale dans la cuve detiongrestée fermée
pendant le développement. Lorsque la position du front de solvant arrive anenvir
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1cm de I'extrémité supérieure de la plaque, celle-ci esteetle la cuve, le niveau
atteint par le solvant est marqué par un trait fin, puis la plaguséchée a I'air libre.
Aprés séchage les plaques ont été regardées &2B4Wm et 366nm.

Les taches observées ont été encerclées au crayon, en timastpper les taches
détectées a I'U\254nmet en traits pointillés pour les taches détectées a 3aBnm.

Nous avons calculé pour chaque tache les facteurs de rétention ou Retarding factor
di
Rf=

ds
di: distance parcourue par le composé (mesuré au centre de la tache)
ds: distance parcourue par le front du solvant

Le rapport frontal des composés détectés a I'UV 254nm, 366nm et répedation a
été calculé et les couleurs notées.

NB: le rapport frontal est toujours inférieur ou égal a 1.

2.5.3.6. Révélations :

Les plaques ont été séchées puis observées a I'U.V aux longueurs 2Bdnde 366
nm ensuite révélé au réactif de Godin, Dragendorff, £&0CI;, Anisaldéhyde.

2.6.Activités biologiques
2.6.1. Activité anti oxydante
Nous avons utilisée la méthode de Réduction du radical 1,1 diphenyl 2-picrgligdra
(DPPH) qui consiste a réduire le radical 2,2 diphényl 1-pigdybizyle par des
substances antiradicalaires.

2.6.1.1. Matériels

Plaque de Silice G6QE; une cuve de migration en verre avec couverture étanche,
séchoir électrique, crayon de papier, micropipettes de 10ul, pincepfamue, lampe
UV, papiers Aluminium.

2.6.1.2. Mode opératoire:

Nous avons déposé (1 de chaque extrait (aqueux et organique) sur des plaques
CCM de gel de silice GF254 en aluminium ensuite placées daBaWe (Butanol-
Acetic Acid- Water). Apres migration, nous avons séché la playaat de la
pulvériser avec une solution méthanoligue a 2mg/ ml de 2,2 diphényl 1-
picrylhydrazyle (DPPH).
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Les constituants présentant une activité antioxydante appatassses forme de spot
de couleur jaune clair sous fond violet.
Les Rf de chaque spot ont été calculés.

2.6.2 Activité antibactérienne

2.6.2.1. Mateériels utilisés

s Extraits: Macéré aqueux (ME), décocté aqueux (DT), macéré acétone a 70%
(MA).

% Milieux de culture: Mueller Hinton (MH) avec une gélose d’'une épaisseur de
4mm milieu ordinaire adapté a tous les germes, les géloses skiygalHektoén
sont des milieux sélectifs pour les bacilles Gram négdifedli et S. Typhi 451)
la gélose Chapman est le milieu sélectif des staphylocoquesgéleses sont
coulées dans des Boites de Pétri de 90mm de .
> Préparation des milieux de culture :

Nous avons mesuré (1L) d’eau distillée ou déminéralisée, pes&ipague milieu la

guantité de poudre nécessaire pour (1L) d’eau en n'oubliant pas de l@enérda

boite de la poudre. Ainsi nous avons pris (35g) pour Mueller Hinton (MEg) (pour

Drygalski, (75g) Hektoén et (111g) Chapman. Nous avons versé la tatalité

poudre dans une casserole, ajouté peu a peu, tout en mélangeant, |'ssaimeéae

I'obtention d’'une bouillie homogeéne.

Nous avons transvasé le contenu de notre casserole dans un balhmly &thin puis

chauffé en agitant frequemment pour obtenir une dissolution compléte ptésapo

I'ébullition pendant 1-2min maximum. Nous avons stérilisé a I'autocEaviE20C

pendant au maximum 30min (la gélose Hektoen n’est pas stéélisatoclave mais

elle est transférée dans un bain d’eau chauffé a environ°@)-58prés stérilisation,
nous avons laissé refroidir et ensuite reparti dans les boit@&etde Les milieux
reconstitués sont conservés A&t a I'abri de la lumiére.

% Les germes utilisés

Notre étude a été portée sur des souches bactériennes cliniques sbuche de

référence.

La souche de référence &lmonellalyphi 451qui est obtenue dans la collection du

laboratoire de I'INRSP a partir des contrbéles de qualité extawessle laboratoire de

Johannesburg.

Les souches cliniques soistaphylococcus aureuprovenant des pus diverst

Escherichia colides urinesles patients du laboratoire de Bactériologie de I'INRSP

L’identification des souches cliniques est faite a I'aide dgdkerie API 20 E pour

Escherichia coliet du milieu de culture Chapman p&itaphylococcus aureus
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> APl (Appareils Pour d’identification) 20 E est un systeme stalisi@arpour
I'identification des Entérobactéries et autres bacilles amGregatif non
fastidieux, comprenant 20 tests biochimiques miniaturisé€s, ainsi qu’'une base de
données.

Son principe est le suivant : la galerie API 20 E comporte 20 talmgse contenant des
substrats déshydratés. Les microtubes sont inoculés avec une suspacerienne
qui constitue les tests. L'utilisation de substrat par la bacwe traduit par un
changement de couleur du milieu ou par apparition de couleur aprés adidition
réactif. La lecture de ces réactions se fait a l'aide aldeau de lecture et
I'identification est obtenue a I'aide du catalogue analytique.

» Pour l'identification du Staphylocoque doré, nous avons réalisé damemier
temps la coloration de Gram permettant d'apprécier la morpholegie
'ensemencement sur Gélose Chapman, milieu de culture spéqifayurele
germe, ou par le test de catalase qui est positive Stegrhylococcus aureus
ou par le test d’agglutination Slidex Staphkit.

Les souches identifiées ont été conservées dans des bouillons glycérinés entre
15-(-80)°C

% Autres matériels : Anse de platine, eau physiologique stérile (0,9 %) 10ml,

Densitometre BioMérieux, Disques @ 6 mm (papier buvard et perfioyatince,

Pipettes de transfert stérile ou pipettes Pasteur, regle graduée, éuibes st

2.6.2.2. Mode opératoire

Jour 1

Réisolement des colonies

Les souchegscherichia colet Salmonellal'yphi 451 ont été repiquées sur les géloses
Drygalski ou Hektoén eStaphylococcusureussur Chapman par la méthode des
stries a coté de la flamme. Les milieux de culture ontretgbés a I'étuve a 37°C
pendant 24 heures.

Les colonies de 24 heures sont utilisées pour les tests antibactériens.

Jour 2

Préparation de I'inoculum :

Nous avons prélevé 1 a 3 colonies d’'une culture de 24 h, transvasé djnd'¢am
physiologique a 0,9%, homogéneéisé au vortex mesuré au densitometrériginiV
pour avoir une turbidité de 0, 5 MacFarland ensuite nous avons ajustéssaiée la
densité de la suspension en y ajoutant soit des bactéries soit de I'eau plyseologi
Nous avons dilué au 1/ 100 (bacilles gram négatif) ou au(Staphylococcus aureus)
la suspension bactérienne dans I'eau physiologique stérile a 86déh. les normes
de la SFM (Société Francaise de Microbiologie)

Nous avons régénéré le milieu MH a la température du lab@raboi a I'étuve
pendant 30min, ensuite nous avons inondé toute la surface de la boite pemdant 5
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par la suspension bactérienne et versé le surnageant (toujours fadtanene pour
éviter toutes contaminations ensuite chaque boite de Pétri guatre disques d’un
méme extrait a des doses croissantes (50, 100, 150 et 200ug) qui cormgspordd

: 10 ; 15 et 20ul), de dépdt de la solution préparée, a I'aide d’une midtepipeduée

a 20pl.

Préparation des disques et des extraits:

Nous avons pris des papiers buvards, les perforés a I'aide d’'un psufata diamétre
6mm pour I'obtention de disques. Ces disques ont été ensuite é&sailif\utoclave a
120°C pendant 30min.

(10mg) des extraits aqueux lyophilisés ont été dissous dansdEal) distillée. Les
disques ont été imprégnés d’extrait aux doses 50ug, 100 pg, 150 pg et 200 ug.
Distribution des disques imprégnés d’extrait de plante :

Nous avons déposé les disques (50ug, 100 pg, 150 pg et 200 pug) du mérme extrai
(quatre disques/boite de 90 mm @ a l'aide d’'une paire de pinces stériles puis
séchés.

Les disques doivent étre parfaitement appliqués a plat sansngiss en appuyant
legerement sur la surface de la gélose Mueller Hinton.

Une distance minimale de 15mm doit séparer un disque périphérique cdlualdoda
boite et deux disques doivent étre éloignés au minimum de 30mm deggertes
zones d’inhibition ne se chevauchent pas.

Incubation :

Nous avons mis les boites a I'étuve a 35- 37°C pendant 18h a 24ke a@eewercle
en bas empilées deux a deux.

Jour 3

Lecture : Nous avons mesuré en mm le diametre d’'inhibition de chaque disque a
I'aide d’'une regle plate.

Contréle de qualité:

Nous avons fait en parallele un test de contréle de qualité aseantibiotiques
conventionnels pour s’assurer que les tests sont faits damsnless conditions et que
les procédures techniques sont bien respectées. Selon les nornesSdeiété
Francaise de Microbiologie.

La souche de reféren& Typhi 451: nous avons utilisé '’Amikacine, le Ceftriaxone,
la Ciprofloxacine, le Doxycycline.

Les souches cliniques :

E. colides pus diversnous avons utilisé I’Amikacine, I’Amoxicilline, le Ceftriaxone,
la Ciprofloxacine et le Doxycycline.

S. aureusdes urines: nous avons utlisé la Pénicilline dErythromycine,
I’Amoxicilline + I'’Acide clavulanique, la lincomycine, I'’Amikacine et I'Aaxicilline.
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3. RESULTA

3.1. Contrdle de qualité :
3.1.1. Etude phytochimique
Les groupes chimiques contenus dans nos échantillons ont été csgagqiar des
réactions en tubes. Les résultats sont dans le tableau ci-apresést ctasme suit :
Réaction positive +++
Réaction moyennement positive+
Réaction louche+
Réaction négative--
EB : Epicarpe de la Banane (Fruit Beisa acuminatd..)
PMM : Peau de Mangue Mdre (Fruit Mangifera indical.)
PMPM : Peau de Mangue un Peu Mdre (Fruittlngifera indical.)
PMV : Peau de Mangue Verte (Fruit Mangifera indical.)
BOERL : Boerhavia erectd.. (tige avec feuilles)
ECPR: Eclipta prostratal. (tige)
BOER?2 : Boerhavia erectd.. (tige sans feuilles)
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Tableau IX: RESULTATS DES REACTIONS EN TUBES.

Recherches Tests Résultats
EB | PMM |PMPM |PMV |BOER1 |ECPR |BOER2
Coumarines Fluorescence | + + + +++ +++ +++
U.V. 366nm
Caroténoides CarretPrice |  +++++ + +++ +++ +++
verte orange | bleu orange
Flavonoides : + . . . . +++ |+
génines flavone | flavone
Flavonoides : + -- -- -- -- +++ +
hétérosides Shibata flavone | flavone
Saponosides Mousse -- -- -- -- + + +++
Saponosides Moins d’un cm de mousse dans chaque tube 100
indice de mousse N°10
FeCk -- +++ +++ +++ +++ +++ +++
Tanins HCI -- +++ +++ +++ +++ +++ +++
Tanins - +++ +++ +++ +++ +++ +++
catéchiques Stiasny
Tanins galliques - - - - +++ +++ +
Oses et holosides +++  +++ +++ +++ + + +++
Polyuronides +++ | +++ +++ +++ +++ +++ +++
(mucilages)
Stérols et +++ | +++ ++ + +++ +++ +++
triterpénes :
triterpéniques
Stérols et Libermann +++ | +++ ++ + +++ +++ +++
triterpenes
stéroidiques
Raymond- +++ | +++ +++ +++ +++ +++ +++
Hétérosides Martoud
cardiotoniques | Kedde +++ | +++ +++ +++ +++ +++ +++
Baljet +++ | +++ +++ +++ +++ +++ +++
Leucoanthocyane -- +++ ++ + +++ + +++

Nous notons la présence de stérols et triterpenes, de mucilapésérabides
cardiotoniques et de tanins catéchiques et I'absence d’anthacend&attedoides, de
composés réducteurs, d’anthocyanes dans toutes les drogues des plantes.
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3.1.2. Dosages:
3.1.2.1. Eau et cendres
Les résultats des dosages en eau et en cendres des drogues des94qiareportés
dans le tableau ci-dessus :
EB : Epicarpe de la Banane (Fruit Misa acuminatd..)
PMV : Peau de Mangue (Fruit déangifera indical.) Verte
PMM : Peau de Mangue (Fruit déangifera indical.) Mdre
PMPM : Peau de Mangue (Fruit déangifera indicalL.) un Peu Mdre
BOERL : Boerhavia erectd.. tige avec feuilles
ECPR : Eclipta prostratal. tige
BOER?2 : Boerhavia erectd.. tige sans feuilles

Tableau X: RESULTATS DES DIFFERENTS DOSAGES EFFECTUES SUR IIFBOGUES

Recherche Tests Résultats

EB PMM |PMPM |PMV |BOER1 |ECPR BOER?2
Substances 9% 20% | 16% 15% | 8% 14% 9%
extractibles  par
l'eau 1g
% de l'eau Méthode | 9,13% |8,2% | 6,9% 6% 4,6% 2,2% 6,7%
Durée 24 heures [gpondérale
I'étuve 105°C

% cendres totaleg calcination| 11,9% | 4,03% 3,7% 3,75%10,06% | 17,058% | 7,05%
Durée= 6heures | a 600C

% cendres 1% 0,4% | 0,33% | 0,53%0,5% 1,2% 0,2%
chlorhydriques
(HCI 10%)

% cendres 14,3% | 4% 4,33% | 4,66%14% 23% 9%
sulfuriques HSO,
a 50%

Parmi toutes les drogues, la peau de mangue mire PMM possetiss Igrand
pourcentage20% de substances extractibles par I'eau, le plus faible egjdaatiec
feuilles deBoerhavia erect8OER18%,

L'épicarpe de la banane EB a le plus élevé pourcergd@®o d’eau par la méthode
pondérale et la tige dé&clipta prostratalL. ECPR a le plus bas2,2%. Les
pourcentages en cendres, la tigeEidipta prostratal. a les plus élevés avec pour
cendres totale$7,058%le plus faible avec la peau de mangue un peu mire PMPM
3,7%, en cendres HCL,2% le plus faible avec la tige sans feuilles Bleerhavia
erectaL. BOER20,2% et en cendres 430, 23% le plus faible avec la peau de
mangue mire PMM%.

Fatoumata Kaou SISSOKO Page 81 Thése de Pharmacie-2012




Etude de la phytochimie et des activités biologiques de Musa acuminata L., de Mangifera indica L., de Boerhavia
erecta L. et de Eclipta prostrata L.

3.1.2.2. Polysaccharides
Les résultats des dosages en monosaccharides contenus dans s B&tactée
agueux

Digesté 50C et Décocté épuisé 1D de I'épicarpe de la Banane et des peaux de
mangue a 3 étapes de leur maturation sont reportés dans le tableau ci-dessus :

DT : Décocté aqueux

Dig : Digesté 56C

DE : Décocté épuisé 100

EB : Epicarpe de la Banane (Fruit Bisa acuminatd..)

PMV : Peau de Mangue Verte (Fruit Mangifera indical.)
PMM : Peau de Mangue Mdre (Fruit Mangifera indical.)
PMPM : Peau de Mangue un Peu Mire (FruitMizngifera indical.)

Tableau XI:

LA COMPOSITION EN MONOSACCHARIDES DES POLYSACCHARHES DES

ECHANTILLONS.

Mono EB EB EB PMV  PMV PMV | PMPM PMPM PMPM | PMM PMM PMM
saccharides DT Dig DE DT Dig DE DT Dig DE DT Dig DE
Arabinose - - - 25 6 46 |- 1.3 2.7 2.6 3.0 3.0
Ramnhose 2.1 1.2 1.2 3.1 4.7 5.0 1.6 3.2 5.2 4.0 4.2 5.1
Xylose - - - 2 - 2.1 - 1.6 2.1 - - 3.2
Mannose - - 3.0 - - 1.2 - - - - - 1.4
Galactose 89 10 14.7 | 5.2 6.1 6.0 |6.3 8.2 111 9.6 12 10
Glucose 6.2 8.3 8.0 9.8 125 16 11.7 10.1 13.5 14 15 20.
Acide - - 3.0 |12 16 23 5.3 6.7 8.4 10 8 14.0
Glucuronique

Acide Galact 3.2 3 51 4.1 7.2 9.0 3.1 55 55 6.2 104 8.4
uronique

% Total de 20.4 225 32 38.7 525 669 |28 36.6 48.5 464 526 735
Sucre

Le décocté épuisé a 1de la Peau de mangue mire PMM posséde le taux de sucre
le plus élevér3,5% et le décocté total de I'épicarpe de la banane EB a le pius ba

20,4%.

Nous remarguons I'absence de pentoses (Arabinose et Xyloses)éaaoarpe de la

banane EB et de Mannose dans la peau de mangue un peu mire PMPM.

Fatoumata Kaou SISSOKO

Page 82

Thése de Pharmacie-2012



Etude de la phytochimie et des activités biologiques de Musa acuminata L., de Mangifera indica L., de Boerhavia
erecta L. et de Eclipta prostrata L.

3.2. Extractions:

3.2.1. Extraction aqueuse
Les rendements des extraits aqueux : Décocté total, Macéré ajudagéré Acétone
70% avec leur aspect ont été reconduits dans le tableau ci-dessus :
EB : Epicarpe de la Banane (Fruit Misa acuminatd..)
PMV : Peau de Mangue (Fruit déangifera indical.) Verte
PMM : Peau de Mangue (Fruit déangifera indical.) Mdre
PMPM : Peau de Mangue (Fruit déangifera indicalL.) un Peu Mdre

BOERL : Boerhavia erectd.. tige avec feuilles

ECPR : Eclipta prostratal. tige

BOER?2 : Boerhavia erectd.. tige sans feuilles

Tableau Xll: RESULTATS DES RENDEMENTS, ASPECTS ET COULEURS DEXTRAITS
AQUEUX DES DIFFERENTES DROGUES
Rendement Rd%
Organes
Décocté | Aspect Maceéré | Aspect Maceéré Aspect
total agueux Acétone70%
EB 8,44% Brun granulé | 3,48% Brun granulé | 3,04% Brun noir
granulé
PMM 40,43% | Jaune 32,24% | Brun 28,5% Brun granulé
floconneux floconneux
PMPM | 20,2% Brun granulé | 17,6% Brun collant | 19,2% Noir brun
granulé
PMV 16,48% | Brun granulé | 17,52% | Brun granulé | 12,6% Brun collant
BOER1 |9,12% Brun 7,68% Noir brun| 9,12% Brun vert
floconneux granulé granulé
ECPR 11,92% | Brun noir| 9,12% Brun granulé | 9,6% Brun noir
granulé granulé
BOER2 | 8,88% Noir brun| 11,76% | Noir vert| 12,16% Noir vert
granulé granulé granulé

La peau de mangue mire PMM a le plus grand pourcentage dans tousais eixt
I'épicarpe de la banane le plus faible. La PMM est la plus extractible par I'e
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3.2.2. Extraction par épuisement
Les rendements des extraits par épuisement de I'épicarpeBdadace et les peaux de
la mangue a 3 étapes de maturation. Aqueux : Décocté total, Mgoénexaet Macérée
Acétone 70% avec leur aspect ont été reconduits dans le tableau ci-dessus :

EB : Epicarpe de la Banane (Fruit Misa acuminatd..)

PMV : Peau de Mangue (Fruit déangifera indical.) Verte
PMM : Peau de Mangue (Fruit déangifera indical.) Mdre
PMPM : Peau de Mangue (Fruit déangifera indical.) un Peu Mdre
DCM : DiChloroMéthane
MeOH : Méthanol

EtOH 70%: Ethanol a 70%

Tableau XIll:

RESULTATS DES RENDEMENTS DES EXTRAITS PAR EPUISEMENDE

L'EPICARPE DE LA BANANE ET LES PEAUX DE LA MANGUE A3 ETAPES DE MATURATION.

Rendement en %

Drogues : |
Ether de | DCM MeOH EtOH a | Digesté a| Décocté épuisé ¢
pétrole 70% 50°C 100°C

EB 2,52% 2,2% 1% 1,52% 1,42% 1,32%

PMM 2,52% 5,52% 15,2% 18,92% 3,04% 4,76%

PMPM | 1,8% 4,88% 5,84% 4,48% 2% 1,84%

PMV 0,64% 3,76% 10,44% | 3,6% 2,68% 3,12%

La peau de mangue mdre PMM possede les plus grands rendementsudales t
extraits et I'épicarpe de la banane EB les plus faibles|®aifaction par I'Ether de
pétrole ou elle a le méme pourcentage que la PMM et PMV |dahle. La PMM est
la plus extractible.
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3.3. Chromatographie sur Couche Mince CCM

3.3.1. Extraits organiques
Les tableaux (XIV, XV) et les plagues de CCM ci-dessous rassemblent les
informations sur les chromatogrammes des extraits organique€pleatpe de la
banane et des différentes peaux de mangue.

LR - i,
- ’ =

Figure N°22: Chromatogramme des extraits de EB PMM PMV PMPM
Support : plaque de silice G6QE

Eluant : Systeme Ether de pétrole- Acétate d’éthyle (2-1)

Révélateur: Godin

Figure N°23: Chromatogramme des extraits de EB PMM PMV PMPM
Support : plaque de silice G6QE,

Eluant : Systeme Ether de pétrole- Acétate d’éthyle (2-1)

Révélateur: Anisaldéhyde
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Figure N°24: Chromatogramme des extraits de EB PMM PMV PMPM
Support : plaque de silice G6QE

Eluant : Systeme Ether de pétrole- Acétate d’éthyle (2-1)

Révélateur: AICI;

Tableau XIV: RESULTATS DE LA CCM DES EXTRAITS ORGANIQUES DE L'BEARPE
DE Musa acuminatd.. ET DES PEAUX DEMangifera indicaL. DANS LE SYSTEME ETHER DE
PETROLE- ACETATE D’ETHYLE (2-1)

Extraits Rf 254nm | 366nm | Godin Anisaldéhyde AICI 3
Epicarpe deMusa acuminatal.
0,0125 Marron | Marron | Marron Brun Marron
0,2375 L L Trace violet | Brun clair L
0,625 . . . Brun clair _
Ether de| 0,6625 _ _ _ Brun clair L
pétrole 0,725 _ _ Violet Bleu violet L
0,7375 o o Violet Violet L
0,8375 L Bleu Violet Violet L
0,8625 o o Violet Brun L
0,9125 Violet visible Brun violet | violet _
0,0125 Brun Orange | Marron Brun Jaune
0,2375 . . . Violet clair _
0,4125 . . . Violet clair _
0,65625 | L L Violet clair L
DCM 0,725 L L Visible Rose clair L
0,75 L L Violet Violet L
0,78125 | Orange | Violet L L
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0,825 L Bleu Violet Rose L
0,88125 | Orange | Violet Violet _
0,94375 | Violet visible Gris violet Rose brun L
MeOH 0,0125 Brun Orange | Marron Brun Jaune
0,65 o o violet Violet L
0,725 L L L Violet L
0,8125 L Visible | Violetrose | L
0,85 L L Violetrose | L
0,91875 |visible | Rose violet | Rose L
Peau deMangifera indicaL. mire PMM
Ether de|O Violet | Jaune Brun Brun L
pétrole 0,075 L L L L L
0,6125 . . . . .
0,7125 . . . Violet _
0,75 L L Violet Brun clair L
0,85 o o o Rose L
0,8625 L L Violet Brun clair L
0,94375 | violet Visible | Brun gris brun .
0 Violet | Jaune Brun violet | Brun _
0,075 L L Violet L L
0,1 . . . . .
0,6 - - - - -
DCM 0,7125 . . . . .
0,75 Visible | Visible Rose Violet orange |
0,85 o o o Rose L
0,8625 L L Violet Jaune clair |
0,8875 . . Brun gris Brun L
MeOH 0 Brun Brun Jaune Brun _
0,09375 |visible |visible L L L
Peau deMangifera indicaL. un peu mare PMPM
Ether de|O Violet | Jaune Brun Brun L
pétrole 0,075 L L Violet fin Violet L
0,0875 . . . . .
0,1 . . . . .
0,6 . . . Brun clair .
0,6625 L L Bleu fin Rose L
0,7125 L L Violet Brun rose L
0,7625 L Orange | Gris clair Brun L
0,85 Visible | Orange | Violet gris Brun L
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0,9375 visible | Orange Gris brun Brun .
0,0125 Marron | Orange | Marron Brun _
0,0875 L L Violet clair | Violet clair L
0,1 . . . . .
DCM 0,3875 Jaune |Orange | o L
0,4625 . . . . .
0,525 Visible | Orange | L L
0,6625 o Orange | Rose o L
0,7125 L L Rose Rose fin L
0,7625 . Orange | Violet fin Visible _
0,975 L L Gris Gris L
MeOH 0,0125 Violet Marron | Jaune Marron fin Jaune
0,1125 . Visible | . _
Peau deMangifera indicalL. verte PMV
0,0125 Violet Orange | Marron Brun .
0,1 . . Violet . _
0,55 o o o Violet L
0,6125 L L Bleu fin Violet L
Ether de|0,65625 | L Violet fin Violet L
pétrole 0,75 Visible | Orange | Violet Violet .
0,7625 L L Violet Rose L
0,8375 o o Violet Brun clair L
0,875 Visible | Orange | Violet gris Brun clair .
0,95 Violet visible | Gris brun Brun _
0,0125 Marron | Brun Brun Jaune
0,0875 L L Violet Violet L
0,1 L L L L L
0,3875 Jaune Orange | o L
0,54375 |Jaune L L L L
DCM 0,6 o Orange | o L
0,66875 | L L Violet clair L
0,75 L L Rose L L
0,7625 Jaune o o o L
0,86875 | Orange | Violet clair L
0,95 Visible | Brun violet | Violet clair _
MeOH 0 Violet Marron | Jaune orange Brun Jaune
0,125 Brun Violet L L L
0,9375
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Figure N° 25: Chromatgr
Support : plaque de silice G6QE,

o S, i - i

e des extraits de EB PMM PMV PMPM

Eluant : Ether de pétrole- Acétate d’éthyle (1:2)

Révélateur. Dragendorff

Tableau XV: RESULTATS DE LA CCM DES EXTRAITS ORGANIQUES DE L’'EPICARPHED
Musa acuminatd.. ET DES PEAUX DEMangifera indicalL. DANS LE SYSTEME ETHER DE

PETROLE- ACETATE D’ETHYLE (1-2)

Extraits Rf 254nm 366nm Dragendorff
Epicarpe deMusa acuminatal. EB
Ether de |0 Marron Marron _
pétrole 0,775 L L Jaune clair
0,855 . Bleu clair .
0,925 Violet Rouge orange .
DCM 0,0125 Visible Orange .
0,85625 . Bleu visible
0,9625 Violet orange _
MeOH 0 Visible Orange .
0,775 . . Jaune clair
Peau deMangifera indicaL. mire PMM
0 Visible Visible .
Ether de pérole | 0,775 . . Jaune clair
0,94375 Brun marron _
0 Violet Visible .
DCM 0,775 _ _ Jaune clair
0,93125 violet Marron .
MeOH 0 brun brun .
Peau deMangifera indicaL. un peu mare PMPM
0,0375 Violet Visible .
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Ether de| 0,775 _ _ Jaune clair

pétrole 0,925 Brun Orange L

DCM 0 Visible Orange .
0,70625 L Orange L
0,79375 o orange o
0,93125 L orange L

MeOH 0 Violet Marron L
0,0875 Brun Violet sombre|
0,9 L Visible L

Peau deMangifera indicalL. verte PMV

Ether de| 0O Violet clair | Visible .

pétrole 0.775 _ _ Jaune clair
0.79375 L L .
0.95625 Visible Orange _

DCM 0.0125 Violet Orange .
0.7 . Orange .
0.79375 . Orange .
0.95 L Orange L

MeOH 0 Violet clair | Brun .
0.0875 Marron Violet foncé _

La Chromatographie sur Couche Mince des extraits organiques : EtHeétde,

DCM et MeOH de I'épicarpe de_lsanane et les peaux de mangue dans le systeme
Ether de pétrole- Acétate d’éthyle (1:2 et 2:1) dont les aisuieportés dans les
tableaux Xlll et XIV donnent de nombreuses taches aux Fluorescences 254nm et
366nm et aprés réveélation au Godin, Anisaldéhyde,,AdCDragendorff.

A la fluorescence&866nm, nous avons des taches orange, marron, brun et jaune qui
pourraient étre des flavonoides dans tous les extraits de toutEedess et les taches
bleu clair aux Rf 0,8375 et 0,825 dans I'Ether de pétrole et le DCR&piearpe de
banane EB et la tache violette au Rf 0,125 de I'extrait MeOH de && mangue verte
PMV pourraient des Stérols et Triterpenes.

Apres révélation :

Aux Godin et Anisadéhyde les taches marron, brun, jaune pourraient étre des
flavonoides (Mangiférine chez les peaux de mangue), les violblteset roses des
stérols et triterpenes que nous remarquons dans toutes les diaggiesches grises
dans les extraits Ether et DCM des peaux de mangue pourraient étre des tanins.

Au AICl 3: les taches marron et jaune aux Rf 0 ; 0,0125 et 0,125 des extraits Ether de
pétrole et MeOH de EB, PMPM et PMV pourraient étre des flavonoides.

Au Dragendorff : les taches jaune clair au Rf 0,775 dans les extraits EthelrtrdéePé
surtout de toutes les drogues pourraient étre des alcaloides.
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3.3.2. Extraits aqueux
Le tableau XVI et les plagues de CCM ci-dessous rassemblent les informations
les chromatogrammes des extraits organiques de nos drogues.

Figure N°26: Chromatogramme des extraits de EB et PMV
Support : plaque de silice G6QE

Eluant: Systéme BAW Butanol-Acetic Acid- Water (60-15-25)
Révélateur : Godin

Figure N°27: Chromatogramme des extraits PMM et PMPM
Support : plaque de silice G6QE,

Eluant: Systeme BAW Butanol-Acetic Acid- Water (60-15-25)
Révélateur : Godin

Figure N°28: Chromatogramme des extraits de BOER1, ECPR et BOER2
Support : plaque de silice G6QE,

Eluant: Systeme BAW Butanol-Acetic Acid- Water (60-15-25)

Révélateur : Godin
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Figure N°29: Chromatogramme des extraits de EB PMV PMM
Support : plaque de silice G6QE

Eluant: Systéeme BAW Butanol-Acetic Acid- Water (60-15-25)
Révélateur :FeCk
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Figure N°30: Chromatogramme des extraits de PMM PMV PMPM
Support : plaque de silice G6QE,

Eluant: Systéeme BAW Butanol-Acetic Acid- Water (60-15-25)
Révélateur :FeCk

Figure N°31: Chromatogramme des extraits de BOER1, ECPR et BOER2
Support : plaque de silice G6QE,

Eluant: Systeme BAW Butanol-Acetic Acid- Water (60-15-25)

Révélateur :FeCk
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Figure N°32: Chromatogramme des extraits de BOER1, ECPR et BOER2
Support : plaque de silice G6QE,

Eluant: Systeme BAW Butanol-Acetic Acid- Water (60-15-25)

Révélateur: Anisaldéhyde

Figure N°33: Chromatogramme des extraits de BOER1, ECPR et BOER2
Support : plaque de silice G6QE,

Eluant: Systeme BAW Butanol-Acetic Acid- Water (60-15-25)

Révélateur: Alcl;

Figure N°34: Chromatogramme des extraits de BOER1, ECPR et BOER2 a 'UV
Support : plaque de silice G6QE,

Eluant: Systeme BAW Butanol-Acetic Acid- Water (60-15-25)

Révélateur: Alclz
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Tableau XVI: RESULTATS DE LA CCM DES EXTRAITS AQUEUX DE L’EPICARE DE Musa
acuminatal ., DES PEAUX DEMangifera indical., DES TIGES AVEC ET SANS FEUILLES DE

Boerhavia erectd. ET LA TIGEdeEclipta prostratal. DANS LE SYSTEME BAW
1-BUTANOL-ACIDE ACETIQUE- WATER (EAU) (60-15-25)

Extraits Rf 254nm 366nm | Godin Fed
Epicarpe de la Banane Musa acuminatal.)
Décocté 0 Brun Visible | Jaune _
aqueux 0,5375 | Visible - - L
0,025 Brun Marron | L
Maceéré 0,5625 | Visible Visible | .
aqueux 0,85 _ _ Violet fin L
0 Brun Marron |__ _
EtOH 70% 0,55 Visible Visible | L
0,8625 | L Violet fin L
0,0125 | Brun Marron | L
0,3125 | Visible Visible | .
Macéré 0,5625 | Visible Visible | .
acétone 70% | 0,775 L L Violet fin L
0,8375 | Marron Orange | Violet .
0,90625| . Violet .
Digesté 56C | 0,0125 | Marron o . L
Décocté 0,01875| Marron _ . L
épuisé 100C
MeOH 0 Visible Visible | L
0,8875 | Violet fin Orange | L
Peau deMangifera indicaL. Mlire PMM
0,0125 o o Jaune o
Décocté 0,0625 . L Jaune L
aqueux 0,275 _ _ Brun noir |
0,425 Marron Sombre | Brunnoir | ___
0,775 Marron Sombre | L
0,0125 L L Jaune L
0,275 . . Brun noir | __
Macéré 0,45 . Sombre | Bleu
agueux 0,50625 | Jaune clair| . .
0,8125 | __ . . Bleu
EtOH 70% | 0,425 _ _ Gris L
0,4375 Marron Sombre | Bleu
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0,4125 Jaune Sombre | Gris vert L
Maceré 0,425 marron _ Jaune faible| __
acétone 70%| 0,475 L L L Bleu
0,94375 | Violet Bleu clair | L
0,0625 o o Jaune o
Digesté 56C | 0,275 . . Vert noir L
0,375 . . . Bleu
0,425 Marron Sombre | _
0,7875 clair Bleu clair | L
Décocté Pas de taches
épuisé 100C
0,4125 Jaune Sombre .
MeOH 0,7 o o Bleu
0,9125 Violet fin Bleu L
Peau deMangifera indicaL. un Peu Mdre PMPM
0,0625 | o Jaune fin o
Décocté 0,2625 | . Brun L
aqueux 0,4375 | Jaune clair | Visible Jaune brun | Marron
0,0375 | o Jaune o
0,05 L L jaune L
Macerée 0,325 Visible visible Gris marron | __
aqueux 0,3375 | __ _ _ Bleu
0,4 L L Gris marron |
0,4875 | L L Bleu
0,825 Violet Bleu clair | Bleu
0,175 L L Jaune fin L
EtOH 70% 0,40625| o Gris noiratre |
0,4375 | Marron Sombre | Brun fin Bleu
Macéré 0,3 . . Gris verdatre |
acétone 70% | 0,425 Marron Visible Gris verdatre |
0,4375 | L Jaune fin Bleu
0,8 Violet Bleu clair | Violet fin L
0,075 o o Jaune o
Digesté 56C | 0,425 Marron _ Gris noiratre |
0,4375 | L L Bleu
0,7875 | Violet fin Bleu clair | Violet fin .
0,25 L L Jaune Bleu
Décocté 0,45 L L L Bleu
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épuisé 100C | 0,84375| Violetfin | Visible Violet fin
0,425 L L Bleu
MeOH 0,4375 | Jaune Sombre
0,9375 | Violet fin Bleu clair

Peau deMangifera indicalL. Verte PMV

Décocté 0,23125| L Jaune fin L
aqueux 0,35 _ _ Jaune fin L
0,3625 | Marron Sombre | _
0,5125 | clair L L bleu
0,05 o o Jaune o
Maceéré 0,1875 | Visible Sombre | .
aqueux 0,25 _ _ Jaune fin L
0,35 o o Jaune fin o
0,3875 | L Jaune fin L
0,5 L L L Bleu
0,275 L L Jaune fin L
EtOH 70% 0,3875 | Marron Sombre | _
0,4125 | clair _ _ bleu
0,1875 | Visible Sombre | _
0,34375| L Brun jaune |
Macéré 0,3875 | Marron Sombre | .
acétone 70% | 0,4125 | L L Bleu
0,8625 | Visible | Violet clair |
Digesté 56C | 0,0625 | . Jaune L
0,325 visible Visible | L
Décocté Pas de taches
épuisé 100C
0,4125 | Marron Sombre _
MeOH 0,4375 | . Bleu
0,6875 | Marron Sombre Bleu
0,9 Marron Sombre .
0,9125 Bleu
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Tableau XVI: (Suite) RESULTATS DE LA CCM DES EXTRAITS AQUEUX DE L’EPICARE DE
Musa acuminatal., DES PEAUX DE Mangifera indical., DES TIGES AVEC ET SANS

FEUILLES DE Boerhavia erectd.. ET LA TIGE de Eclipta prostrataL. DANS LE SYSTEME
BAW 1- BUTANOL-ACIDE ACETIQUE- WATER (EAU) (60-1525)

Extraits | Rf 254nm | 366nm | Godin | Anisaldéhyde | FeC{ | AICI; | Dragen
dorff
Boerhavia erectd.. tige avec feuilles BOER1
0,0875| . Visible | . . .
0,2125| Visible | __ Grisfin | __ . . _
Décocte |0,3125|__ - Marron | Gris verdatre | . .
aqueux |0,5625| _ _ _ Bleu |Jaune |
0,5875| Violet | Jaune | Jaune fin _ _ L
0,6875| L fin Jaune fin L L L
Jaune
fin
Maceéré Pas de taches
agqueux
0,0375| _ Rose Rose clair _ _ L
0,15 L L Rose Rose clair L L L
Macéré |0,3625| _ _ _ Bleu | L
acétone | 0,5675 | Violet | Visible | Jaune | Jaune fin L Jaune |
70% 0,5875| . fin . Bleu | .
0,9625 | Jaune | Orange| __ Marron fin . jaune |
Visible
Tige d’Eclipta prostrataL. ECPR
0,075 | o Marron | Visible Bleu | L
Décocte |0,2125|__ - Gris Gris . . .
aqueux |0,325 | _ _ _ Bleu | L
0,3625 | Visible | Visible | Gris Gris - . .
0,4875| . . . Bleu | .
0,6875 | Visible | Visible | Bleu Violet Bleu | L
0,8625 | Violet | Visible | . Bleu | .
0,9375 | Jaune | Visible | L L L L
0,075 | o Marron | Bleu | L
0,2125| . . . Bleu | .
Macéré |0,3375| L L L Bleu | L
aqueux |0,675 | __ _ o o o o Jaune
0,7125| Bleu Bleu Violet L L L
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0,0375| . . Gris - . .
0,0625| . Marron | Bleu | _
0,35 L L Gris Gris verdatre | Bleu | L
Macéré | 0,5 _ _ Gris Gris verdatre | Jaune |
acétone |0,5375| L L L Bleu | L
70% 0,7125| _ Bleu Violet Bleu | L
0,7625| Violet | Bleu | ___ . _ Jaune | __
0,9 L L L L Bleu |Jaune |
Boerhavia erectd.. tige sans feuilles BOER2
0,075 | __ . Marron | Gris vert Bleu | _
Décocté | 0,3375 | Visible | Visible | Marron | Gris . . .
aqueux |0,2 _ - marron | Gris _ L L
0,5875 | Jaune | Visible | Jaune Jaune Bleu |Jaune |___
0,6625| Bleu | __ _ . . .
0,0375| . . Vert - . .
Macére |0,075 | __ _ Marron | Vert Bleu | _
aqueux |0,8625| _ _ _ Bleu | L
0,0375| L L Rose brun L L L
0,075 | __ _ Rose Rose brun _ _ _
Macéré | 0,15 _ _ Rose L L L L
acétone |0,2375| L L L L L L
70% 0,375 | Visible | Rose Gris Bleu | _
0,525 | L Rose Gris L L L
0,6 Jaune | Visible | Jaune Jaune Bleu |Jaune |___
0,9375 | Violet | Orange| Gris Marron fin Bleu |Jaune |___

La Chromatographie sur Couche Mince des extraits aqueux de I'épdmatpleanane,
des peaux de mangue, des tiges avec et sans feuilBsedravia erectat de la tige

d’Eclipta prostratadans le systtme BAW 1- Butanol-Acide acétique- Water (Eau)
(60-15-25) révele :

A la fluorescenc&66nm, des taches orange, marron, brun et jaune qui pourraient étre
des flavonoides et les taches bleu et violet des Stérolstetpénes dans toutes les
drogues.

Aux Godin et Anisadéhyde: les taches marron, brun, jaune pourraient étre des
flavonoides (Xanthones : Mangiférine chez les peaux de mangue), les biele et
roses des stérols et triterpenes et les taches gris, gi@tnes vert noir, brun noir des
tanins seul I'épicarpe de la banane n’en posséde pas.

Au FeCly: les tachedleues ont été réveélées a plusieurs Rf dans toutes les drogues
sauf dans les extraits de I'épicarpe de la banane. Ce sont des tanins.

Au AICl 3: nous réveldes taches jaune et marron qui pourraient étre des flavonoides.
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Au Dragendorff : les taches jaune clair au Rf 0,775 ont été revélées dans laissextr
Ether de Pétrole surtout de I'épicarpe de la banane et des peaiaxgee et Rf 0,675
de la tige de=clipta prostratal. et pourraient étre des alcaloides.

3.4. Activités biologiques
3.4.1. Activité antioxydante

Figure N°35: Chromatogramme des extraits de PMM PMV PMPM
Support : plaque de silice G6QE

Eluant : Systéeme BAW Butanol-Acetic Acid- Water (60-15-25)
Révélateur : DPPH

Figure N°36: Chromatogramme des extraits de EB PMV PMM PMPM
Support : plaque de silice G6QE,

Eluant: Systeme BAW Butanol-Acetic Acid- Water (60-15-25)
Révélateur : DPPH
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Figure N°37: Chromatogramme des extraits de BOER1, ECPR et BOER2
Support : plaque de silice G6QE,

Eluant: Systeme BAW Butanol-Acetic Acid- Water (60-15-25)

Révélateur : DPPH

Tableau XVII : RESULTATS DES RF DE®PPHDES DROGUES

Extraits Rf des DPPH

Epicarpe deMusa acuminatalL. EB

Pas de réaction antiradicalaire

Peau mdre deMangifera indicaL. PMM

Décocté agueux 0.325;0.475; 0.75
Maceére aqueux 0.275;0.375; 0.8125
EtOH70% 0.375; 0.8125

Macéreé acétone70% 0.275;0.375; 0.8125
MeOH 0.4375; 0.775

Peau un peu mire deMangifera indicaL. PMPM
Décocté agueux 0.3;0.425;0.7875
Macéré aqueux 0.3125;0.4375; 0.7875
EtOH70% 0.4375; 0.7875

Macéreé acétone70% 0.375

MeOH 0.45;0.7875

Peau verte deMangifera indicaL. PMV

Décocté agueux 0.275;0.375;0.5;0.75
Maceére aqueux 0.275;0.375;0.5;0.75
EtOH70% 0.4125; 0.75

Macéreé acétone70% 0.4125;0.75

MeOH 0.4625 ; 0.8125

Tige avec feuilles ddBoerhavia erectd.. BOERL1
Décocté agueux 0.3625 ; 0.5875
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Maceére aqueux

Macéré acétone70% 0.3625 ; 0.5875

Tige de Eclipta prostratd.. ECPR

Décocté aqueux 0.3625; 0.4875; 0.5875;
Macéré aqueux 0.9375

Macéreé acétone70% 0.675;0.9

0.35;0.5;0.7625; 0.9
Tige sans feuilles d8oerhavia erectd.. BOER2

Décocté agueux 0.3375; 0.5875
Maceére aqueux 0.9
Maceéré acéetone70% 0.0375; 0.2375; 0.375; 0.6

Toutes les drogues, exceptés I'épicarpe de la Banane (EBxtiais Digesté 5T et
Décocté épuisé 100 des différentes peaux de Mangue (PMM, PMPM et PMV) et
Macéré aqueux de la tige avec feuillesBieerhavia erectd.. BOER1, possedent des
réactions anti-radicalaires par I'apparition de la coloratiangaau niveau de plusieurs
Rf.
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3.4.2. Activité antibactérienne
Tableau XVIII: RESULTATS DE L'ACTIVITE ANTIBACTERIENNE DES EXTRAITS AQUEUX DE
L’EPICARPE DEMusa acuminata.., DES PEAUX DEMangifera indicalL., DE LA TIGE AVEC
ET SANS FEUILLES DEBoerhavia erecta.. ET DE LA TIGE DE Eclipta prostratal. SUR DES
SOUCHES CLINIQUES(Staphylococcus aureus et Escherichia )ceti DE LA SOUCHE DE
REFERENCE(Salmonellalyphi 451).

EXTRAITS DOSE en| S.Typhi 451 | E. coli S. aureus
Mg Diametre des zones d’inhibition en mm
Epicarpe de la banane (Fruit deMusa acuminatal..) EB
Décocté aqueux | 50 9 7 _
100 9 7 7
150 9 8 7
200 9 9 7
Macére aqueux | 50 8 8 _
100 8 7 7
150 10 10 11
200 10 10 10
Macéré acétone | 50 7 _ _
70% 100 7 _ _
150 8 _ _
200 9 _ _
Peau de la mangue verte (Fruit ddangifera indicalL.) PMV
Décocté aqueux | 50 _ 7 9
100 _ 7 9
150 _ 7 8
200 _ 7 11
Macéré aqueux | 50 _ 7 8
100 _ 7 9
150 _ 7 10
200 _ 7 11
50 _ _ _
Macéré acétone 100 _ . _
70% 150 _ 7 7
200 _ 7 8
Peau de la mangue mdare (Fruit déMangifera indicalL.) PMM
Décocté aqueux | 50 _ . _
100 _ _ 7
150 _ _ 7
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Macére aqueux

Macéré acétone
70%

200
50

100
150
200
50

100
150
200

I EENEENEENN

10
7
7

Peau de la mangue un peu mare (Fruit dMangifera indical.) PMPM

S. Typhi 451 E. coli S. aureus
Décocté aqueux | 50 _ 8 12
100 _ 10 12
150 _ 9 8
200 _ 10 13
Macére aqueux | 50 7 . _
100 7 _ _
150 7 _ 7
200 7 _ 9
Macéré acétone 50 7 . _
70% 100 10 _ _
150 7 . 7
200 7 7 9
Tige avec feuilles ddBoerhavia erectd.. BOER1
Décocté aqueux | 50 7 7 8
100 8 7 8
150 8 7 8
200 8 8 8
Macéré aqueux | 50 7 7 10
100 8 7 10
150 8 7 10
200 8 7 10
Macéré acétoneg 50 7 7 _
70% 100 7 7 _
150 7 7 _
200 7 7 _
Tige deEclipta prostrataL. ECPR
Décocté aqueux | 50 8 7 8
100 8 7 7
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150 7 7 _
200 8 8 _
Macéré aqueux | 50 7 7 10
100 7 7 10
150 7 7 10
200 8 7 13
Macéré acétoneg 50 _ 7 7
70% 100 _ 7 7
150 _ 7 7
200 _ 7 7
Tige sans feuilles d&oerhavia erectd.. BOER2
Décocté aqueux | 50 _ 7 8
100 _ 7 8
150 _ 7 9
200 _ 7 8
50 _ 7 9
Macéré aqueux | 100 _ 7 11
150 _ 7 9
200 _ 7 9
50 _ 7 _
Macéré acétone 100 _ 7 _
70% 150 _ 7 _
200 _ 7 _
Antibiotiques S. Typhi 451 E. coli S. aureus
Amikacine 30 ug 21 22 18
Amoxicilline 25 ug . 0 9
Amoxicilline+ 20/10 pg . . 24
Acide
clavulanique
Ceftriaxone 30 ug 29 9 .
Ciprofloxacine 5ug 33 7 .
Doxycycline 30 ug 15 0 .
Erythromycine 15 ug . . 25
Lincomycine 15 ug . . 29
Pénicilline G 719 _ _ 12
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PHOTOS DES RESULTATS DE L’ANTIBIOGRAMME
AMC AN AMX E P L

Figure N °38: Extrait Macéré aqueux de Figure N'39 : Amikacine AN, Amoxicilline

ECPR sur Staphylococcus aureus Amoxiclav AMC, Erythromycine E,

aux doses : 50,100, 150 et 200ug Lincomycine L Pénicilline G P surS. aureus
AMX CIP CRO AN D

Figure N °40 : Extrait Décocté aqueux  Figure N41: Amikacine AN,

de PMPM sur Escherichia coli Ceftriaxone CRO, Amoxicilline AMX,

aux doses : 50,100, 150 et 200ug Ciprofloxacine CIP Doxycycline D surE. coli
AMX AN D CIP CRO

Figure N °42: Amikacine AN, Amoxicilline AMX,

Ceftriaxone CRO, Ciprofloxacine CIP, DoxycyclineD surSalmonellaTyphi 451 pour un
contrdle de qualité
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4. COMMENTAIRES ET DISCU

Notre étude a été effectuée sur I'épicarpe de la bananedé&Musa acuminatd..),

les peaux de la mangue (fruit Mangifera indical.), la tige avec et sans feuilles de
Boerhavia erectd.. et la tige deEclipta prostratal. qui ont été séchées et pulvérisées
au Moulin.

Ce travail nous a permis de déterminer les différents groupesgalesncaractérisant
les drogues des quatre plantes, leur confirmation par la Chromatogsapl@®uche
Mince et leur activité antibactérienne et antioxydante.

Les études phytohimiques des drogues par les réactions en tubesmsiigarise en
evidence de nombreux constituants. Nous notons la présence d'oses etagsplbesi
mucilages, de stérols et triterpénes, d’hétérosides cardiotonidgdtavonoides, de
tanins, de leucoanthocyanes, de coumarines, de caroténoides pouesiskes dans
toutes les drogues. Les substances telles que les anthracénosiddsaltédes, les
composés réducteurs et les anthocyanes ont été trouvés absentsitdarss drogues
des plantes.

L’épicarpe de la banane de notre étude est constitué d’osessitias] de mucilages,

de stérols et triterpénes, de traces de flavonoides mais nous lfredieaace de tanins,

de leucoanthocyanes, de coumarines, de caroténoides, de saponosides dans la drogue.
Sundaram et al., 2011 et Someya et al., 20itlrapporté la présence de polyphénols,

de tanins et de caroténoides dans la banane et dans sa peau.

L'absence de tanins et de caroténoides dans notre drogue pourraitgs&rxplu

niveau des solvants d’extraction ou les procédures de caraibérisi@s groupes
chimiques.

Les peaux de mangue a 3 étapes de maturation de notre travail somtéesste
mucilages, de tanins catéchiques, de traces de coumarines, tke teasoténoides, de
leucoanthocyanes, de stérols et triterpenes augmente aveawfatimoatde la mangue,
mais nous notons l'absence de tanins galliques, de flavonoidesaiai®sides dans

les drogues.

Les travaux d&oss, 1999 ; Shah et al, 2010, Dorta et al., 2011 et Hostettmann, 2011
ont rapporté la présence de polyphénols (Mangiférine ; terpénoidesgnohes t
galliques, de leucoanthocyanes efemaroténe dans la mangue.

Les travaux de&hah et al, 2010nt noté que I'extrait Ether de pétrole des feuilles du
manguier contient de saponines, de stérols et triterpenesxgtit éthanolique des
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alcaloides, des coumarines, des flavonoides, des tanins galliqcegattiques, des
sucres réducteurs.

Les travaux deBakayoko, 200Dbnt montré que les feuilles du manguier pourraient
contenir des coumarines, des flavonoides, des tanins, des comgmhséeurs, des
oses et holosides, des mucilages, des stérols et tritergémes leucoanthocyanes et
I'absence de caroténoides, d‘Anthracénosides, d’alcaloides et de sapnoside

Notre étude confirme la présence de certains éléments chanifues ces travaux
cités.

L'absence de tanins et de saponosides dans nos drogues de mangue pourrait
s’expliquer au niveau des parties de la plante utilisée pour ligsedifes études et
aussi des solvants d’extraction.

La tige deEclipta prostrataL. ECPR de notre étude présente de mucilages, de stérols
et triterpénes, de tanins catéchiques et galliques, de coumateearoténoides, de
flavones, de traces oses et holosides et de leucoanthocyanes et de saponosides.
Burkill, 1997 ont rapporté la présence de polypeptides, des stérols gieniés; des
flavonoides dans la plante. Notre étude confirme la présence de @mgser
chimiques.

La tige avec feuilles deBoerhavia erectal. BOER1 est constituée de
leucoanthocyanes, de mucilages, de stérols et triterpenes, de daténbiques et
galliques, de coumarines, de caroténoides, de traces oses &tesplde saponosides
mais nous notons I'absence de flavonoides.

La tige sans feuilles dBoerhavia erectd.. BOER2 présente d’oses et holosides, de
saponosides, de mucilages, de stérols et triterpenes, de taniohioues®, de
coumarines, de caroténoides, de traces de leucoanthocyanespodesflat de tanins
galliques.

Agrawal et al., 201lont rapporté la présence d'alcaloides, de stéroides et flavones
dans toutes les espécesBierhavia.

Edeoga et al., 2005 ; Okwu, 2006t rapporté quéoerhavia diffusd.. (Synonyme de
Boerhavia erectd..) contenait de glycosides, d’alcaloides, de tanins, de stérols et
triterpénes.

Burkill, 1985 et Kehraro et Adams 197ht noté la présence de stérols et triterpenes,
de flavonoides, de tanins (phlobaphene), de sucres réducteurs déryiesabe et
d’alcaloides (purnarnavine).

L'espece de la Cote d’'lvoire a des traces d’alcaloides, delligeria n’en possede
pas, et du Congo en présente dans les racines et en traces ugntelilliee mais les
flavonoides, les saponosides, les tanins, les stérols et terpenes sont absents.
L'absence d’alcaloides dans notre drogue pourrait s’expliquer sdd pature du sol,

le lieu ou la période de récolte ou soit par le type de solvants d’extraction.
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Parmi toutes les drogues, la tige sans feuilleBakrhavia erectd.. BOER2 présente
plus de groupes chimiques caractéristiques. Les peaux de mangaagae mire en
présente plus.

Nous remarquons que la peau de la mangue mire PMM contient plus thancedhs

extractibles par l'eau (substances solubles dans I'ef% et le plus faible

pourcentage est avec la tige avec feuillesBderhavia erecta.. BOER1 8% par
rapport a toutes les drogues

Toutes nos drogues ont une teneur en eau (substance active avec &eujrena

10% norme établie par la pharmacopée internationale. Ce qui leu&chen les

réactions d’oxydation, de fermentation et la formation de moisssirexpliquerait

leur meilleure conservation.

Parmi elles, la tige dEclipta prostratal. est la meilleure a la conservation a22%

et I'épicarpe de la bana®el3% se conserve plus difficilement par rapport aux autres.

Pour les peaux de mangue, la conservation de la peau diminueeg@iamtéssus de

maturation de la mangue, plus la peau de la mangue est verte mieux elleerseeons

Le dosage des cendres nous révele :

- Les cendres totales caractérisant les éléments minérasengélans la poudre
sont plus élevées dans la tigeEdipta prostratal. 17,058%et plus faibles dans
la peau de la mangue un peu mire PMBNP6 en comparaison avec toutes les
drogues étudiées

- Les cendres Chlorhydrique HCI a 10% qui caractérisent leematsiliceuses
c'est-a-dire le degré de contamination de la poudre, la tigelg#a prostratal.
est la plus contaminée avé@% et la tige sans feuilles d&oerhavia erectd..
0,2% la moins contaminée par rapport a toutes les drogues étudiées.

- Les cendres sulfuriques .80, a 50% caractérisant la conversion de sels
organiques en sulfatesnt plustlevées danka tige deEclipta prostratal. 23% et
plus faibles dans la peau de mangue mire P& en comparaison avec les
drogues étudiées.

Parmi toutes les drogues, la tige Helipta prostratal. se conserve mieux, a plus
d’éléments minéraux et de sulfates, mais c’est la tige fmailes deBoerhavia
erectal. 0,2% qui estla moins contaminée, pour les peaux de mangue, la Peau de
Mangue un Peu Mdre PMPM se conserve mieux, a plus d’éléments minérdex e
sulfates et esda moins contaminée.

Les tiges deBoerhavia erectd.., la tige avec feuilles a plus d’éléments minéraux, se
conserve mieux mais est plus contaminée que la tige sans feuilles.

Le dosage de la composition en monosaccharides des polysaccipaésksts dans
les extraits Décocté aqueux, DigestéGet Décocté épuisé 1T de I'épicarpe de la
banane EB et les peaux de mangue: PMM (Peau de Mangue Mdre), FM¢BM de
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Mangue un Peu Mdre) et PMV (Peau de Mangue Verte) par la Cltugraphie en

Phase Gazeuse nous révele par comparaison entre les extraits des drogues:

- L’Arabinose qui est absent dans tous les extraits de I'épicarfzeREnane et est
plus élevé dans le Digesté’80de la Peau de Mangue Veé%.

- Le Rhamnose est présent dans tous les extraits des drogueples éstvé dans
le Décocté épuisé DE 18D de la Peau de Mangue un Peu Mlre PMPM avec
5,2%.

- Le Xylose est dans I'épicarpe de la banane et est plus élegéleldecocté
épuisé DE 10 de la Peau de Mangue Mire PN&\2%.

- Le Mannose est absent dans la peau de mangue un peu mdre etésvpldans
le Décocté épuisé 100 de I'épicarpe de la banane a386.

- Le Galactose est présent dans tous les extraits des droguescaadépuisé de
I'épicarpe de la banane a le plus élevé pourceritdgéso.

- Le Glucose est présent dans tous les extraits. Le Déquaige&e la peau de
mangue mdre possede le pourcentage le plus 2546&6.

- L’Acide glucuronique est présent dans tous les extraits. Le Dééputéé 10tC
de la peau de mangue verte a le plus élevé pourcezé&ge

- L’Acide galacturonique est présent dans tous les extraitsDigesté 50C de la
peau de mangue mare possede le plus grand pourcéitdge.

Le Décocté épuisé 1080 de la Peau de Mangue M(re PMM a le taux de sucre le plus

elevé73,5% et le plus faible taux est avec le Décocté total de Epi de la banane

20,4%.

L’Arabinose et le Xylose pourraient expliquer la présence de patysrides tels que

I’'hémicellulose, la gomme, le mucilage ou les polysaccharides pectiques

Le glucose, le Mannose et le Galactose pourraient expliqueésanoe d’Amidons,

de Celluloses et autres glucanes.

L’Acide glucuronique et I'Acide galacturonique, les pectines @t Rhamnose

pourraient expliquer la présence de polysaccharides hétérq@enaston, 1993).

Nous constatons que le taux de sucres est plus élevé dans la héangde Mdre,

suivi de la Peau de la Mangue verte, la Peau de Mangue un Pewa M(p&is faible

taux cela pourrait s’expliquer par la présence de fibres, de gldeide la mangue

mare et la forte présence d’amidon dans la mangue verte ttanséorme en glucide

au cours du processus de maturat{biostettmann, 2011)

Debabandya et al., 2016nt noté la présence de glucose dans la peau de banane, que

notre travail confirme.

Thomas et al., 200@nt rapporté que la pectine de la peau de banane contient de sucres

simples importants : Glucose, Rhamnose, Arabinose et Xylose.

L'absence d’Arabinose et de Xylose dans notre drogue pourrait s’expéiquaveau

de la variété du fruit utilisée ou des procédures d’extraction.
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La présence de ces polysaccharides pourrait expliquer -certgrgsiétés
thérapeutiqgues de la banane et de la mangue a savoir des prdpxatées, anti
diarrhéiques, immunomodulatrices, anticancdsurfeton, 1993, Ooi et Liu, 2000)

Par ailleurs, les plantes alimentaires : la banane et hgueaen plus de ces groupes
chimiques contiennent aussi des vitamines.

La banane est un fruit riche en potassium. La consommationdgrger influe sur la
tension artérielle et par la suite nous pouvons conseiller la bacier les
hypertendus, elle peut donc étre associée aux médicaments antigifsetéds que les
diurétiques hypokaliémiants.

De méme la mangue contient des béta caroténes qui sont des précdesdar
vitamine A.

La mangue peut jouer un role tres important dans la prévention tdeesrmaladies
visuelles telles que I'hespéranopie qui est une maladie due a la caneritzerene A.

La Chromatographie sur Couche Mince des extraits aqueux dans lme\BN
Butanol-Acetic Acid- Water (Eau) (60-15-25) et des extraits oryes dans le
Systeme Ether de pétrole- Acétate d’éthyle (2-1 et 1-2) dedrazgues donne de
nombreuses taches aux Fluorescences 254nm et 366nm et aprépneaal&odin,
Anisaldehyde, AIG FeClk et Dragendorff.

Elle nous a permis de confirmer la présence de certains toanssi obtenus dans les
réactions en tubes tels que les stérols et triterpenes, les flavonoidasines

Nous avons trouvé des alcaloides dans nos drogues a la Chromatogragtuecha
Mince qui n’étaient pas présents aux réactions de caractmisai tubes et cela
pourrait s’expliquer par la difféerence de solvants d’extragianexemple I'éther de
Pétrole qui extrait les alcaloides (qui sont insolubles dans leaua partie de la
plante utilisée pour I'étude.

Les extractions par I'eau et par les solvants organiques des dréyéésnt que la

peau de mangue mire PMM est la plus extractible et I'épickrda banane est le
moins extractible de toutes les drogues.

Pour une étude comparative, le pourcentage d’extraction par I'qmr &s solvants
organiques des peaux de mangue croit avec le processus de maturation de la mangue
Pour les tiges d8oerhavia erectd.., le décocté total de la tige sans feuilles de la
plante est la plus extractible en milieu aqueux.

De nombreuses taches antiradicalaires ont été mises en éviplnta Méthode de
DPPH avec l'apparition de couleur jaune clair sous fond violet, que nous avons
observée dans tous les extraits de nos drogues exceptés I'épiedgobanane et les
extraits Digesté 5C et Décocté épuisé 1D des différentes peaux de mangue.
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L'absence d’activité antiradicalaire dans tous les extrail®gdearpe de la banane et
les extraits Digesté 5G et Décocté 10C des différentes peaux de mangue pourrait
s’expliquer par I'absence de tanins et de faibles quantités de flaesndans ces
extraits et cela peut étre due a la variété de la planigeeatila la période et le lieu de
récolte de la plante ou type de solvants d’extraction.

Les activités antiradicalaires pourraient s’expliquer par ¢hegsse en substances
polyphénoliques telles que les tanins, les flavonoides, les leucoanth®mtates
caroténoides que nous avons obtenues aux réactions en tube et a la dginapmat
sur Couche MincgHostettmann, 2011).

Les extraits méthanoliques des nos drogues montrent les plus greutes
antiradicalaires.

Notre étude confirme I'activité antioxydante M&angifera indical., de Boerhavia
erectalL. deEclipta prostratal. étudiées par d’autres auteurs tels que :

Ross, 1999 Shah et al., 2010 rapportent I'activité antioxydante par la méthode de
DPPH de la peau de mangue.

Dorta et al., 201Irapportent que les extraits Méthanol, Ethanol eau et Acétone 70%
de la peau de mangue Keitt (des champs de l'Instituto Canario ddigacemes
Agrarias in Tenerife) possédent des propriétés antioxydantes pahiedeélie DPPH.
Agrawal et al., 201Tapportent des activités antioxydanteBderhavia erectd.. par

la méthode de DPPH

Prachayasttikul et al. 201thontrent I'activité antioxydanteée Eclipta prostratd.. par

la méthode de DPPH.

Par contre les travaux @mmeya et al., 2002Vlokbe et Hashinaga, 2005 ; Sundaram
et al.,, 2011 ; Jain et al., 201dnt rapporté que la peau de banane possede des
propriétés antioxydantes par la méthode de DPPH que nous n’avonsuyvags dans
notre échantillon cela pourrait s’expliquer soit par la vadétéruit utilisée, le lieu ou

la période de récolte ou les solvants d’extraction.

L’activité antibactérienne des extraits Macéré aqueux (ME);éva Acétone 70%
(MA) et Décocté aqueux (DT) des drogues sur la souche de référBatmonella
Typhi 451, et les souchesliniques: Escherichia coli et Staphylococcus aurquas la
méthode de diffusion des disques nous donne des résultats suivants :

Sur la souche de référenS8almonella Typhi 451 :tous les extraits de la banane ont
agi sur le germe. Le Macéré aqueux de I'épicarpe de la Barmaoateé plus d’action
avec une zone d'inhibition d®Omm a la dose 200ug

A la dose 100ug du Macéré Acétone 70% de la peau de mangue un peu hadre te
peau de la mangue mdre nous avtasivé 10mm comme zone d’inhibitionCes
zones d’inhibition sont préférables a celle de I’Amoxicillbam sur le germe.

La tige sans feuilles dBoerhavia erectd.. BOER2 et de la Peau de Mangue Verte
PMV n’ont montré aucune action positive sur le germe.
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Les actions positives sur le germe sont beaucoup plus remardqezeses Macérée

aqueux.

Ces activités pourraient s’expliquer par la présence de Stétolsterpenes, de

flavonoides, d’alcaloides et de tanins dans les drogues des plantes.

Sur les souches cliniques qui sont :

- Escherichia coli tous les extraits Décoctés et Macerés aqueux des plantes ont agi
sur la bactérie. Les Macérés Acétone 70% n’ont montré aucun effet sumke ger

Le Macéré aqueux de I'épicarpe de la banane donne aux doses 150uggeti280u

zone d’inhibition delOmm la méme remarquée du c6té du Décocté aqueux de la Peau

de Mangue un Peu Mdre aux doses 100ug et 200ug. Ces valeurs dépassmrade

d’Inhibition des Antibiotiques de référence utilisés dans I'étude tels queokiaitiine

(Omm), le Ceftriaxone §mm), le Ciprofloxacine Tmm), le Doxycycline Qmm) sauf

celle de 'Amikacine 22mm).

Ces activités pourraient s’expliquer par la présence de stétotaterpenes, de

flavonoides, d’alcaloides dans les drogues des plantes

- Staphylococcus aureudes Décoctés et Macérés aqueux de toutes les drogues des
plantes ont agi sur cette bactérie.

Le Macéré aqueux de la tige Helipta prostrataL. ECPR donne a 200ug une zone

d’inhibition de 13mm et le Décocté aqueux de la Peau de la Mangue un Peu Mdire

PMPM donne a 50ug et 100p2mm et 200pug=13mm de zone d’inhibition Ces

valeurs sont donc préférables a I’Amoxicillif@mm) et a la Pénicilline G12mm).

Ces activités pourraient s’expliquer par la présence de Stétolsterpenes, de

flavonoides, d’alcaloides et de tanins dans les drogues des plantes.

Notre étude a confirmé dembreux travaux d’autres auteurs.

La peau de la banane montre des activités antibactériennesmpéihiode de diffusion

des disques surtout les extraits aqueux de la peau verte de la bsurane

Staphylococcus aureus, Salmonella enteritidis et Escherichia $elan Mokbe et

Hashinagaen 2005

Jain et al., 2011ont rapporté que l'extrait éthanolique de la peau de la banane

montrent des activités antibactériennes par la méthode de d@iffdss disques sur

guatre bactéries Gram négatifs et quatre bactéries Granifpa@siec des zones

d’inhibition allant de9-24mm

Burkill, 1997 a rapporté que des tests ont confirmé que les feuilles du erangui

une action su$.aureuset E.coli mais pas d’action sur les bactéries Gram négatifs.

La mangiferine présente dans la mangue a montré des actuvitiés Staphylococcus

aureus, Salmonella agona et Escherichia selonShah et alen2010).Nous n’avons

pas extrait la mangiférine dans notre étude mais nous supposons Grrais de

mangue en contiennent et de ce fait pourrait expliquer leur actidstapinylococcus

aureus
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Les extraits aqueux des feuilles Beerhavia erectal. ont montré des propriétés
antibactériennes contkescherichia colselonPerumalsamy et aén 1999.

Les extraits aqueux de la racine Beerhavia diffusal. ont montré des activités
abtibactériennes contiiéscherichia colimais inactifs suiStaphylococcus aureuse
qui va a I'encontre de notre étude. Se@eorges et al., 1947

Prachayasttikul et al. 2016nt rapporté quéa plante entiere dEclipta prostratal.
montre des actions s&: aureustE.coli.

Le Macéré aqueux de I'épicarpe de la Banane de notre étude a des actiorespmsitiv
tous les germes en comparaison avec les extraits des drogues étudiees.

Parmi les peaux de mangue, la peau de la mangue un peu mdre a pios dia&.
Typhi 451, E.colietS.aureussuivie de la peau de la mangue verte.

Pour les tiges dBoerhavia erectd.., la tige avec feuilles BOER1 a mieux agi que la
tige sans feuilles BOER2.

Ces activités pourraient s’expliquer par la présence de Stétolsterpenes, de
flavonoides, d’alcaloides et de tanins dans les drogues des plBnieston, 1993)
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5. CONCLUSI

Ce travail nous a permis de connaitre les groupes chimiques et les actligmbes
de I'épicarpe du fruit ddusa acuminatd.., les peaux du fruit d&angifera indica
L., latige avec et sans feuilles Beerhavia erectd.. et la tige ddeclipta prostratal.
L'étude phytochimique par les réactions en tubes et la Chroragtig sur Couche
Mince ont mis en évidence les hétérosides cardiotoniques, les, tlesnstérols et
triterpénes, les flavonoides, les coumarines, les caroténoides|ckdsides, les
mucilages, les leucoanthocyanes et les saponosides.

La tige sans feuilles d@oerhavia erectd. présente plus d’éléments chimiques a la
phytochimie que toutes les drogues étudiées. Parmi les peaux geemi@anpeau de la
mangue mdre en possede plus.

Le pourcentage du dosage des monosaccharides (Arabinose, Galactoseodeha
Mannose, Xylose, Glucose, Acide glucuronique et Acide galacturonique) des
polysaccharides de I'épicarpe de la banane et des peaux de ndadgterentes
étapes de maturation est plus élevé dans la Peau de Mangue Mimde saiMangue
verte, I'épicarpe de la Banane est le moins sucre.

Toutes les drogues peuvent étre bien conservées et de toutag ke clipta
prostratalL. est la meilleure a la conservation et contient plus d’ésnminéraux
mais la tige sans feuilles @merhavia erectd.. est la moins contaminée.

La peau de mangue mire PMM est la plus extractible par toushemts agueux
comme organiques.

L’activité antiradicalaire a été mise en évidence par I'eppa sous formes de spots
de couleur jaune clair sous fond violet par la Méthode de DPPH.aChest sont
observées dans tous les extraits de nos drogues exceptés lés @xtfépicarpe de la
banane et les extraits Digesté€G@&t Décocté 10C des différentes peaux de mangue.
L’extrait méthanolique montre de grandes taches antiradicalaires.

Le Macéré agueux de I'épicarpe de la Banane a mieux agi ee méms sur les trois
germes : Escherichia coli, Staphylococcus aureus et Salmoné&lahi 451 en
comparaison avec les drogues étudiées.

Parmi les peaux de mangue, la Peau de Mangue un Peu Mire a montfagilos
surkE. coli S.Typhi 451 etS. aureusuivi de la Peau de Mangue Verte.

Pour les tiges dBoerhavia erectd.., la tige avec feuilles de la plante a mieux agi que
la tige sans feuilles.

Le macéré aqueux declipta prostratal.et le décocté total de la peau de la mangue
un peu mdre ont bien agi sBtaphylococcus aureugle toutes drogues

Les Décoctés et Macérés aqueux ont montré plus d’action sur les germes.
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Ainsi les activités antibactériennes et antioxydantes pesitdes plantes pourraient
s’expliquer par la présence de flavonoides, de tanins, de stértiteieénes et
d’alcaloides, et de ce fait justifier leur utilisation en médecinetivadelle.
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6.RECOMMANDATIO

Nous demandons :
% Aux autorités maliennes:

- De financer les recherches au sein du Département de Meédecine
Traditionnelle

- De renforcer les laboratoires de I'INRSP en matérielseret réactifs
chimiques

- De protéger les végeétaux

% Aux chercheurs,

- De continuer la recherche pour la réalisation de nombreux Méditame
Traditionnels Améliorés.

- Vu une action positive des plantes étudiées dans ce travail sur
Staphylococcuaureuset leur activité antioxydante, nous pouvons penser a
la formulation de pommades ou de cremes dermiques antistapbgiques
antioxydantes.

% A la population :

De ne pas attendre d’étre trés malade pour se soigner mais gilotéir la ou les
plantes qui aide (ent) a rétablir les désequilibres de I'organisiies que les plantes
alimentaires : les fruits et les légumes qui peuvent prédenmombreuses maladies a
savoir le cancer, les maladies coronariennes par leur proprniétkyaante ; les
infections digestives, cutanées par leur propriété antibactérienne.
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ANNEXES

Composition des réactifs

1. Reéactif de Godin

Solution A

Vanilline 1 g + 1000 ml d’éthanol

Solution B

Acide perchlorique 3 cc + eau distillée 100 cc

Mélanger les deux solutions au moment de I'emploi.

Ensuite pulvériser les plagues avec une solution,&OH 10 %.

2. Liqueur de Fehling
Réactif a chaud

Solution A
CuSQ...... 359
Eau distillée............ 500 cc contenant 5 cc ¢,

Laissez refroidir puis compléter au litre avec I'eau distillée.

Solution B

Sels de Seignette ........ 150 g

Eau distillée................ 500 cc

Refroidir puis ajouter 300 cc de lessive de soude non carbonate,
compléter au litre avec I'eau distillée.

N.B Mélanger les 2 solutions a volume égal au moment de I'emploi.

3. Réactif de Guignard
Préparation papier picrosodé

Acide picrique.............. 19
Carbonate de sodium...... 109
Eau distillée.................. 500 cc

4. Réactif de Raymond Marthoud
1-3 meta dinitrobenzene.......... 19
Ethanol 96° QSP.................. 100 cc

5. Réactif de Kedde
Acide dinitro 3-5 benzoique........... 19
Ethanol 96 ° QSP........................ 100 cc
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6. Réactif de Baljet
Acide picrique............. 19
Ethanol 50°QSP........... 100 cc

7. Reéactif de Valser-Meyer

lodure de potassium....... 25¢g
Chlorure mercurique....... 6,77 g
Eau distillée................. 250 cc

8. Reéactif de Dragendorff
Nitrate de bismuth pulverisé........ 20,80 g

l0de e 38,10 g
lodure de sodium anhydre........... 200 g
Eau distillée QSP..................... 1000 ml

Agiter pendant 30 mn.

9. Réactif de DPPH
1,1 diphenyl 2 picril hydrazyle
1mg/ml de méthanol

Fatoumata Kaou SISSOKO Page 126 Thése de Pharmacie-2012



Etude de la phytochimie et des activités biologiques de Musa acuminata L., de Mangifera indica L., de Boerhavia
erecta L. et de Eclipta prostrata L.

l FICHE SIGNALETIQU&
Nom: SISSOKO

Prénom : Fatoumata Kaou

Titre de la these :Etude de la phytochimie et des activités biologiquelsidsa
acuminatal ., de Mangifera indicd.., de Boerhavia erecta. etde Eclipta prostrata
L.

Année universitaire : 2011 — 2012

Ville de soutenance Bamako

Pays d’'origine : Mali

Lieu de dép6t :Bibliotheque de la Faculté de Médecine, de Pharmacie et
d’Odontostomatologie de Bamako

Secteurs d’'intérét : Pharmacognosie, Bactériologie, Pharmacologie.

RESUME

Notre travail a porté sur I'étude de la phytochimie et dewitégi biologiques de
guatre plantes médicinaleBtusa acuminatd.., de Mangifera indicalL., Boerhavia
erectal. et deEclipta prostratal.

Les réactions phytochimiques et la Chromatographie sur Couche Mueaous
avons réalisées sur les drogues des plantes (I'épicarpe du fMitsdeacuminata..,

les peaux du fruit déangifera indical., la tige avec feuilles et sans feuilles de
Boerhavia erectd.. et la tige deEclipta prostratal..) ont permis la mise en évidence
de différents groupes chimiques a savoir les tanins, les flavondédestérols et
triterpenes, les alcaloides dans toutes les drogues, et des smples tels que le
glucose, le rhamnose, le galactose, le mannose, I'arabinoseoke xjes acides
uronique dans les drogues des plantes alimentaires : I'épicarpauituddrMusa
acuminatal., les peaux du fruit dslangifera indical..

Ces substances chimiques ont des propriétés thérapeutiques reconnues daaigdée dom
de la médecine.

Les tanins et les flavonoides possédent des propriétés antioxydaat@®us avons
confirmées par la méthode antioxydante avec le DPPH.

Tous les extraits aqueux et organiques de nos drogues exceptés lds drtra

I'épicarpe de la banane et les extraits DigestdC5& Décocté épuisé 1 des
différentes peaux de mangoaet montré une activité antioxydante.

Les extraits méthanoliques ont montré de tres fortes activitéscirdiires

Les extraits aqueux des drogues étudiées ont montré une actitilidceerienne
contre la souche de référen&almonella Typhi 451, et les souches cliniques :
Escherichia coliet Staphylococcus aureudes extraits les plus actifs ont été les
macérés et décoctés aquelg. Macéré aqueux de I'épicarpe de la Banane a agi en
méme temps suiSalmonellaTyphi 451, Escherichia coliavec une zone d’inhibition

de 10mm a 200ug. Le macéré aqueux de la tigeéctipta prostratal. et le décocté
aqueux de la peau de mangue un peu mQre ont montré une activité positive sur
Staphylococcus aure@vec une zone d’inhibition de 13 mm a 200ug.
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Tous les extraits des drogues ont agi Stephylococcus aureuavec des zones
d’inhibition allant de 7-13mm

Mots clés :Plantes médicinales, antioxydant, antibactérien, Mali.
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