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INTRODUCTION

. .Tja nature .saccharidique des ligands des lectines confere ces derniéres une
activité agglutmante sur les hématies et l'induction de transformations
lymphoblastiques sur les lymphocytes.

B Les lectines jouent un role important dans le domaine Transfusionnel. Elles sont
utilisées dans le diagnostic biologique des groupes sanguins et permettent de lever de
pombreuses difficultés de groupage sanguin [20, 19, 18]. En plus elles fournissent des
Instruments scientifiques utiles pour I'étude des lieux spécifiques de fixation dans des
molécules de protéine et servent de modéles pour l'étude des réactions de type ligand-
recepteur [26, 49, 92].

. En 1888 STILMARK a découvert les agglutinines dans les graisses de haricot.
Mais c'est 60 ans plus tard qu'il a été reconnu que certaines agglutinines de graines
possédaient la spécificité de groupe sanguin humain [21].

La famille des légumineuses offre le plus grand nombre d'espéces contenant des
lectines végétales [81], quant aux lectines animales c'est le genre Hélicidae qui parait étre
la source la plus utile des agglutinines "invertébrées" [92].

La famille des légumineuses est assez représentée dans les pays tropicaux comme
le Mali [60].

La flore malienne & notre connaissance n'a jamais été explorée dans le but
d'extraire des lectines ni de les répertorier. Notre flore est incontestablement composée
d'une riche variété de plantes non encore répertoriées.

Aujourd'hui, la production des réactifs classiques de groupage sanguin en
I'occurrence les sérums polyclonaux et les anticorps monoclonaux connaissent des
difficultés. En effet la production du sérum polyclonaux se heurte a la réduction
considérable du nombre des donneurs de sang.

Leur inconvénient est la difficulté de leur conservation compte tenu de la
température ambiante dans nos laboratoires.

Quant aux anticorps monoclonaux, il est pour l'instant hors de question
d'envisager leur production au niveau local a cause de la lourdeur de la technologie et

de son cofit .

Aussi pensons nous qu'une extraction de lectine réussie pourrait donner l'espoir
de remplacer certains sérums tests classiques de groupage sanguin par des extraits

végétaux.

C'est pourquoi nous avons entrepris l'extraction de lectine a activité agglutinante
sur les hématies humaines.



OBJECTIES

1 - Extraire les lectines contenues dans les graines et bulbes de plantes d'acces facile

2 - Tester l'activité agglutinante des extraits bruts sur les hématies humaines .

3 - Purifier par méthodes phyto-chimiques les extraits bruts donnant une réaction
positive.

4 - Tester de nouveau l'activité agglutinante apres purification.

Pour atteindre ces objectifs nous avons adopté la méthodologie suivante :

- Apres une revue de la littérature sur les plantes a étudier nous avons donné un bref
apercu sur quelques lectines déja connues pour avoir une activité agglutinante sur les

globules rouges humains.
- Nous avons ensuite présenté le matérie] et les méthodes utilisés puis nos résultats.
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REVUE DE LA LITTERATURE SUR LES PLANTES ETUDIFE
\ LT DIEES ET APERCU
GENERAL SUR QUELQUES LECTINES CONNUES ¢

1.1 Allium cepa (L)

(Syn : Allium cumaria Ham.)
Famille : Liliacées

Noms Vulgaires

Francais : oignon
Bambara : Yaba
Bomu : Tinmeé

1.1.1. CARACTERES BOTANIQUES [48]

Plante herbacée de 60 & 100 cm, a bulbe, & tige dressée creuse, renflée dans sa
moitié inférieure. Feuilles cylindriques, sur deux rangs a la base, d'un vert glauque,
creuse, engainantes dans le bas, en pointe dans le haut. La hampe florale est creuse.
Fleurs blanchatres ou d'un rose - violacé, de 4 & 5 cm de long, groupées, sans bulbilles,
en une grosse ombelle ronde murie de 2 4 4 bractées courtes ; pédoncules des fletrs
longs; La fleur comprend:

- 3 sépales et 3 pétales libres, ovales aigus au sommet ;

- 6 étamines plus longues que le périanthe, les 3 opposées aux pétales ont les filets
élargis, munis de 2 pointes latérales trés courtes a la base ;

- Un ovaire libre & 3 loges, a 2 ovules par loge ;

- Style mince persistant ; '

- Stigmate petit.

- Capsule triangulaire & 3 valves ;

- Graines onguleuses et comprimées, noires.

-Un seul cotylédon.

- Albumen charnu.

Plante vivace par son bulbe gros, rond, un peu aplati, plus large que haut a
tunique membraneuses.

1.1.2 DROGUE

La drogue est constituée essentiellement par les bulbes.

1.1.3 USAGES

L'oignon, légume et condiment, consommé cru ou cuit est réputé a juste raison
comme diurétique et rentre a ce titre dans différentes spécialités pharmaceutiques.

11 a aussi des propriétés hypoglycémiantes.

Le jus d'oignon est bactériostatique a 1'état frais.

12



1.1.4 CHIMIE DU BULBE

Le bulbe contient [62] :

- 70-89 % d'eau
- 0,1 % de lipides
-2 25,8 % de sucres
-0,540,8 % de substances de membrane
-0,52a0,8 % de cendres
-1,5 42,7 % de substances azotées
-8 a 20 % de substances extractibles non azotées,
KOOPER a trouvé en pourcentage de substance séche [61]
- 35,11 de sucres
- 37,38 de substances extractibles non azotées
- 11,32 de protides
- 11,00 de substances de membrane
- 0,92 de lipides
- 0,37 d'huile essentielle
- 0,12 de composés organiques sulfurés
- 1,81 d'azote total
- 4,23 de cendre.

Les cendres contiennent [107]
21,97 -23,77 % de Ca O
-2a2,77 % de chlore (cl)
-1,7434 3,18 % de Nap O
- de la silice en quantité trés variable.

1

Mac IVOR a trouvé dans les oignons séchés & l'air et ayant poussé sur des terrains

sans engrais :

- 89,48 % d'eau

- -10,1 % de' matiére combustibles
- 0,42 % de cendres.

Il en a également donné la composition plus détaillée suivante (en Pounds ; 1

Pounds =453,59 g) [80]
N —> 42,48

KoO —> 29,36

Na20 __ > 1,88

CaO —> 6,52

MgO —> 2,70

FepO3 —> 0,30

10205 —> 10,88

- C1—> 0,80
SO3 —> 22,90
Si0O2 —> 1,72

Le bulbe contient également du soufre [15], du nickel (0,0025 mg pour 100 g de
substance fraiche) ; du cobalt (0,0020 mg pour 100 g de substance fraiche) ; du
manganese (47,7 a 96, 2 mg) par kg de poids sec) [108] ; du fer (3 mg par kg de poids
frais [103], 75 & 265 mg par kg de poids sec [108] ; du zinc (10 mg pour 100 g de
substance séche, ou 1,38 mg pour 100 g de substance fraiche) [16] ; de l'aluminium
(9,27mg-pour 100g de substances séche ou 0,92 mg pour 100 mg de substance fraiche
[17] du cuivre (2,32 mg pour 100 g de substance seche ou 0,92 mg pour 100 g de
substance fraiche) [50], 5,0 & 23,8 mg par kg de poids sec {108] ; de l'arsenic (0,154 mg

13
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Flozlllrc% Ooﬂg) [5?] ; du brome (0,00016 % de poids sec) ; du chlore (0,102 %
» du tluor (480 mg par kg de substance fraich 76 - °
substance fraiche) [86]. e) [76, 86], de I'iode (18

de poids sec)
mg par kg de

Les bulbes analysés en octobre ont fourni en pour cent du poids sec :

12 % de sucres réducteurs
5 % de saccharose
10 % de fructosone appelée fructosane A (111].

. ,A]outom que, parmi les sucres réducteurs, du glucose et du fructose ont été
signalés [37]; ainsi que du mannose [55]. Le bulbe contient des substances pectiques [44]
[94,. 93 ] ; du quercétol [101], du pyrocatéchol et de I'acide protocatechique dans les:
ecailles pigmentées [74, 77] ; du citrate de calcium [97], du malate de calcium [114] ; de
l'acide inositodiphosphorique [106]. I

Belozersky a pu isoler, aprés hydrolyse alcaline de l'adénine, de la Cytosine et de
la thymine, ce qui indiquerait la présence d'un acide thymonucléique [13]. On a trouvé
également dans l'oignon une peroxydose [9], les amino acides (arginine, histidine,
isoleucine, leucine, lysine, méthionine, phénylalanine, théonine tryptophane, valine) [79]
; du caroténe [46] ; de la vitamine B1 (18 mg pour 100 g de partie comestibles) [43] ; de
l'acide ascorbique [46], [104] dont la proportion est importante mais diminue jusqu'a
disparaitre dans les bulbes desséchés selon certains auteurs [113, 115, 85 ].

D'apres HAHN, le bulbe cru n'en contiendrait pratiquement pas [54]. Le bulbe
contient une huile essentielle (0,015 a 0,016 %) [53] constituée surtout de désulfure
d'allyle- propyle et un peu d'isosulfocyanure d'allyle [115, 61].

A partir de bulbes fraichement coupés, la présence de propylthiol a été mise en
évidence [35]. Signalons enfin la présence d'un inhibiteur de la formation d'amidon [42].

1.1.5 PHARMACOLOGIE DU BULBE

Le bulbe de I'oignon a des actions : diurétique [32], [40, 71, 72] [Leclerc] ; laxative
[32] ; hypoglycémiante [39, 67, 55, 70].

Collip a appelé le principe actif : glucokinine, celui-ci aurait une action analogue a
l'insuline [340]. Cette action d'aprés LAURIN ne serait pas due aux lipides contenus
dans l'oignon mais au monnose [70].

L'oignon aurait aussi une action favorable sur les voies respiratoires, une action
hyper-émiante et une action emménagogue [63] ; une action sur la digestion gastrique
en augmentant l'acidité du suc gastrique (utile dans les cas d’hypoacidité) [123] ; une
action antibactérienne (action sur la flore microbienne de la cavité buccale) [36], une
action inhibitrice sur la croissance de bacillus anthracis, B. subtilis, B. de Friedlander et
les bacilles pseudo-charbonneux [89]. Il contient une substance appelée phytoncide
exercant une action régénératrice sur les blessures aseptiques et infectées [122]. 11
possede également une action sur la maladie de Bosse Dow, en relation avec son
‘contenu en fluor [76, 86] ; une action sur les muscles lisses : I'extrait a forte concentration
exerce une stimulation primitive du tonus et de la contractibilité, suivie d'une hypotonie
durable de la contraction [73]. Il exerce une action chronotrope et inotrope négative sur
le cceur isolé [2]. :
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é cardiaque,

trice intestinale [36]. Dans

D'aprés CHARTCHENKO et FRIDMAN, il renforce l'activit

provoque une vasodilatation artérielle et favorise l'activit

e mo
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78, 52].

[

l'extrait se trouve une substance alcoloidique agissant sur le coeur
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1.2 Arachis hypogeae (Linn.)

(Syn : Arachis africana Lour.)r
FAMILLE : PAPILIONACEAE

Noms
- Frangais : Arachide, cacahudte, pistache de terre.
- Bambara : Tiga
- Bomu : Cimi
- Wolof : Gerté
- Peulh : Gerté
- Maure : I'gerté

1.2.1 CARACTERES BOTANIQUES [60, 14]

Plante herbacée annuelle haute de 20 2 30 c¢m ; a feuilles glabres paripennées
alternes. Le rachis est long de 5 2 7 cm et porte au sommet deux paires de folioles bien
opposées. Les Folioles sont obovales, longues de 25 2 40 mm, larges de 10 4 25 mm ; la
base est un peu rétrécie et arrondie ; le sommet est largement arrondi et porte une courte
pointe mucronée, parfois émarginé par des nervures sensibles.

Le Pétiole est canaliculé, long de 3-6 cm avant les folioles.

Les fleurs sont axillaires, isolées, & corolle jaune d'or, longues et larges de 15 mm.
Les premiéres fleurs sont stériles, au sommet d'un pédoncule trés fin long de 2 4 5 cm
puis viennent les fleurs fertiles. Quand celles-ci se fanent, le pédoncule s'incline et
'ovaire pénetre en terre ol il se développe et donne la gousse. 1l peut y avoir 20 a 30
gousses par pied. Ces gousses sont plus ou moins grosses ou longues contenant 2 ou 3
graines suivant les variétés. Les arachides de bouche sont ordinairement plus grosse et

contiennent 2 a3 graines.

1.2.2 LA DROGUE

La drogue est constituée par les graines.

Les téguments de la graine d'arachide débutent par un épiderme composé de
tissus dont la paroi externe présente des cellules a épaississements frangés et recouvre la
couche parenchymateuse a faisceaux libero-ligneux ; viennent ensuite une assise
scléreuse et une couche hyaline (restes du nucelle).

Les cotylédons montrent en dessous de I'épiderme un tissu parenchymateux dont
les cellules renferment des grains d'amidon de 3-12 M , des globules huileux et de
l'aleurone en granulation renfermant de petits globoides.

La graine de l'arachide se différencie de celles de la plupart des autres
légumineuses par ce qu'elle ne présente ni les cellules scléreuses en palissade, ni celles
en forme de sablier si caractéristique en général des espéces de cette famille [102].

1.2.3 UTILISATIONS EN MEDECINE TRADITIONNELLE

Plante béchiépie et adoucissante [14]. L'émulsion est utile dans 1'étisie et la
pleurésie [14]. Elle soulage aussi les coliques inflammatoires, l'entérite et la dysurie [14].

16
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Le macéré des feuilles est utilisée comme diurétique : le malade en boit
abondamment une partie, 1'autre partie devant servir aux bains de :

comme décongestif pelvien [60, 14]. siége 2 fois par jour

Le suc exprimé des feuilles et des gra ilé i i
. graines pilées est introduit ré 5
oreilles contre les écoulements [14]. P cchauffé dans les

Les cendres de la plante, mélangées a du sel indige i
, ene sont appliqué
dents malades [14]. & PPAquces sur les
14 Les femmes attribuent des propriétés aphrodisiaques aux jeunes plants d'arachide
. Le§ graines interviennent en mélange avec d'autres substances comme antidote
des intoxications par les stophanthus [14].

Des compresses d'huile d'arachide appliquées dans les luxations empéchent la
progression du mal [14].

Le soluté aqueux par macération de la coque d'arachide est employé sous forme
de collyre contre les maladies oculaires chroniques [60, 14].

1.2.4 CHIMIE *

La composition des graines crues et grillées montre principalement une forte
teneur en lipides (respectivement 49,9 et 50,9 P.100), en protides (25,6 et 26,5 P.100) et en
glucides (18 et 18,4 P. 100 ). Elles ne contiennent pas de vitamine C mais de la Thiamine,
de la riboflavine et de la niacine. [121].

Selon BUSSON, les proportions relatives en acides gras de 1'huile sont [27]:

- Acide palmitique 6 2 8,5 %

- Acide oléique 50 a 72 %

- Acide stéarique 2,52 6,5 %

- Acide linoléique 13 & 26 %

- Acide lignocérique 2,5a3 %
- Acide arachidique3a5 %.

Malgré les variations respectives des trois acides principaux oléique, linoléique et
palmitique, leur somme peut étre considérée comme constante et représente 88,5 a 90 I.

100 des acides gras totaux [1].

Dans les phospholipides de 'huile, MORRIS et LEE ont isolé le B-stérol glycoside
tandisque dans les céphalines HUTT et COLL. ont trouvé une phosphatide-
éthanolamine et une éthanol-sérine. BUTTLER et BAKER ont trouvé dans les lipides une

hémoprotéine [30].

L'insaponifiable est constitué par les stérols abondants (2,25 P. 100 dans 1'huile),
des Tocophénols (0,05), du squalene (de 8 & 48 mg P. 100 g d'huile) [1].

Te contenu protidique est également intéressant 95 P, 100 des protéines totales'
sont constituée par des globulines, en particulier la conarachine isolée en 1916 par JOHN
et JOMES [57]. :
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La pectine de la graine renferme acide galacturonique et arabinose [11]

1.2.5 PHARMACOLOGIE DE LA GRAINE ET L'HUILE

Les graines d'arachides renferment trois facteurs actifs -

- Un facteur goitrogene
- Un facteur hémostatique
- Un facteur oestrogene.

Le facteur goitrogéne n'est pas liposuble mais est thermostable. II n'existe donc
pas dans l'huile mais se retrouve dans les graines grillées ou dans les tourteaux [24
51].Les protéines purifiées ne présentent pas d'activité goitrogéne [1]. Le facteuli
responsable n'étant pas dans l'huile, n'étant pas non plus dans les protéines certains
auteurs ont avancé qu'il se trouvait dans le pigment chromogéne du tégument étudié
par TAYEAU et MASQUELIER. Cette hypothése est fondée sur les observations de
Fawcet concernant le pouvoir antithyroidien des substances aromatiques. Le facteur
goitrogene inhibe la formation d'iode organique et de tyroxine et accroit fortement
I'excrétion urinaire d'iode et surtout de phénol [87, 88].

L'existence d'un facteur hémostatique dans l'arachide est mentionnée pour la
premiere fois en 1960 par BOUDREAUX et FRAMPTON qui réalisent une
expérimentation clinique probante a ce sujet. Ayant noté des améliorations d'état
importantes chez des hémophiles grands consommateurs de beurre d'arachide, ils
mettent en observation des volontaires souffrant d'hémorragies et consommant
journallement 180 g de farine d'arachide ou 14 g d'extrait alcoolique de farine. On
constate alors que les accidents diminuent trés rapidement en 48 h [28]. Les extraits
testés sur les hamsters adrénalectomisés induisent une forte vasoconstriction qui selon
- BOUDREAUX et FRAMPTON provoquerait la libération des plaquettes sanguines. En
bref, les auteurs attribuent 'hémostase a un facteur analogue 2 la 5- hydroxytryptomine.
Leur essais révelent que le facteur est en outre myotonique pour les muscles lisses [23].
Cette activité hémostatique a été confirmée par Van CREVELD et MOCHTAR en
étudiant le temps le coagulation chez I'hémophile, dans les hémorragies
thrombopéniques, dans la myclose chronique, le purpura vasculaire, la métorragie ; par
BAHN et HAVEMANN qui de leur c6té estiment 1'arachide particuliérement active
dans I'hémophilie A par BRUSTER et d'autres [1]. Sur le mode d'action on n'en est
encore qu'aux stades que celles concernant la localisation méme du facteur {23, 34, 31,
66]. Si bien qu'en définitive on peut admettre avec ADRIAN et JACQUET que l'arachide
renferme vraisemblablement plusieurs facteurs intervenant dans la coagulation
sanguine [1].

Le facteur oestrogene est soluble dans l'huile et s'y maintient apres le raffinage
comme l'ont montré BOOTH et COLL. en introduisant 10P. 100 d'huile d'arachide
raffinée dans la ration alimentaire de souris impuberes : le poids de 1'utérus des souris
soumises a ce régime atteint 15,9 mg alors que celui des animaux de contrdle est de 9,5
mg. Mais cette action est inférieure a celle de l'huile d'olive raffinée avec laquelle le
poids de I'utérus dans les mémes conditions expérimentales atteint 16,7 mg [22].

Une substance antagoniste de 1'aldostérone a été mise en évidence dans l'huile

d'arachide. Chez le rat adrénalectornisé elle modifie la répartition et 1'élimination-
urinaire des électrolytes en particulier sodium et potassium [64].
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L'huile posséde aussi une légére action anti-cholestérolinique a peu preés
équivalente a celle de I'huile de moutarde, mais nettement inférieure a celle de I'huile de
carthanne et surtout de pois-chiche du Bengale. MATHUR et COLL. donnent les chiffres
suivants pour le taux de cholestérol total du sérum des rats en mg P.100 : animaux de
contréle 193, animaux soumis a un régime supplémenté avec 20P. 100 d'huile de pois-
chiche 88 [83].
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1.3 Cassia occidentalis (L)

(Syh. Cassia caroliniana Walt ; Cassia foetida Pers.)

FAMILLE : CAESALPINIACEES

Noms vulgaires :
Francais : Herbe puante, café négre, faux kinkéliba.
Bambara : Mbala mbalafin, ala nao, turiféré.
Bomu : Sumao.

1.3.1 CARACTERES BOTANIQUES [3]

Sous arbrisseau de 1 m a 1,5 m de haut. Les tiges sont rougeétres.

Les feuilles sont opposées, pari pennées avec 5 a 8 paires de folioles ovales
accuminées au sommet. Elles dégagent une odeur caractéristiques lorsqu'on les froisse.

Les fleurs sont jaunes et portées en courtes grappes de 2 4 4 cm de long;

Les fruits sont des gousses étroites contenant 20 a 30 & graines.

1.3.2 DROGUE
La drogue est constituée par les graines.
1.3.3 UTILISATIONS

Cassia occidentalis L est une espéce trés estimée par le populaire, les matrones
accoucheuses et guérisseurs.

En Afrique de I'Est, les maux de ventre tenaces sont traités avec une macération
aqueuse de racine a raison d'un verre 3 fois par jour avant la période menstruelle. Les
feuilles pilées sont appliquées en cataplasme sur les oedeémes pour les réduire et sur les
abces pour les faire mfirir. Elles sont aussi placées sur les plaies du vers de Guinée pour

provoquer son expulsion [45].

En Réunion, la macération des graines de Cassia occidentalis dans de 1'eau avec
des clous de girofle est frictionnée sur les parties enflées de la goutte et des rhumatismes
[69].

Au Nigeria et aux Indes la plante est utilisée contre les parasites de la peau [69].

Au Sénégal, la plante est utilisée pour le traitement des blennorragies. Pour cela,
le décocté de la plante entiére dans de l'eau est bu en raison d'un verre matin et soir.
Contre la gonococcie, les infection urogénitales et hématurie, le macéré aqueux des
racines conservé 3 jours est indiqué [60].

Les graines sont généralement récoltées comme succédané de café. On
consomme alors le décocté de graines grillées en guise de boisson réconfortante [60].

Les graines torréfiées, réduites en poudre sont antiasthmatiques. En effet, 1 g de
poudre dans un verre d'eau chaude 3 fois par jour calme les crises d'asthme (De

Louture) [in 3]. ] _ B } -

Les feuilles sont trés employées en boisson comme fébrifuge, diarétique,
sudorifique, antiascitique sous forme de macéré, de décocté, mais aussi malgré leur
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odeur particulierement désagréable, quand elles sont froissées en aromathérapie : le
malade étant alors couché sur un lit de feuilles fraichement coupées. Les fgum’es

particulierement recommandées aux femmes enceintes, sont encore vendues sur Ies:
marchés et on peut dire que toutes les matrones accoucheuses Wolof et Serrer en font
usage au moment de l'accouchement comme ocytocique si cela est jugé nécessaire et
dans tous les cas, au moment des relevailles pour des ablutions purificatrices et
propitiatoires [60].

Au Mali, les feuilles de cassia occidentalis entre dans la composition d'un
médicament traditionnel amélioré (MTA utilisé comme antimalarique : le malarial )

1.3.4 CHIMIE DE LA GRAINE [3].

Dans les graines on trouve des dérivés anthracéniques, du physcion, une
toxalbumine et un alcaloide dérivé de la morphine.

Dans les feuilles on a des dérivés anthracéniques et des flavonoides .
Les dérivés anthracéniques responsables de l'activité laxative existent dans

presque toutes les parties de la plante.

En raison de la présence des hétérossides anthracéniques, la plante est contre
indiquée chez la femme enceinte [105]. '

1.3.5 PHARMACOLOGIE

L'action antibiotique et antiseptique ont été démontrées par ANTON et
DUQUENOIS et par VAIND et COLL.

Par ailleurs BOUDHIRAJA [105] signale une activité anthelminthique de Cassia
occidentalis sur les parasites de la peau.
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1.4 Ricinus communis L.

Synonymes : Ricinus speciosus Burn.
Ricinus viridis Willd.

FAMILLE : EUPHORBIACEAE

Noms vulgaires :

Francais : Ricin
Bambara : Tomatigi
Malinké : Subagabana
Bomu : Ba'a.

141 CARACTERES BOTANIQUES [60]

Arbustre de 2 4 3 m en général, ramifié dés la base, a branches dressées, évasées,
glabres.

Les feuilles alternes, orbiculaire, peltées, longuement pétiolées plus ou moins
profondément palmatilobées, avec 7 lobes (ou plus) dentés, glanduleux, vert glauque ou
rougeétres, glabres. :

Grandes bractées ovales, soudées en fourreau et entourant les inflorescences.
Grandes panicules dressées avec les fleurs méles a la base et les femelles vers le sommet.
Capsules lisses ou épineuses, sphériques, de 2,5 cm de diametre.

1.3.2 DROGUE
La drogue est constituée par les graines.

1.4.3 UTILISATIONS EN MEDECINE TRADITIONNELLE

Les graines de ricin dont l'action éméto-purgative est bien connue dans tout le
Sénégal, sont assez rarement prescrites si ce n'est dans le Walo et le Cayor pour quelques
traitements des maladies mentales et de la lépre comme purgatif de dérivation [60].

Les principales parties de la plante utilisées en médecine populaire sont les
feuilles et I'huile de la graine. Elles sont indiquées aux Caraibes contre les maladies
suivantes : pneumopathie, briilure, choc émotionnel, rhumatisme, maux de dents, maux

d'oreilles et constipation.

Dans tous les cas, les feuilles sont séchées, pulvérisées, chauffées ou pilées et
utilisées en application locale [110].

Au Sénégal, l'infusion des feuilles et la poudre des graines et racines sont utilisées
dans les éruptions cutanées prurigineuses [45, 105].

En Casamance, les feuilles sont écrasées, mélangées aux tranches d'un jeune
_ citron et frictionnées sur les tempes de I'enfant atteint de crises épileptiques [10].

Au Mali, TRAORE cité par Fortin [45], signale que les amandes finement écrasées
sont appliquées sur les cheveux infestés par les teignes et les poux de la téte.
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- SANOGO au Mali, dans une recette contraceptive signale qu'apres la prise d'une

graine de ricin juste apreés les regles, des thérapeutes énonce :
4 nt .
dure une année. P que l'effet contraceptif

Des tradipraticiens Est-Africains indiquent le mach i :
. ‘ age des racines d i
traitement du ver de Guinée. 8 e ricin pour le -

Le décoctés aqueux des racines soigne les désordres de l'estomac [7].

Les maux de dents sont traités avec un gargarisme d'eau chaude contenant en

suspension des racines pulvérisées de ricin, des racines de Capsicum frutescens et de
I'Alun rouge [7].

1.4.4 CHIMIE DE LA GRAINE [60]

Les graines ont une faible teneur en eau (5-6 P. 100), en matiéres minérales (34 P.
100) en glucide (10 P. 100) et renferment principalement 45 & 50 P. 100, et plus, de
lipides, 25 P. 100 de protides avec de la ricine, de la ricinine, des stérols, des vitamines et
des enzymes.

L'huile est constituée par les glycérides des acides oléique, linoléique, stéarique,
dihydrostéarique (3 P. 100 au total) et surtout ricinoléique 348 534 O3, ce dernier
représentant 80 a 90 % des acides gras totaux. Elle contient en quantité élevée la
vitamine E ou Tocophénol évaluée a 1P.100 par Langlois [68]. PAULOSE et COLL. [97]
ont identifié en 1964 le B-sistostérol qui serait d'apres eux le stérol le plus important et
peut étre le seul présent des I'huile de ricin.

1.4.5 PHARMACOLOGIE DE LA GRAINE

Les graines sont extrémement toxiques. La dose mortelle est de 5 a 6 graines pour
I'enfant et de 10 & 20 pour 'adulte, mais 3 a 4 suffisent a provoquer des troubles graves.
Les symptomes de l'empoisonnement sont caractérisés par des naussées, vomissements,
diarrhées profuses et quelquefois sanglantes, fievres, sueurs, cyanose. La mort se
produit dans les huit jours.

L'autopsie révele des lésions nécrotiques dans la plupart des organes.

WATT donne le tableau suivant de toxicité des graines de ricin pour les animaux
d'apres Froehner [47].

Toxicité des graines de ricin pour les animaux (en g/kg).

Cheval............... 0,1

(@ 1T 0,5
Lapin....c.cc....... 1,0
Mouton.............. 1,25
Porc.cceenennnnl 1,4
Bétail (bceufs)....... 2,0
Cheévre................ 55
Volailles............. 14,0.
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La pulpe des graines contient des produits alergénes (glycoprotéines) susceptibles
de provoquer de fortes réactions allergiques chez les personnes sensibles (coryza,
conjonctivites, dermites, eczémas, asthmes bronchiques).

WOLFROMM et COOL. [124] ont fait état en 1967, de 57 cas déclarés d'allergie au
ricin au cours d'une épidémie survenue a Dieppe en 1963-1965.




1.5 REVUE SUR LES LECTINES

1.5.1 DEVOUVERTE ET APPLICATION DES LECTINES

Depuis la découverte par STILLMARK en 1888, de nomb
. . ’ reux travaux ont été -
consacrés lect "histoi : 5 <
bl T)l.x ectines [120, 109, 25, 20, 33, 65 ]. (L'histoire des lectines est résumée au

. Soixante ans plus tard la spécificité de groupe sanguin humain de. quelques
lectmgs fut connue . (Le tableau n° 3 nous montre quelques spécificités de groupes
sanguins).

' Les applications plus élargies aux leucocytes, plaquettes, spermatozoide, cellules
des tissus, cellules de tumeurs, bactéries, virus, champignons et aux plantes elles méme
ont apporté un plus grand intérét 4 I'étude des lectines [95, 96].

Certaines lectines se sont révélées étre inhibitrices de fertilisation d'ovaires de
mammifere [96].

Clest alors que les lectines deviennent des outils scientifiques pour l'investigation
des sites de fixations spécifiques sur les molécules protéiques et un modele pour l'étude
des réactions d'agglutination [26, 49, 92]. .

Elles permettent les études structurales des polyméres de carbohydrates et
mucopolysaccharides et des réactifs spécifiques pour 1'isolement de ces substances. La
plus importante de leur utilisation est celle pour l'investigation de 'architecture des
surfaces cellulaires [19, 99, 41, 116, 75]. :

La capacité des lectines a se combiner spécifiquement avec un seul
monosaccharide a grandement aidé a élucider la structure des récepteurs cellulaires et &
établir la base chimique de l'inter-action cellule-lectine [82].

1.5.2 SPECIFICTTES CHIMIOUES DES LECTINES

Le tableau n° 2 nous montre les spécificités chimiques des lectines.

La structure chimique des lectines elle méme est entrain d'étre largement étudiée.
Le terme lectine s'est élargi a d'autre protéines provenant également des animaux [92,

58].

La premiére agglutinine provenant d'invertébré a été rapporté par NOGUCHI a
partir de I'hémolymphe [92, 58].

On avait espéré quune grande partie des spécificités de groupe sanguin seraient
découvertes avec les lectines. Cet espoir n'a pas été comblé. Par contre d'autres
utilisations des lectines ont été trouvées, principalement l'élucidation de la
polyagglutination et 1'étude des variants membranaires de l'erythrocyte et des déficits.
Les spécificités des lectines sont limités du fait de leur combinaison avec des sucres
simples. Il y a seulement des monosaccharides qui sont les composants.
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Les monosaccharides sont en terminaison de chaine. Les sites récepteurs de
certaines lectines sont structurellement similaires, ainsi il n'est pas surprenant d'observer
de nombreuses réactions croisées.

Des recherches récentes ont signalé de nouvelles fonctions de certaines lectines.
Ainsi BURKS AW et COLL. ont parlé d'une réaction d'hypersensibilité chez les

enfants due a Ia lectine d'Arachis hypogeae [30] . RYDER SD et COLL. ont trouvé que la
lectine de l'arachide est un mitogene pour les cellules épithéliales du colon et pour les

cellules cancereuses appelées H T 29. [112].
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TABLEAU N ° 1 : Histoire de la découverte des lectines

AUTEURS | ANNEE MATERIEL REMARQUES
Ricinus communis I I i 3 i
STILL 1888 hicmus communis L (graines) Premiere plante 3 lectine.
Limulus polyphemus Premiére lectine
NOGUCHI 1903 (hemolymphe) "invertébré".
"Concanavaline A"
‘ Canavalia ensiformis (graines) " La plus largement étudiée
ASSMANN 1911 en biochimie et en recherche
générale cellulaire.
Anguilla japonica (sérum) ‘Premiére lectine venant
SUGISHITA 1935 des invertébrés inférieur *
Cytisus sessilifolires (graines) Premiére lectine spécifique
RENKONEN 1948 du groupe sanguin humain
BOYS and Phascolus limensis Découvert en 1945 rapporté
REGUERA 1949 | (graines) en 1969.
. Dolichos biflorus (graines) Lectine la plus utilisée dans
BIRD 1951 les banques de sang.
Saxidomus giganteus (beurre) Premiére agglutinine
JOHNSON 1964 spécifique invertébré * *
Arachis hypogeae (graines) Premiére application des
BIRD 1964 lectines dans 1'élucidation de
la polyagglutination
érytrocytaire.

* On a trouvé plus tard d'autres lectines venant des vertébrés inférieurs dans les oeufs

de poisson.

** On a trouvé dans des escargots des lectines "invertébrés" plus utiles.
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TABLEAU 2 : La spécificité chimique des lectines

Specificité en Position
sucre probable
NOM ou sucre du sucre Remarque
specififique. sur la chaine
Rapporté indépendemment
[D5] ; [109] dirigé aussi au
niveau du matériel
précurseur de ABH/Lervis
Ricinus ' oou B- galactosyl Terminale si le test a été fait non sur
communis les cellules rouges mais sur
les substances du groupe
sanguin.
Cavanalia o-Mannosyl o- Terminale :
ensiformis Clucosyl -
Solanum N-Acetyl-o- Sub- Pomme de terre, voir [1001]
teberosum glucosaminyl Terminale
Triticum N-Acetyl-o- Sub- Germe de blé
vulgare glucosaminyl Terminale
Glycine soja o.ou galactosyl
aou B-N-a } )
cetyl-o.-
galactosominyl
Dolichos o-N-Acetyl-D- Terminale Par conséquent A-, Tn- et
biflorus galactosominyl cad- spécifique
Phlomis o-N-acetyl-D- Terminale
fruticosa golactosaminyl. Terminale -
o- Galactosyl
Fomes a-Galactosyl Terminale
fomentarius -
Lotus Fucosyl Terminale Anti-H et anti L [91]
tetragono-
lobus
Ulex 1- Fucosyl Terminale[?] | Voir réf. [M10]
europaeus 11- N-Acetyl-D-
glucosaminyl
Cytisus N-Acetyl-D-
sessilifolius glucosominyl -
Vicia B- Galactosyl - Ref. [118]
gramineo
Bauhinia o ou B-N—acétyl—D-
purpurea galactosaminyl. - -
o ou B-galactosyl
_Arachis B-Galactosyl - Apres déplace_menic_de
hypogaea Terminale NANA (exception : cellules

1212)
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Solvia Sclarea | o[- Acetyl-D- Terminale

galactosaminyl -
Salv1g o-N-Acety-D- Terminale
horminum galactosaminyl -
Limulus 0-N-Acatylneura- Inactif apres déplacement
polyphemus minyl Terminale de NANA :
Helix . o-ou B-N-acetyl-D- Réaction croisés, avec les
pomatia galactosaminyl Terminale cellules B et O apres

déplacement de NANA.

CePfflea o-N-Acetyl-D-
(Helix) - galactosaminyl - }
hortensis o-N Acetylneura-

minyl.

NANA = Acide N-Acetylneuraminique

TABLEAUn°® 3 : Lectines spécifiques de groupe Sanguin les plus connues

SPECIFICITES SOURCE DELA LECTINE |NOM

Anti A Plante Phaseolus limensis
var. Limenonus.

Anti B Seaweed. Ptilota plumosa

Anti A+B Plante Crotalaria striata

Anti H Plante Lotus tetragonolobus
Ulex europaeus

Anti M Plante Iberis amara

AntiN Plante Vicia graminea
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- 21 MATERIEL ET METHODES

2.1.1 MATERIEL

2.1.1.1 Materiel végétal :

Quatre plantes ont été étudiées. Il s'agit de :

- Allium cepa (L).....coovueevueninencnns Bulbes

- Arachis hypogeae (L)........c.c....... Graines
- Cassia occidentalis (L).......c......... Graines
- Ricinus communis(L)....c.ccoveune... Graines

Les graines d'arachide étudiées proviennent de Kita dans la lere région. Kita,
connue sous le nom de "capitale de l'arachide” est une puissance économique
arachidiere du Mali.

Les graines de Ricin et Cassia ont été récoltées sur le chantier du D.M.T. a Sotuba
(Bamako).

Les bulbes d'oignons proviennent de Niono dans la 4ere région.

2.1.1.2 Matériel humain

Notre étude a porté sur les hématies humaines. Les antigenes étudiées sur les
hématies humaines sont ceux appartenant au systéme du groupe sanguin A.B.O.

2.1.1.3 Matériel technigue

2.1.1.3.1 Equipement de laboratoire du D.M.T.de I'TNRSP

- Couteau et lames.

- Mortier et pilon en bois.

- Tamis

- Sachets en plastique

- Balance a précision

- Béchers

- Eprouvettes graduées de (1 litre, 1/21, 100 ml, 50ml, 25 ml, 10 ml, 5 ml)

- Entonnoir

- Compresse et coton.

- Bouteilles de sérum récupérées, lavées, stérilisées a I'étuve & 100°C pendant 24 H.
- Flacon de 125 ml.

- Etuve.

- Ampoule a déconter.

- Portoir pour ampoule & décanter

- Papier filtre

- Spectro photometre UV.

- Cuve en verre pour chromatographie sur couche mince

- Plaque de silicagel pour chromatographie
- Micropipettes

- Colonne en verre pour chromatographie.
- Spatules R

- Mortier en porcelaine et en verre.

- Seche-cheveux. :
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2.1.1.3.2 Solvants et Réactifs de laboratoire du D.M.T de I'TNRSP
- Hexane.

- Ether anhydre.

- Acide acétique.

- Benzene.

- Acétone.

- Butanol.

- Ethanol.

- Eau distillée.

- Solvant de Partridge : B.A.W/4-1-5/v-v ; phase supérieure
- Vanilline sulfurique.

- Réactif Dragendorf.

2.1.1.3.3 Equipement de laboratoire d'analyses de I'H.G.T.
- Tubes pour lavage. '
- Tubes & essai.

- Portoirs.

- Bain-marie.

- Balance.

- Micropipettes.

- Microscope optique muni d'objectifs 10, 40 et 100.

- Lames porte-objects.

- Pipettes (5-10 ml).

- Micropipettes automatiques a volume variable de 0 a 1 000 ml.
- Marqueur.

- Coton.

- Eau de javel.

- Centrifugeuse.

2.1.1.3.4 Réactifs au laboratoire d'analyses de 'H.G.T.
- Eau physiologique..

- Papaine.

- Tampon phosphate.

- Réactifs de groupage.

- Hématies humaines.

2.1.2 METHODE

2.1.2.1 Triage des échantillons

Le triage de 1'oignon a consisté a enlever la terre sur les bulbes.

Pour les graines d'arachide et celles de Cassia, le triage a consisté en l'élimination
des graines pourries et immatures ainsi que des morceaux de coque.

L'obtention des graines de Ricin n'a pas été facile. Il a fallu casser une a une les
coques tres dures. Ainsi en voulant casser la coque la graine se brise.
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2.1.2.2 Extraction

21221 Broyage fin

Les gregnes pesées sont soumises a un concassage minutieux dans le mortier. Puis toutes
les graines sont passées a travers un tamis fin. la poudre obtenue est pesée.

2.1.2.2.2 Macération

Dans un bécher propre, 1 kg de poudre est mise & macérer dans un litre d'eau
pendant 2 heures.

2.1.2.2.3 Filtration sur coton

Suivant les cas nous avons été amené a utiliser certaines techniques facilitant la
filtration sur le coton. Par exemple pour l'arachide et le Ricin nous avons d'abord
procédé par expression a travers une compresse. Le macéré obtenu a été ensuite passé
sur un tamis fin avant d'étre soumis a la filtration proprement dite sur coton. Le filtrat
est recueilli dans un flacon de sérum, bien lavé et rincé a I'eau distillée puis stérilisé a
I'étuve a 100°C pdt 24 H. Le filtrat obtenu est utilisé pour la recherche, il représente
'extrait brut.

Le passage du macéré a travers le coton n'a pas été aisé, il fallait atteridre en
moyenne 6 heures a cause du colmatage.

2.1.2.3 Tests d’agglutination des extraits Bruts
Tous les tests d'Agglutination sur les hématies humaines ont été réalisés au
laboratoire d'analyses médicales de 'Hopital Gabriel TOURE (H.G.T)

2 .1.2.3 Tests d'agglutination des lectines

2.1.2.3.1 Collette des hématies

Les hématies ou globules rouges des quatres groupes sanguins du systéme ABO
ont été obtenus au laboratoire d'analyses médicales de 1'h6pital Gabriel TOURE & partir
des échantillons de malades venus pour des hémogrammes. Ainsi en cas de nécessité le

donnateur pourrait étre retrouvé.

2.1.2.3.2 Lavage des hématies normales

Sur un portoir pour tube & lavage nous avons disposé une série de 4 tubes de
lavage. Chaque tube porte le nom d'un groupe sanguin et la date du prélevement.
Chacun des tubes a recu le sang du groupe sanguin qu'il porte. La quantité de sang est
d'environ 5cc. Ensuite nous avons ajouté a ces sangs une solution de Nacl a 0,15M. = eau
physiologique jusqu’au trait limite des tubes. Apres avoir bien bouché nous avons passé
a la centrifugation pendant 4 & 5 minutes. Le surnageant est versé, puis on ajoute de
nouveau l'eau physiologique, on remet en suspension les hématies tassées au fond du
tube puis on centrifuge. Cette opération de lavage est reprise 3 fois dans les mémes

conditions.

A la fin du 3e lavage, nos globules rouges sont laissés au repos en suspension
dans un peu d'eau physiologique, puis on passe a I'étape suivant. ’ -
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2.1.2.3.3 Action de la papaine sur les hématies.

Comme précédemment on dispose sur le méme portoir une série de 4 tubes d
IaYa\ge. Chaque tube porte en plus du nom du groupe sanguin et la d tes de
p‘releverpent, la lettre P qui veut dire papainée. On a mis dans chacun des tube N le' 'du ‘
d une.plpette pasteur 3 gouttes du sang correspondant puis 3 gouttes de apaine
lyophilisée reconstituée dans tous les tubes P, exactement 4. On bouche ces ’cul?eapame
deg bouchons de couleur différente de celle de la lére serie. On les rémue le érzlivei
puis on les met au bain-marie & 37° pendant 7 minutes. Au bout des sept m?nutes eon
enléve puis on passe a 1'étape suivante. !

2.1.2.3.4 Lavage des hématies papainées

I'Je principg du lfivage est le méme que précédemment. Il est fait 3 fois de suite
avec l'eau physiologique. On laisse reposer les hématies dans un peu d'eau
physiologique 2 la fin des 3 lavages.

2.1.2.3.5 Dilution des hématies normales et papainées

La dilution des hématies normales (= hématies non papainées) et papainées est de
5 % (c'est a dire une goutte de sang pour 19 gouttes d'eau physiologique).
On dispose sur un portoir pour tubes a essais deux series de 4 tubes a essais. Les
tubes de la 1ere serie portant chacun le nom d'un groupe sanguin précédé par la lettre D
(qui veut dire dilué). Les tubes de la 2e serie portant en plus des marques ci-desus la
lettre P (qui veut dire papainé) comme mentionné plus haut.

On procéde ensuite a la distribution des hématies normales puis papainées dans
les tubes correspondant a raison d'un goutte de sang par tube. On ajoute enfin dans tous
les tubes 19 gouttes d'eau physiologique et sécouer doucement. Ce sont ces hématies
diluées qui sont utilisée pour le test d'Agglutination proprement dit.

2.1.2.3.6 Technique d'Agglutination.

Pour les extraits bruts, 'agglunatination a été réalisée sans dilution de ces
derniers. Les extraits bruts ayant donné une réaction d'agglutination positive ont été
purifiés par extraction liquide-liquide et par chromatographies. Les fractions obtenues
diluées a des degrés différents avant de procéder au test d'agglutination.

Pour chaque lectine ou extrait on dispose deux series de tubes a la maniére de'la
dilution. On distribue dans les tubes correspondant les différentes hématies (normales et
papainées) puis on ajoute dans tous les tubes notre lectine ou extrait a une concentration
bien connue. La distribution des hématies et de la lectine est faite selon le rapport
volume/volume. Dans notre cas nous avons pris trois gouttes hématies pour trois
gouttes d'extrait a la maniérede la papainisation de nos hématies. On laisse reposer
durant deux heures a la temperature ambiante du laboratoire apres avoir mélangé.

2.1.2.4 Lecture a I'ceil nu puis au micoscope

Au bout des deux heures hous avons procedé a la lecture a 'oeil nu puis au
microscope optique a I'objectif 10. Pour la lecture au microscope, sur une lame propre on
a déposé deux gouttes de notre mélange d'Agglutination.
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La lére goutte provient du tube contenant les hématies Normales et la lectine, la 2e

goutte vient du tube des hématies papainées du groupe sanguin correspondant plus la
lectine. Cela pour mieux apprecier et comparer les champs. Nous avons procédé ensuite

a une quantification de l'agglutination par des signes :
ces signes ci-dessous signifient :

- = pas d'agglutination.

+ = fins agglutinats peu nombreux

+ = fins agglutinats avec parfois de gros amas
++ et plus = nombreux gros agglutinants.
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++ et plus = nombreux gros agglutinats
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2.1.2.5 Traitement des extraits positifs par des solvants organiques

Apres les tests d'agglutination des extraits bruts, les extraits positifs ont été
retenus pour une purification par des solvants organiques : Hexane et Butanol.

Extractions Liguide-liquide

Dans une ampoule a décanter propre on a d'abord versé l'extrait brut puis le solvant
d'extraction qui est I'hexane & un volume deux fois supérieur a celui de l'extrait brut.
Apres agitation et repos pendant ua moins 4 heures, les deux phases se séparent
nettement (phase hexane supérieure - phase queuse résiduelle inférieure). la phase
aqueuse est soutirée et la phase hexanique est récupérée.

La phase résiduelle est réservée dans 'ampoule a décanter puis épuisée a nouveau par le
n-Butanol. |

Pour obtenir la phase butanolique nous avons attendu encore plus longtemps que
prédédemment (au moins six heures selon les cas ; pour l'arachide nous avons laissé
decanter toute une nuit). La phase butanolique supérieure est collectée de la méme fagcon
que pour la phase hexanique.

- Les deux phases (hexane et butanol) ont été ensuite soumises séparément a une
chromatographie sur couche mince (CCM). Le solvant de migration utilisé est le
Benzene. Les deux phases migrent mieux dans ce solvant . Nous avons opté travailler
uniquement par les phases hexaniques de nos extraits pour la suite de notre recherche.
Nous les avons soumises aux tests d'agglutination a la mainiére de ceux des extraits
bruts.

2.1.2.6 Echantillonnage

A la lumieére des résultats des tests d'agglutination des extraits bruts, et compte
tenu des cofits élevés des solvants, nous avons aussi été amenés a reduire notre
échantillon a une seule plante qui est I'arachide.

2.1.2.7 Purification

2.1.2.7.1 Chromatographie sur couche mince : C.C.M

C'est une méthode de séparation physico-chimique faisant intervenir une phase
stationnaire ou adsorbant, une phase mobile ou éluant et des révélateurs, variables
suivant la nature des composés a étudier. Elle a été utilisée en technique
unidimensionelle et nous a permis de suivre::

- L'efficacité de la séparation avec les différents solvants utilisés.
- La composition des différentes fractions obtenues.
- La pureté des produit isolés.

a - Support. 7

- Nous avons utilisé des plaques de silice GF254 d'épaisseur 0,2 mm prépgrées
industriellement. - - - . :
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b - Dépbt des solutions a étudier.

Sur les plaques, nous avons effectué a I'aide de micropipettes des dépdts de 10ul
des fractions a analyser. Les fractions & analyser sont disposées sur la ligne de départ
sous forme de points de 6 mm de diametre, distants d'environ 10 & 15 mm les uns des
autres.

Les dépdts sont faits a 25 mm du bord inférieur et 20 mm au moins des bors
latéraux de la plaque.

Apres chaque dép6t, on évapore le solvant avec un courant d'air sec. La plaque
est alors préte pour le développement.

¢ - Solvant de migration.

Le choix des solvants se fait aprés plusieurs essais préliminaires. Ceux dans
lesquels les principaux constituants migrent bien sont sélectionés.

Chaque solvant est caractérisé par un pouvoir d'élution qui augmente avec sa
polarité.

d - Développement.

La cuve a chromatographie lavée, sechée et munie d'un couvercle étanche doit
contenir la phase mobile ou éluant d'une hauteur d'environ 5 a 8 mm. Elle est ensuite
laissée hermétiquement close pendant un certain temps afin qu'elle soit saturée de
vapeur d'éluant.

Apres séchage des dépdts, la plaque est introduite dans la cuve en s'assurant que
les dépdts ne touchent pas le solvant.La résolution de la solution en ses différents
constituants se fait grace a I'ascension par capipparité le long de la phase stationnaire de
l'éluant. Pour un bon développement, le front du solvant doit étre au moins de 100 mm.

La vitesse d'élution est fonction de la viscosité du solvant et de la nature de la
phase stationaire [6].

e - Lecture des plaques de C.C.M

La plaque séchée, on la place sous lumiere ultra violette aux longueurs d'onde 366
et 254 nm. On encercle au crayon les tdches qu'on observe et on note leur couleur.

Nous avons ensuite fait la révelation de la plaque avec de la vanilline sulfurique,
nous avons obtenu des images. Enfin nous avons calculé les Rf.

Distance du point milieu du composé au point de départ
Distance du front du solvant au point de départ.

Rf =

0<Rf<1
f - Récupération du produit sur plague

. Les taches encerclées au crayon sur la plaque ont été grattées séparement. Ce
travail a été uniquement réalisé pour l'arachide. Les poudres ainsi obtenues par tache .
ont été passées sur de petites colonnes en verre.
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Le solvant d'élution a été I'hexane. Nous avons récueilli au bout de la colonne nos

produits-dissouts-dans-1hexane en-plusieiirs fractlon‘s “corresponidant au nombre de—
taches grattées. !

|
Une fois ces différentes fractions obte}nues, on refait une C.C.M avec ces fractions
dans les méme conditions que précédemment afin de rassembler les fractions qui ont la

!
méme allure chromatographique. Aprés ces fractions sont soumises aux .tests
d'agglutinations pour déterminer la fraction’ active.

apres avoir identifié la fraction active nous avons comparé l'huile d'arachide du
marché a cette fraction. Ensuite nous avons réalisé la chromatographie sur colonne de
I'huile d'arachide du marché.

Chromatogramme de l'huile d'Arachide du Maché
et de I'huile d'Arachide extraite au D.M.T
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Solvant = Benzéne
Support = Silice G

Fig 1. Chromatogramme des phases
Hexaniques de I'Allium, Arachis et Ricinus

Rf Allium cepa Rf Arachis hypogeae Rf Ricinus communis
Rf; =0,171 Rf; = 0,228 Rf; =0,214
Rf, = 0,257 Rf, = 0,428 Rf, =0,357
Rf; = 0,357 Rf3 = 0,500
Rfs = 0,428 Rfs = 0,842
Rfs = 0,828 Rfs = 0,900
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2.1.2.7.2 Chromatographie sur colonne : C.C

Principe : C'est une méthode de séparation des constituants suivant leur polarité. Le
support utilisé est la silice G de référence Art 7734. La quantité doit étre comprlse entre
30 et 100 fois le poids du mélange a chromatographier.

a ~ Préparation de la colonne.

La colonne est d'abord soigneusement lavée et séchée. On introduit ensuite au
fond une quantité suffisante de coton pour éviter le bouchage par les grains de silice.

La silice est agitée vigoureusement avec une certaine quantité de solvant, puis la
suspension est versée dans la colonne. La colonne est abandonnée au repos pendant
quelques minutes, apreés que l'ouverture supérieure ait été soignement fermée, puis le
solvant est soutiré par le robinet jusqu'a ce que son niveau soit ramené & une hauteur
d'environ 2 cm au dessus de la silice ; ceci permet a la silice de se tasser et éviter les
effets de bord.

b - Dépdt de l'extrait a étudier.

La solution a fragmenter est versée dans un mortier contenant de la silice. Le
mélange est trituré jusqu'a évaporation compléte du solvant.

Le mélange pulvérulent ainsi obtenu est déposé sur la colonne par petites
fractions. 1l est ensuite recouvert d'une couche de silice d'environ 2 cm, puis de coton
permettant d'amortir la chute du solvant sur le dep6t.

c - Elution de la colonne.

L'allonge de la colonne est alors remplie avec le solvant d'élution. Le débit est
reglé selon les besoins et les éluats sont recueillies dans des flagons de 90 ml propres et
secs.

Le contenu de chaque flagon est ensuite concentré par évaporation dans un ballon
a température douce de maniére a ne pas détruire les composés.

Une chromatographie analytique sur couche mince est effectuée pour chacune
des fractions concentrées afin de réunir celles qui sont identiques, apres révélation a la
lumiere ultra-violette et par les différents réactifs. Les fractions réunies sont de nouveau
concentrées pour la suite des travaux.
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2.2 RESULTATS

2.2.1 RECHERCHE D'AGGLUTININE DANS QUELQUES EXTRAITS BRUTS DES
PLANTES DE LA FAMILLE DES LEGUMINEUSES.

Dans notre recherche d'agglutinines ou encore lectines, nous avons ciblé pour un’
départ quatre plantes.
Il s'agit de:

- Allium cepa L (Bulbes).

- Arachis hvpogeae L (Graines ).

- Cassia occidentalis I, (Graines).

- Rininus communis L (Graines).

Nous avons travaillé uniquement avec les graines et les bulbes.

Les tableaux I et Il donnent le degré d'agglutination des hématies humaines par
les extraits bruts aqueux des différentes plantes a des dilutions différentes.

Tableau I : Agglutination des hématies humaines par les extraits bruts aqueux a la
dilution de 200g/1 (= 0,2g/ml)

PLANTES HEMATIES NORMALES . HEMATIES PAPAINEES (37°, 15"
’A O ) Ooprx
Allium cepa A- Apt
B~ Bp+
ot Op™*
Arachis hypogeae At Apt
O- Op-
Cassia occidentalis A- Ap-
B- Bp-~
O+++ Op+++
Ricinus communis At+++ Aptt+t
BH++ Bp+++

Légende du tableau L

- = O aucun agglutinat.

+ =1 fins agglutinats peu nombreux.

+ = 2 fins agglutinats avec parfois de gros amas.

++ et plus = 3 Nombreux gros agglutinats.

P = Papainée. .
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Commentaire :

Sur quatre extraits bruts testés, deux ont fortement agglutiné les hématies
normales et Papainées (Arachide et ricin), un n'a légerement agglutiné que les hématies
Papainées (Allium) tandis que le dernier ( Cassia) n'a agglutiné aucune des hématies.

Tableau II : Agglutination des hématies humaines par les extraits bruts aqueux positifs
lyophilisés a la dilution de 1g/10ml.

PLANTES HEMATIES NORMALES HEMATIES PAPAINEES (37°, 7)

O OpP+++

Allium cepa 7 A- Apt+t
B- Bpt++
AB- ABp+++

Arachis hypogeae Ot Opx
Ax Apt
Bx Bpt
AB+ ABp+

Ricinus communis O+++ . ' Op+ Hémolyse.
Attt Ap* Hémolyse.
B+++ Bpt Hémolyse.
AB+++ ABp* Hémolyse.

Légende du tableau II.

- = O aucun agglutinat.

+ =1 fins agglutinats peu nombreux.

+ = 2 fins agglutinats avec parfois de gros amas.
++ et plus = 3 Nombreux gros agglutinats.

P =Papainée.

Commentaire :

Allium et Ricinus ont fortement agglutiné pour le premier les hématies Papainées,
le second les hématies Normales et Papainées. .
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_ Ii‘Arachis n'q pratiquement pas donné d'agglutination car le degré 1 est
interprété comme s il n'y a pas eu d'agglutination. On a noté par ailleurs une hémolyse
chez les hématies papaines avec le Ricinus.

2.2.2 EXTRACTION PURIFICATIVE DES EXTRAITS BRUTS POSITITES |
SOLVANTS ORGANIOUES. PAR DES

Dans le but d'obtenir des lectines pures, nous avons procedé aux extractions par
solvants bien connus comme I'hexane et le butanol. Le tableau IIl montre l'agglutination
des hématies humaines par les phases hexanes des extraits bruts positifs.

Tableau III : Agglutination des hématies par les phases hexanes des extraits bruts
positifs a des concentrations différentes. Allium et Ricinus 0,1g/ml. Arachis 10-5g/ml.

PLANTES HEMATIES NORMALES HEMATIES PAPAINEES (37° ; 15"

O++ Op++
. A++ (hémolyse +stroma) Ap++ (Hémolyse + stroma)

Allium cepa B++ (hémolyse +stroma) Bp++
AB++ (hémolyse +stroma) ABp*+
O : Opt

' A Ap~

Arachis hypogeae B- Bp++
AB- ABp++
O Op~

N . A- Ap- Hémolyse.

Ricinus communis B- , Bp-

AB- ABp-

Légende du tableau III.

- = O aucun agglutinat.

+ =1 fins agglutinats peu nombreux.

+ =2 fins agglutinats avec parfois de gros amas.
++ et plus = 3 Nombreux gros agglutinats.

P = Papainée.

Commentaitre :

La dilution des extraits hexaniques d'Allium et Ricinus est 0,1g/ml tandis que
celle d'Arachis est a 10°g/ml

Arachis a donné une agglutination positive avec les hématies de groupe B
Papainées. Ce qui denote le debut d'une spécificité de la lectine de cette plante pour le

groupe B.

Allium a agglutiné toutes les hématies avec beaucoup d'hémolyse plus stroma.
- Quant au Ricinus il n'a pas eu d'agglutination sensible mais beaucoup d’hémolyse.
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2.2.3 EXTRACTION PURIFICATIVE DE LA PHASE HEXANE DE L'ARACHIS PAR
CHROMATOGRAPHIE SUR COUCHE MINCE (C.C.M.).

Le tableau I ayant donné I'espoir d'une spécificité de la lectine de I'Arachis pour
le groupe B apres extraction par I'exane nous avons donc poursuivi la purification par la -
C.CM.

La fraction active de la phase hexane de I'Arachis appelée II Ar a été testée sur les
hématies a des concentrations différentes. Les tableaux, V, et VI nous donnent le degré
d'agglutination des hématies par cette phase.

Tableau V : Agglutination des hématie par la phase II Ar. Dilution 50ul/1ml.

FRACTION HEMATIES NORMALES HEMATIES PAPAINEES (37° ; 15")
O- Hémolyse Op-
A- " Ap- Hémolyse Totale.

II Ar B- ! Bpt
AB- ) ABp-

Légende du tableau V.

- = O aucun agglutinat.

+ =1 fins agglutinats peu nombreux.

+ = 2 fins agglutinats avec parfois de gros amas.
++ et plus = 3 Nombreux gros agglutinats.

P = Papainée.

Commentaire :
Nous constatons une forte hemolyse avec une légére agglutination des globules

rouges B .

Tableau VI : Agglutination des hématies B et Bp par la phase II Ar a différentes
dilutions.

DILUTIONS 6102g/ml | 70ul/1ml 80ul/iml | 90ul/iml | 100ul/Iml |110ul/Iml

Hématies Bt Bx Bx B+ Bx Bt

Normales '

Hématies Bp+ Bp++ Bp+++ Bp+++ Bp+++ Bp+++

Papainées 37° 15') | legere legere legeére legere legere legere
hémolyse |hémolyse |hémolyse | hémolyse | hémolyse | hémolyse

Légende du tableau VI.
- = O aucun agglutinat.
+ =1 fins agglutinats peu nombreux.
+ = 2 fins agglutinats avec parfois de gros amas.
++ et plus = 3 Nombreux gros agglutinats.
-P = Papainée.
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Commentaire :
Déja a 610°g/ml les hématies Bp sont agglutinées avec une legere hémolyse. Par
contre c'est a 1110-°g/ml qu'on observe des amas d'agglutinations avec les hématies B.

2.2.4 PURIFICATION DE LA LECTINE DE L'HUILE D'ARACHIDE PAR-
CHROMATOGRAPHIE SUR COLONNE.

Toujours dans le but d'obtenir une lectine pure de I'Arachis hypogeae, nous avons
procedé a une chromatographie sur colonne de I'huile d'arachide de la marque soleor,
cette huile a la méme allure chormatographique que notre extrait hexane huileux de
I'arachide obtenue au Laboratoire.

Pour la papainisation des hématies, nous avons utilisé la papaine extraite & partir
de la papaye verte au Laboratoire du DMT.

Les trableaux VII, VIII, IX, X, XI, XII, XIII nous donne les résultats de
l'agglutination des hématies B et Bp par les différentes fractions de l'huile d'arachide a
des concentrations différentes et ceux de leur agglutination par la phase aqueuse de
Ricinus a 1 g/5 ml

Tableau VII : Agglutination des hématies B et BPp par les fractions (1) Ar et (2) Ar de
I'huile d'arachide a la concentration de 0,5g/1ml .

FRACTIONS HEMATIES HEMATIES PAPAINEES (37°; 7') | HEMATIES PAPAINEES
NORMALES (37°; 15").

(1) Ar B- BPp- BPp~

(2) Ar B- BPp- BPp-

Tableua VIII : Agglutination des hématies B et BPp par la fraction (3) Ar a des dilutions
différentes. o :

DILUTIONS 60ul/1ml 70ul/1ml 80ul/1ml 90ul/1ml 100ul/1ml
Hématies B- B- B- B- B-
Normales

Hématies

Papainées 37°;7') BPp- BPp- BPp- BPp-~ BPp~
Hématies

Papainées 37° ; BPp- BPp~ BPp~ BPp~ BPp-

15"
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Tableua IX : Agglutination des hématies B et BPp par la fraction (4) Ar a des dilutions

différentes.

DILUTIONS 60ul/iml | 70ul/iml | 80ul/Iml 90ul/Iml | 100ul/Imi
Hématies Normales | B- B- B- B- B-
Hématies Papainées

37°;7) BPp- BPp- BPp- BPp-~ BPp-
Hématies Papainées

37° ;15" BPp- BPp- BPp~ BPp- BPp-
Tableua X : Agglutination des hématies B et BPp par Ia fraction (5) Ar a des dilutions
différentes.

DILUTIONS 60ul/Iml | 70pl/Iml |80ul/Iml |90wl/Iml |100ul/iml
Hématies Normales B- B- B B- B-
Hématies Papainées

37°;7) . BPp- BPp- BPp- BPp- BPp-
Hématies Papainées ' i
37°;15) BPp- BPp~ BPp- BPp- BPp~

Tableua XI : Agglutination des hématies B et BPp par la fraction (6) Ar a des dilutions

différentes.

DILUTIONS 60u1/1ml | 70pl/Iml | 80pd/iml | 90ul/Iml | 100ul/1ml
Hématies Normales B- B- B- B- B-
Hématies Papainées 37°;

7) BPp~ BPp~ BPp~ BPp~ BPp-
Hématies Papainées 37°;

15%) BPp- BPp- BPp- BPp- BPp-

Tableua XII : Agglutination des hématies B et BPp par la fraction II Ar a des dilutions

différentes

DILUTIONS 60ul/Iml |70ul/lml |80uwl/lml |90ul/iml |100ul/Iml
Hématies Normales B- B B- B- B
Hématies Papainées

37°;7) BPp- BPp~ BPp- BPp- BPp-
Hématies Papainées .
37°;15") ‘BPp- BPp~ BPp~ BPp~  |BPp-
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Tableua XIII : Agglutination des hématies B et Bp par la phase aqueuse de Ricinus.
Dilution 2g/10ml.

DILUTIONS 2g/10ml.
Hématies Normales B+ (hémolyse)
Hématies Papainées 37° ; 7') BPp+ (hémolyse)
Hématies Papainées 37° ; 15) BPp+ (hémolyse)

Légende des tableaux VII, VIIT, IX, X, XI XII et XIIL. :
(1) Ar = fraction 1 de l'huile d'arachide.
(2) Ar = fraction 2 de l1'huile d'arachide.
(3) Ar = fraction 3 de I'huile d'arachide.
(4) Ar = fraction 4 de l'huile d'arachide.
(5) Ar = fraction 5 de l'huile d'arachide.
(6) Ar = fraction 6 de I'huile d'arachide.
- = pas d'agglutination = 0
+=2=14a2amas d'agglutinant par champ.
Pp = Papaine préparée. '

Commentaire des tableaux VII, VIII, IX, X, XI, XII, et XIII :

Les hématies traitées par la Papaine préparée au laboratoire du D.M.T. ont
donneé une réaction d'agglutination négative avec toutes les fractions de 1huile
d'arachide. Pourtant les hématies traitées par la Papaine industrielle ont donné au moins
une réaction d'agglutination positive avec la fraction II Ar de I'huile d'arachide.

Cependant les hématies traitées avec la Papaine préparée ont donnée une réaction
d'agglutination positive au microscope avec la phase aqueuse de Ricinus communis qui

a agglutiné les hématies traitées a la Papaine industrielle a I'oeil nu. (Cf tableau I et XIII).

La lectine a force d'étre manipulée a travers les différentes fractions aurait pu se
detériorer.

Il serait trop précoce de dire que notre Papaine préparée est active ou inactive.
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DISCUSSION ET CONCLUSION

De Janvier 1995 a octobre 1995, a 1'Hopital Gabriel TOURE de Bamako et au
Laboratoire du département de la MedecineTraditionnelle, nous avons effectué des -
extractions de lectines dans le but d'obtenir des réactifs d'agglutination de globules
rouges. Notre pays ayant des ressources limitées, il nous a paru utile de chercher au
niveau de notre flore locale des possibilités d'obtenir de tels réactifs. En effet de
nombreux auteurs ont déja montré que les lectines pouvaient discriminer des groupes
sanguins [109, 25, 20, 33, 65] et que la structure reconnue sur la membrane des globules
est actuellement identifiée pour plusieurs lectines [21].

Dans les laboratoires d'immuno-hématologie les difficultés de groupage sont
souvent solutionnées grace a 'utilisation de lectine [P.Rouger et Coll.].

Dans un premier temps nos moyens ne nous ont permi de tester que quatre
plantes quant a I'existence de lectines hémagglutinantes au niveau de leurs graines ou
de leurs bulbes.

3.1 MISE EN EVIDENCE DE LA PRESENCE D'UNE LECTINE
HEMAGGLUTINANTE.

Nous avons utilisé des hématies des diferents phenothpes erythrocytaire incubés
avec les extraits bruts des plantes selon le schéma que nous avons decrit.

Le tableau n° I (Agglutination des hématies humaines par les extraits bruts
aqueux a la dilution de 2g/10ml) nous montre que les plantes étudiées contiennent
effectivement des substances a activité agglutinante sur les hématies humaines.

Nos résultats sont donc en accord avec ceux des premiers auteurs ayant travaillé
sur les plantes [120, 109, 21].

Nous n'avons pas testé nos extraits sur des hématies animals autre que humaines
pour plusieurs raisons : le manque de disponibilité de telles hématies du fait de
'éloignement des abattoirs frigorifiques, et d'autre part du fait de 1'objetif qui est
d'obtenir des réactifs utilisables en biologie clinique.

3.1.1 Comparaison des résultats entre lectines de differentes plantes

Les extraits bruts aqueux de Arachis et Ricinus sont plus agglutinants que ceux

de Allium.
L'extrait brut aqueux de Cassia n'est pas du tout agglutinant. (Tableau n° I).

3.1.2 Comparaison entre les effets des extraits bruts sur les hématies traitées par la
Papaine.

Seule la lectine de Ricinus a le méme effet sur les hématies non traitées et les
hématies traitées par la Papaine. Les autres lectines ont des effets differents selon que
'hématie soit traitée par la Papaine ou non mais également selon que I'hématie soit de
tel ou tel phénotype. Ce qui est trés nettement appréciable est le résultat de-la phase
aqueuse de Arachis hypogeae sur les hématies de groupe B papainées. Voir
histogramme n° IL. -
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Ces résultats sont en accords avec ceux de BIRD [21].
3.1.3 Degré d'Agglutination
Nous disons qu'il y a agglutination véritable si l'agglutination atteint le degré 2. Le
degré 1 n'est pas utilisable. On devrait recourir & un tel réactif comme moyen de

depistage d'un phénotype erythrocytaire.

3.2 PURIFICATION DES EXTRAITS BRUTS.

Nous avons utilisé la méthode de solubilisation des lectines par des solvants
organiques tels que l'hexane et le butanol ; puis passage sur colonne de
chromatographie en verre et par la chromatographie sur couche mince (C.C.M.).

Nos résultats montrent des differences entre 'extrait brut et 'extrait purifié par
I'hexane sur 'agglutination des hématies.

L'histogramme n°V montre un résultat trés discriminatif de l'extrait de Arachis
hypogeae sur les hématies B Papainées.

Alors "qu'avec Allium cepa on assiste a une polyagglutinabilité (toutes les
hématies quelque soit leur phenotype sont agglutinées). Voir histogramme n° IV.

L'extrait de Ricinus communis qui avait un effet de polyagglutinabilité sur les
hématies traitées et non traitées par la Papaine lorsqu'il était utilisé a 1'état d'extait brut
aqueux, semble avoir perdu tout effet agglutinant par la purification a 1'hexane. Voir
I'histogramme n° VL.

L'inter-action hexane-lectine de Ricinus est mal documentée dans la littérature a
laquelle nous avons eu acceés. Nous pensons que cette inter action détruit ou altére la
lectine ou encore que l'hexane se fixerait sur le site d'inter-action lectin-recepteur
membranaire du globule rouge ou tout simplement I'extraction a 'eau de la lectine a été
effective ce qui fait qu'il ne restait plus de lectine dans le culot. Aussi nous pensons que
la polyagglutinabilité est due au faite que la lectine reconnait le méme sucre sur la
membrane globulaire des différents groupes sanguins. Ce sucre est probablement le
fucose.

L'extrait hexane d'Arachis hypogeae qui nous a donné un profil tres discriminatif
des hématies B a été debarassé de l'hexane et a toujours cet effet spécifiquement
agglutinant sur les hématies B. C'est dans cet extrait hexane huileux qu'il y a
probablement la lectine. La spécificité du groupe sanguin B est le galactose.

C'est alors que nous avons testés differentes concentrations pour savoir la plus
faible concentration pouvant étre utilisée dans un tests de phenotypage. 710-g/ml
d'extrait purifié a I'hexane on obtient un effet agglutinant sur les hématies B (tableau VI).

Le résultat négatif obtenu avec l'huile d'arachide du commerce (marque soléor) et la
‘papaine extraite au Laboratoire du DMT ne nous a pas permis de nous prononcer ni sur

la qualité de I'huile du commnierce ni sur la qualité de notre papaine extraite méme si un
résultat positif a été obtenu dans les mémes conditions avec la phase aqueuse du
Ricinus. Voir les tableaux n° VII, XII et XIII. .

52



Nous pensons qu'il serait plus intéressant de refaire cette expérience de fagon paralléle,
c'est a dire avec la papaine extraite. Car un résultat positif obtenu a partir de I'huile du
commerce et la papaine extraite fera surement gagner matériellement et financiérement.

3.3 CONCLUSIONS.

- Nous avons pu extraire des substances a effet agglutinant sur les hématies
humaines que nous appelerons lectines.

- La lectine de Arachis hypogeae est spécifique des hématies de groupe B.

- Les lectines de Ricinus communis et Allium cepa ont eu selon la situation des
effets de polyagglutination (les hématies de tous les groupes sont agglutinées).

- La purification a amélioré l'effet discriminatif de la lectine extraite de Arachis

hypogeae.

- L'hexane est le solvant qui entraine le plus de lectine pour Arachis hypogeae
quand on le compare a I'eau. :

- L'huile d'arachide du marché de la marque Soleor a la méme allure
chromatographique que l'huile d'arachide extraite au laboratoire et contenant notre

lectine.
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5.1 CARICA PAPAYA L

FAMILLE : CARICACEES OU PAPAYACEES.

Synonymes : - Carica hermaphriodia (Blanco)

- carica mamaya (vellez)

Noms vulgaires:
- Frangais : Papayer.
- Anglais : Pawpaw.
- Arabe : Babaya, Anbah hisidi, Babog fruta bomba.
- Bambara : Papayi (Mandjé).
- Housa : Gwondou.
- Peuhl : Papayi, Papayo.
- Swhali : Papai, Papayu.
- Yoruba : Igi-Ibepe, Ibepe, Saginbo.
- Bomu : Mayé.

5.1.1 Description de la Plante [5,14]

Carica papaya est une plante originaire du Moluques ou elle pousse a 1'état
sauvage. Elle est cultivée dans toute I'Amérique du sud et en Afrique tropicale.

Arbuste de 5 a 20 m de haut , son tronc charnu est droit se ramifiant
accidentellement.

Les feuilles sont longuement pétiolées avec un limbe profondément divisé.

Le papayer est une plante dioique avec des pieds portant des fleurs femelles
sessiles sur le tronc et des pieds avec des fleurs méles portées par de grandes panicules
laches. ' '

Le fruit ou baie globuleuse, piriforme est vert jaunatre puis rouge. Il est rempli
d'un jus laiteux, jaunatre. Le fruit mfr a une odeur faiblement aromatisée et une saveur
sucrée. Creux a l'intérieur, il renferme de nombreuses graines noires ovales, comprimées
a arille mucilagineux.

L'Epiderme du péricarpe est forme de cellules polygonales de méme diametre,
des stomates rares, pas de poils. Le Mésocarpe est formé de plusieurs assises de cellules
parenchymateuses a paroi épaisses. Il présente aussi de nombreux tissus ou cellules
laticiféres anastomosés contenant une substance se colorant en jaune avec l'iode, et
quelques grains d'amidon. Pas d'oxolate de calcium.

5.1.2 Constituants chimiques [5]

La drogue ou fruit de carica papaya contient un alcaloide la carpaine, des acides

aminés, de la graisse, une résine des sucres (o-D-glucose, B-D-glucose, fructose,
gaglectose et arabinose), de la pectine dans les fruits non mrs et mars, et également une
enzyme protéolytique, la papaine dans le latex du fruit non mdar.

68



(4

5.1.3 Obtention de la Papaine ou Pepsine végétale

La papaine découverte par Wurstet BOUCHUT , se prépare en incisant le fruit
non mir par un instrument en bois ou en verre, qui exude alors le latex. Ce latex est’
aussi recueilli dans un récipient en verre puis séché a l'ombre 4 la température ambiante.
Il est ensuite delayer dans l'eau distillée puis filtré. Le filtrat est précipité par 1'Ethanol
concentré. Le précipité est lavé par I'Ethanol puis par I'éther anhydre. 11 est ensuite séché
a la température ambiante puis transformé en poudre.

La poudre de papaine est blanc grisatre a odeur forte désagréable. Elle est tres
soluble dans I'eau mais msoluble dans I'éther, 1'alcool, chloroforme.

Elle doit étre conservée dan des récipients en verre ou en bois, bien fermés, en un
endroit sec et frais a I'abri de la lumiere.

5.1.4 Emplois [5]

- Le jus laiteux des fruits non mfrs est utilisé comme cosmétique,
anthelminthique et il a également des propriétés ocytociques .

- Les fruits mrs frais ont des propriétés stomachiques carminatives, digestives et
diurétiques .

- Les graines des fruits mfirs ont des propriétés anthelmintiques .

- La carpaine est prescrite parfois a la dose de 0,01 g plusieurs fois par jour
comme cardiotonique .

- La papaine se prescrit a doses de 10 a 40 cg plusieurs fois par jour comme
succédané de la pepsine, particulierement 1a ou l'acide chlorhydrique fait a peu pres
défaut .

- On admet généralement que 0,1 g de papaine parvient a dissoudre 200 g de
fibrine mais cette désagrégation ne va pas au dela de la peptonisation dans les
digestions breéves ; au contraire, elle donne dans les digestions lentes, du glycocolle, de
l'alanine, de la leucine et de la tyrosine.
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Fig. 2

Chromatogramme de la Papaine
Industrie (P1) et la Papaine
préparée au D.M.T (Pp)

Légende fig.2

Dépéot = 10ul

Solvant = Ethanol-Eau/2-8/v-v
Support = Silice G
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Fig.3

Chromatogramme de la Papaine
Industrie (Pi) et la Papaine
préparée au D.M.T (Pp)

Dépdt = 10ul
Solvant=B.A.W/4-1-5/v-v-phase sup.



5.2 LES HISTOGRAMMES

5.2.1 Hisogrammes du degré d'agglutination des hématies humaines par les extraits
bruts aqueux de plantes.

dégré
A d'agglutination

O

D Hématies

AB @)
Phase aqueuse Allium
cepa

Hématies Normales

Hématies Papainées
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dégré

34

d'agglutination

D Hématies

dggré d'agglutination

34

A

Phase aqueuse Cassia occidentalis

A B AB

Phase aqueuse Arachis

hypogeae

Hématies Normales

Hématies Papainees

72

[y Hématies



5.2.2 Histogrammes du dégré d'agglutination des hématies humaines par les phases
hexaniques des extraits bruts positifs. . -

dégré d'agglutination @
A

N Hématies

B AB
Phase hexane Allium cepa

Hématies Normales

Hématies Papainées
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5.2.3 Histogramme du dégré d'agglutination des hématies B et Bp par la phase II Ar ne
contenant plus d'hexane )

dg’gré d'agglutination :
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75



5.2.4 Histogramme du dégré d'agglutination des hématies du groupe B par la phase

aqueuse de Ricinus

dégré d'agglutination
A

3__
£
f
2T
1
0 DHématies B
traitées par la papaine
du commerce
dégré d'agglutination
A
: 3+
2__
1+
. 0 D Hématies B
traitées par la papaine
préparée

Hématies Normales

Hématies Papainées
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Nom : DEMBELE Prénom : Véronique

Titre de la These : Contribution a I'Etude de Lectines Végétales & Bamako
Année : 1995-1996

Ville de la Soutenance : Bamako

Pays d'origine : Mali

Lieu de dépot : Bibliotheque Ecole Nationale de Médecine et de Pharmacie
Secteur d'intérét : Inmunologie , immatologie, Phytochimie.

RESUME : Ce travail avait pour but d'extraire des substances 2 activité agglutinante sur
les hématies humaines appelées lectines a partir de quelques plantes du Mali.

Pour ce faire, quatre plantes ont été étudiées. Il ressort de cette étude que :

- Les lectines existent bien dans notre flore.
- Leur spécificité pour un seul groupe sanguin n'est pas effective, elles sont en

général polyagglutinantes.
- En conséquence nous recommandons une poursuite des recherches puisque

l'espoir d'obtenir des réactifs de groupage d'origine végétale est permis.

Mots - clés : Lectine, phytohémagglutinine, hématie humaine, agglutination,
polyagglutination, spécificité, groupe sanguin.
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